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In memoriam - Dr. sc. Maks KARLOVIC, dr. med. vet.
- pocasni urednik znanstveno-strucnog casopisa

,LVeterinarska stanica”

Nas$ dragi i poStovani kolega
dr. sc. Maks Karlovi¢, umirovljeni
znanstveni savjetnik, napustio nas je,
otiSavsi u vjecnost 11. ozujka 2013.
u 89. godini zivota. Bio je vedra,
optimisticna osoba, neumoran radnik,
borac, ogromne snage i volje, cijenjen
covijek s velikim krugom kolega i
znanaca. OtiSao je doajen hrvatske
veterinarske publicisticke djelatnosti,
izniman stru¢njak iz podrudja
veterinarske medicine i time ostavio
veliku prazninu u nasoj struci.

Nama je bila osobita cast da
smo mogli s postovanim doktorom

Karloviéem suradivati u stvaranju
i izdavanju casopisa ,Veterinarska
stanica”, koja bez njega, kao urednika
punih 18 godina (1989.- 2006.) te
pocasnog urednika od 2007.- do
smrti, ne binitiizbliza postiglanuznu,
no i zavidnu kvalitetu i znacenje.
Usudili bi smo se reci da je casopis
opstao zahvaljujuci entuzijazmu dr.
sc. Karlovi¢a. Za nas koji smo tek
zapoceli urednistvo casopisa kao
sto je ,Veterinarska stanica”, on je
uvijek bio tu i svaki njegov savijet,
iznimno bogatog iskustva bio nam je
neprogjenjiv. Volio je drustvo bio je
jednostavan i skroman, uvijek je bio
dostupan svima u zelji da pomogne
pojedincu, instituciji ili zajednici u
gjelini.

Veterinarska je literatura
jedne zemlje vazan odraz njezina
veterinarstva.  Ona  predstavlja
odgovornost prema buducnosti
veterinarske struke u cjelini, jer bez
publicisticke aktivnosti sve ostaje
na usmenoj predaji, rije¢ima koje
s vremenom blijede i nestaju. Mi
smo, slobodno to moZemo redi,
imali neSto viSe srece i imali cast
uciti od dr. Karlovica, upijati svaki
djeli¢ njegovog znanja stecenog
ogromnim iskustvom Sto smatramo
vrlo znacajnim u daljnem uredivanju
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casopisa u ovim teskim, tranzicijskim
godinama za veterinarsku struku
u cijelini pa samim time i za
veterinarsku publicisticku djelatnost.
Vremena se mijenjaju, svako nosi
posebne izazove, potrebe i ciljeve.
Pred nama je vrijeme velikih izazova,
teskih, mozda i presudnih godina za
sve nas, ne misle¢i pritom samo na
veterinarsku publicisticku djelatnost
nego opcenito na veterinarsku struku
i drustvo opcenito, jer samo potragom
za najnovijim spoznajama moZemo
savladati nadolazece prepreke.

Postovani dr. sc. Karlovi¢, danas
kao urednici casopisa ,Veterinarska
stanica” Zelimo naglasiti da ste nas sve
jako zaduzili i ostavili nam u nasljede,
po mnogocemu izniman casopis, a na
nama je da standarde koje ste upravo vi
postavili, pokuSamo odrzati i nadamo
se u skladu s novim vremenima i
izazovima koje ona nose, pokusamo
i unaprijediti. Neizmjerno vam
hvala za priliku koju ste nam pruzili
omogucivsi da casopis ,Veterinarska
stanica”  kontinuirano  napreduje
i postaje svakim danom sve bolji i
kvalitetniji, a vasa zasluga u tome je
nemjerljiva. Hvala vam na idejama
te usmjeravanjima nas sadasnjih
urednika nadinu  razmislhjanja i
rjeSavanja naizgled tesko rjeSivih,
iznimno kompleksnih problema i
izazova upravo zahvaljuju¢i vasem
znanju steCenom, bogatim strucnim,
ali i zivotinim iskustvom.

Znali smo da je ve¢ duze
vrijeme doktor Karlovi¢ ozbiljno

naruSena zdravlja. No, on je cijelo
vrijeme pa cak i pri nasim zadnjim
telefonskim razgovorima, bio vedar
i optimistican, spreman na suradnju,
pun entuzijazma i pozitivne energije.
Dr. sc. Maks Karlovi¢ bio je vrstan
strucnjak i znanstvenik o cemu
svjedoci njegov bogat i sadrzajan
zivotopis iz kojeg bismo izdvojili
samo najznacajnije dijelove.

Dr. sc. Maks Karlovi¢, umirovljeni
znanstveni savjetnik, roden je 12.
prosinca 1924. u Zagrebu. Diplomirao
je mna Veterinarkom fakultetu
Sveucilista u Zagrebu (31. 07.
1952.). U Hrvatskom veterinarskom
institutu je radio od 01. 10. 1953.
do 31. 12. 1990. Doktorirao je na
Veterinarskom fakultetu SveudiliSta
u Zagrebu (27. 11. 1964.). (Naslov
disertacije: Senzibilizacija organizma
virusom svinjske kuge). Od 1953. bio
je asistent na Odjelu za patologiju
Instituta za veterinarsko —medicinska
istrazivanja, a od 1977. i voditel;j
Odjela za patologiju Veterinarskog
instituta Zagreb. Glavno je podrucje
njegova interesa bilo patologija
domacih i divljih zivotinja. Istrazivao
je vibriozu goveda, streptokarozu
japanskih gusaka, Sugu papigica,
leptospirozu  divljih  svinja i
zeCeva, cisticerkozu srna, pisao je
o kandidoznom ruminitisu teladi,
aktinobacilozi i pleuropneumoniji
svinja, profilaksi svinjske kuge i
salmoneloze u prasadi, trovanju
domacih Zzivotinja, bjesno¢i i drugim
bolestima. Godine 1967. izabran je
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u znanstveno zvanje znanstvenog
suradnika, 1973. u viSeg znanstvenog
suradnika i 1980. u znanstvenog
savjetnika. Objavio je vise od 300
znanstvenih, struc¢nih i popularnih
radova. Dugo godina bio je urednik
znanstveno - strucnog veterinarskog
Casopisa  ,Veterinarska stanica.”
Bavio se povijes¢u veterinarstva. Sve
vazne dokumente i slike o osnutku i
povijesti Instituta sabrao je i sacuvao.
Zbog njegovih zasluga Znanstveno
vijeée  Hrvatskog  veterinarskog
instituta 2008. godine dodjijelilo mu
je zvanje Zasluznog znanstvenika.
Cijeli svoj radni vijek od 1953. do
umirovljenja 1990. proveo je u
Hrvatskom veterinarskom institutu
Zagreb.

Ponosni smo i sretni Sto smo
imali cast raditi s tako vrijednim
covjekom kao $to je to bio dr. sc. Maks
Karlovi¢. Neizmjerno vam hvala za
sve trenutke koje ste nam darovali
svojim postojanjem i nemjerljivom
koli¢inom znanja i iskustva. Dr. sc.
Karlovi¢ ostat cete zauvijek upisani
u povijest casopisa ,Veterinarska
stanica” i Hrvatskog veterinarskog
instituta.

Poéivao u miru i neka vam bude
laka hrvatska zemlja koju ste puno
voljeli.

Zeljko CVETNIC i
Marko SAMARDZIJA
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AKTUALNA TEMA

Nuznost veterinarske
inspekcije, jer jucer dioksin,
danas aflatoksin i konjsko

meso, a sto nas ceka sutra?

Petar DZaja

Odgovor na gore navedeno pitanje ne
znanitko. Hoceli se neki problemi pojaviti
ili nece, a svaki razuman i dobronamjeran
¢ovjek na osnovu dosadasnjih iskustava
mogao bi doé¢i do zakljucka, da bi ako
se neSto ne promijeni moglo biti novih
problema vezanih za hranu i hranu za
zivotinje. Koji bi to mogli biti problemi
tesko je redi, ali bi isto tako svaki razuman
i dobronamjeran covjek trebao dod¢i do
zakljucka pa rec¢i ,na greskama se uci”,
valjda smo nesto naucili i problema vise
ne bi trebalo biti.

Namjera ovog rada je upozoriti da
je u cijeloj pri¢i zatajio sustav kontrole i
nadzora hrane i hrane za Zivotinje za koji
veterinarska inspekcija nije ni najmanje

odgovorna, nego upravo suprotno.
Veterinarska je inspekcija obavljala
svoj posao postujuéi zakonodavstvo

koje odreduje ovoj inspekciji duznosti i
obveze.

Usporeduju¢i duznosti i obveze
veterinarske inspekcije nekada i danas
treba svakako re¢i da je u proSlim
vremenima obavljala vise poslova nego
§to danas radji, ili je te poslove u nekim
slucajevima obavljala na drugi nacin.
Veterinarska je inspekcija odgovarala
za zdravstvenu ispravnost nekog
proizvoda. Danas kada je odgovornost za
zdravstvenu ispravnost preslana subjekta
proizvodnje (proizvodaca-vlasnika) to

nije slucaj. Veterinarska inspekcija je
pregledavala, kontrolirala i u potpunosti
nadzirala svaki objekt u kojemu je raden
odredeni proces proizvodnje. Danas
je u objektima, u prostorima za klanje
zivotinja, a u male preradivacke objekte
veterinarski inspektori dolaze nekoliko
sati tjedno, mjesecno pa i vise. Nije im
obveza dolaziti u vrijeme proizvodnje,
oni ju nadgledaju post festum, dakle kad se
vec nesto moglo dogoditi. Novi EU i nasi
propisi (uskladeni s EU zakonodavstvom)
dopustaju subjektu proizvodnje
provodenje samokontrole, a provodenjem
analize rizika ne proizlazi obveza
izvjeStavanja nadleznog tijela o nekom
nedostatku te obvezatno povlacenje tih
proizvoda iz prodaje osim ako se radi
o higijenski neispravnom proizvodu
koji je Stetan za ljude, a otiSao je .van”.
Sluzbene veterinarske kontrole ovim
su svedene na monitoring (povremene)
kontrole sto se pokazuje da nije dobro, da
svako malo izbije neki problem. Temeljno
je obrazloZenje provodenja ,monitoring”
sluzbenih kontrola smanjenje troskova
proizvodnje. Mislim da niSta na ovom
svijetu nije skuplje od ljudskog zdravlja
i zivota. Postavlja se pitanje kako to da
su radene samokontrole, a da nas netko
drugi obavjeStava da na$ proizvod nije
zdravstveno ispravan. To potvrduje da se
samokontrole moraju provoditi i da ih je

Dr. sc. Petar D2A]A, dr. med. vet., redoviti profesor, Veterinarski fakultet, Zagreb
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dobro provoditi zbog sebe i da one ni u
kom slucaju ne bi trebale svesti sluzbene
kontrole na povremene. SluZbeni
uzorak uzima sluZbena nezainteresirana
osoba i Salje u ovlasteni laboratorij koji
ima akreditiranu metodu za pretragu
koju treba obaviti. Njen je rezultat
vjerodostojan. Sigurno je da bi ove
stalne sluzbene kontrole povisile cijenu
proizvodnje i krajnju cijenu proizvoda,
ali bi drzava, ako ima interes proizvoditi
kvalitetnu i zdravstveno ispravnu hranu,
trebala cijenu navedenih sluzbenih
kontrola svesti na minimalnu vrijednost
pa makar to bilo i sufinanciranjem
dijela cijene navedenih pretraga ili
potpunim financiranjem. Zbog svega
navedenoga smatram da bi sluzbene
kontrole trebale biti obvezatne i stalne
u svim fazama proizvodnje i prometa.
Stalno pojavljivanje problema u svezi
maksimalno dopustenih koli¢ina nekih
tvari upozorava da nesto nije dobro i da
nesto treba mijenjati, a to je nadzor nad
proizvodnjom od sluzbenih tijela.

Sve se spomenuto odnosi na
dopustenu maksimalnu koli¢inu nekih
tvari. No, Sto je s onim tvarima koje
isto tako mogu biti Stetne, a njihova
maksimalna dopustena koli¢ina nije
propisana. Ako maksimalna dopustena
koli¢ina nije propisana znaci da ih moze
biti u neogranicenoj koli¢ini. Samo jedan
primjer: mnogi su radovi napisani o
nalazu i koli¢ini pojedinih biogenih amina
u namirnicama animalnog podrijetla

(sir, mlijeko, mesne preradevine i dr.),
ali nije propisana njihova maksimalna
dopustena koli¢ina osim histamina u ribi.
Poznajuci toksicnost histamina, tiramina
i drugih autor je ovog clanka prije 10 i
viSe godina upozoravao na ovaj problem,
a danas smatram da ga treba obnoviti,
jer postajemo veliko trziste kada ce
nas preplaviti mnogi proizvodi veoma
dvojbene zdravstvene ispravnosti.

Nekada je veterinarska inspekcija
nadzirala utovar i istovar proizvoda
zivotinjskog podrijetla, a danas ne
nadzire. Dakle, postojala je sluzbena
osoba odgovorna za posilijke, a danas
kupac i prodavatelj sami ispunjavaju
potrebne dokumente. Mislim da bez
sluzbene osobe sljedivost prestaje ili je
upitna.

Iz svega mnavedenoga nije tesko
zakljuciti da je veterinarska inspekcija
posao obavljala prema pravilima struke
i zakonskim propisima koji reguliraju
nasu struku provodedi monitoring
kontrole.

Zlatno je pravilo da neki problem
mogu rijeSiti samo strane koje su na bilo
koji nacin ukljucene u njegovo rjeSavanje.
Za tjeSenje ovog problema trebaju sjesti
proizvodacdi, otkupljiva¢i i resorno
ministarstvo te nadi najbrze, najjeftinije,
najefikasnije i najbezbolnije rjeSenje za
sve strane, pri ¢emu nitko ne moZe imati
privilegirani poloZaj koji bi iao na Stetu
potrosaca i veterinarske djelatnosti.
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Provedba nacionalnog programa
iskorjenjivanja enzootske
leukoze goveda (ELG) u Republici
Hrvatskoj u 2011. godini

Besi Roi¢, T. Kis, Andreja Jungic, B. Bacanek, Marica Loli¢,

A. Tomac i D. Lukacevié

Uvod

Unato¢ primjeni strogih  mjera
kontrole, infekcija virusom enzootske
leukoze goveda (ELG) i dalje se javlja i
rasprostranjena je na vecini kontinenata
(Kurtinaitiene i sur., 2008.). Bolest je
znacajna po tome $to prouzroci velike
gospodarske gubitke u govedarstvu.
Nastale se Stete ocituju u smanjenoj
proizvodnji mlijeka (i do 50%),
odbacivanju trupova s tumoroznim
tvorbama na liniji klanja, cestog steriliteta
ili otezanog koncipiranja te u troSkovima
nastalim izlucivanjem pozitivnih goveda
u sklopu provedbe mjera suzbijanja i
iskorjenjivanja bolesti (Woo i sur., 1989.,
Daisur., 1993.). To su gubitci koje je teSko
ili nemoguce primijetiti na dnevnoj bazi,
ali znatno utjecu na proizvodnost stada
u gjelini. Za ilustraciju Steta zbog pojave
ELG mozZe posluziti primjer SAD-a gdje
su u 2003. godini zabiljeZeni gubitci
u gospodarskoj proizvodnji mlije¢nih
goveda od 525 milijuna dolara (Rhodes
i sur, 2003.), a prema istraZivanjima

National Animal Health Monitoring
(NAHMS) provedenim 2007. godine
seroprevalencija u mlije¢nih goveda
iznosila je 83,9% (NAHMS-USDA, 2007.).
Available  online:  http://www.aphis.
usda.gov/animal_health/nahms/dairy/
downloads/dairy07/Dairy07_is_BLV.pdf
(accessed on 27 April 2011).

Enzootska leukoza goveda (ELG)
je kroni¢na virusna bolest s vrlo
dugom inkubacijom koja moze trajati
od najmanje 200 dana pa sve do 7
godina, a mogu se zaraziti goveda svih
dobnih kategorija (Cvetni¢, 1997.). Pri
razmatranju enzootske leukoze goveda
treba razlikovati Zivotinje koje su nositelj
virusa i ne pokazuju klinicke znakove
bolesti (kliconose) od Zivotinja u kojih
dolazi do pojave tumora (limfosarkoma)
induciranih virusom ELG. Bolest je u
klini¢ki uocljivom obliku vrlo rijetka i
to u svega 1-5% zaraZenih Zivotinja u
dobi od 5 do 8 godina, a 30% zaraZenih
grla preko 3 godine starosti razvije

Dr. sc. Besi ROIC, dr med. vet., viSa znanstvena suradnica, Andre]a]UNGIC dr. med. vet., stru¢na suradnica,
mr. sc. Branko BACANEK dr. med. vet,, dr. sc. Marica LOLIC, dr. med. vet., mr. sc. Antun TOMAC, dr.
med. vet,, Damir LUKACEVIC, dr. med. vet.,, Hrvatski veterinarski institut; Tomlslav KIS, dr. med. vet.,
Ministarstvo poljoprivrede Republike Hrvatske, Uprava veterinarstva
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perzistentnu limfocitozu (Ferrer, 1979.).
Uzrocnik bolesti je virus koji pripada
porodici Retroviridae, rod Deltaretrovirus,
a strukturalno je srodan humanom
T-stanicnom limfotropnom virusu tip
1 i 2 (Rodriguez i sur., 2011.). Izvor
zaraze predstavljaju zarazene Zivotinje
gotovo uvijek bez vidljivih znakova
bolesti (latentno inficirane) te se goveda
najces¢e zaraze inficiranim limfocitima,
a s obzirom na prisustvo limfocita u
krvi i mlijeku zaraZenih zivotinja oni
predstavljaju glavni izvor zaraze (Ferrer
i Piper, 1978.). Za prenosSenje infekcije
potrebno je najmanje 2 500 limfocita, a
bududi da broj limfocita u inficiranom
organizmu naraste i do 100 000 u mm?®
znadi da je dovoljna i najmanja koli¢ina
krvi za prijenos infekcije (0,005 uL)
(Miller i Van der Maaten, 1980.). ELG
nije javnozdravstveni problem, u smislu
opasnosti po zdravlje ljudi, a mlijeko
zivotinja oboljelih od ELG takoder ni na
koji nacin nije opasno za ljude (Johnson
i Kaneene, 1992.). ELG se ne lije¢i i u
pravilu je svako pa i nespecifi¢no lijecenje
zabranjeno. Jedini nacin suzbijanja ove
bolesti jest rano otkrivanje zaraZenih
zivotinja i njihovo brzo uklanjanje iz
uzgoja. Programi suzbijanja bolesti
temelje se na sustavnom seroloskom
pretrazivanju stada na prisutnost
protutijela za virus ELG i uklanjanju svih
pozitivnih grla iz uzgoja.
Sero-epidemioloska istrazivanja
pokazuju da je infekcija virusom ELG
prosirenanasvim kontinentima. Obzirom
na znatne ekonomske posljedice, ELG
je ve¢ u Sezdesetim godinama proslog
stolje¢a prepoznata kao bolest koju je, uz
brucelozu i tuberkulozu goveda, izuzetno
vazno kontrolirati u medunarodnom
prometu Zivih goveda. Danska je
bila prva zemlja koja je sustavnim
neSkodljivim uklanjanjem pozitivnih
zivotinja iskorijenila enzootsku leukozu
iz svojih uzgoja (Bendixen, 1967., Gillet
i sur., 2007.), a programi iskorjenjivanja

ELG su dosad uspjesno provedeni u
vedini zemalja EU (Knapen i sur., 1993,
Nuotio i sur.,, 2003.). Medutim, situacija
je potpuno drugacija u nekim zemljama
istocne Europe (kao Sto su Bugarska,
Hrvatska, Estonija, Rumunjska itd.) u
kojima je bolest neprestano prisutna
(OIE World Animal Health Information
Database (WAHID Interface), Version
1.4. Available online: http://web.oie.int/
wabhis/public.php?page=disease_status_
detail (accessed on 27 April 2011).

Enzootska leukoza je bolest koja
sukladno nacionalnom zakonodavstvu
Republike  Hrvatske te obvezama
proizaslim iz clanstva u OIE podlijeze
obveznoj prijavi. Takoder, sva rasplodna
goveda starija od 12 mjeseci obvezno
se pretrazuju na ELG unutar 30 dana
prije stavljanja u promet. Ministarstvo
poljoprivrede propisalo je pocetkom
2011. godine provedbu naredenih
mjera s ciljem utvrdivanja statusa
infekcije u uzgojima goveda, a u svrhu
ostvarivanja statusa stada goveda
sluzbeno slobodnih od bruceloze i ELG
na svim stadima rasplodnih goveda u
Republici Hrvatskoj. Pravnu osnovu za
provedbu Programa cinili su: Zakon o
veterinarstvu (,Narodne novine”, broj
41/07.,55/11.), Naredba o mjerama zastite
zivotinja od zaraznih i nametnickih
bolesti i njihovom financiranju u 2011.
godini (,Narodne novine”, broj 1/11.),
Pravilnik o veterinarskim uvjetima
za stavljanje u promet goveda i svinja
(,Narodne novine”, broj 154/08.) te
Pravilnik o mjerama za suzbijjanje i
iskorjenjivanje enzootske leukoze goveda
(,Narodne novine”, broj 30/06.). Akcijom
je sustavno obuhvacena cjelokupna
populacija goveda starijih od 24 mjeseca
te je na taj nacin izdvojen maksimalni broj
stada koja su od ranije zarazena, no bez
vidljivih klini¢kih znakova bolesti.

Cilj je naSeg rada prikazati rezultate
pretraZivanja krvi goveda na prisutnost
protutijela za virus enzootske leukoze
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goveda provedenih u 2011. godini te
rasprostranjenost enzootske leukoze u
uzgojima goveda u Republici Hrvatskoj.
Podatci prikupljeni u okviru ove akcije
bit ¢e koristeni u svrhu planiranja daljnjih
aktivnosti u odnosu na pretrazivanje
populacije goveda te potvrdivanja
statusa stada goveda sluzbeno slobodnih
od ELG, s krajnjim ciljem ostvarivanja
statusa Republike Hrvatske kao zemlje
sluzbeno slobodne od ELG.

Materijal i metode

Uzorci krvnih seruma i mlijeka goveda

Temeljem Naredbe o mjerama zastite
zivotinja od zaraznih i nametnickih
bolesti i njihovom financiranju u 2011.
godini akcijom je sustavno obuhvacena
cjelokupna populacija goveda starijih od 24
mjeseca. U sklopu provedbe mjera, a prema
stanju u registru goveda, predvideno je
testiranje na ukupno oko 246 000 goveda
na podrudju cijele Republike Hrvatske.
Provedba programa po pitanju ELG
zapocela je u rujnu 2011. godine uzimanjem
skupnih uzoraka mlijeka kod stada s 10
i vise mlijecnih krava. Akcija uzimanja
individualnih uzoraka krvi goveda u
stadima rasplodnih goveda s manje od
10 mlijecnih krava zapocela je 01.10.2011.
godine i najvedim dijelom je dovrSena
do konca 2011. godine s time da su sva
laboratorijska pretrazivanja dostavljenih

uzoraka dovrsena zakljucno s 31.01.2012.

godine.
Akciju su mna terenu provele
ovlastene  veterinarske organizacije,

a u predmetnom razdoblju skupni
uzorci mlijeka i krvi goveda dostavljani
su u Hrvatski veterinarski institut
Zagreb (HVI), Laboratorij za serolosku
dijagnostiku  virusnih bolesti te u
podrucne  veterinarske zavode u
Vinkovcima, Krizevcima, Rijeci i Splitu.
Svi su dobiveni pozitivni uzorci krvnih
seruma u podruznicama bili dostavljani
u HVI Zagreb na dodatno testiranje
primjenom tzv. potvrdnog testa i nakon
toga se donosila pravovaljana dijagnoza.
Tijekom tog razdoblja pretrazeno je
ukupno 6 656 skupnih uzoraka mlijeka
(kojima su obuhvacena stada s ukupno
nesto vise od 122 000 rasplodnih goveda)
1116 586 krvi goveda (tabela 1.).

Akcijom je bilo obuhvaceno ukupno
35 214 gospodarstava, odnosno gotovo
sva gospodarstva na podrucju RH koja
drze goveda, osim onih koji se bave
isklju¢ivo tovom. Goveda namijenjena
tovu nisu uzorkovana.

Uzorci krvi dostavljani su u
epruvetama bez antikoagulansa. Krvni
serumi su potom centrifugirani u
laboratorijskoj centrifugi 10 min. na 1900
rpm kako bi se odvojio serum potreban za
pretragu. Dobiveni serumi pohranjeni su
do zavrsetka pretraga u hladnjak na +4 °C

Tabela 1. Broj pretrazenih skupnih uzoraka mlijeka i uzoraka krvi goveda na ELG u razdoblju od

01.09.2011.-31.01.2012. godine

HVI Zagreb-Laboratoriji

Broj pretrazenih
skupnih uzoraka

Broj pretrazenih

uzoraka krvi

Laboratorij za serolosku dijagnostiku
virusnih bolesti

Vet. zavod Vinkovci
Vet. zavod Krizevci
Vet. zavod Rijeka
Vet. zavod Split
Ukupno

mlijeka
5144 36072
0 28 505
1512 30 648
0 13 907
0 7 454
6 656 116 586
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ili kroz dulje razdoblje u zamrzivac na -20
°C. Mlijeko je uzeto izmuzivanjem iz jedne
Cetvrti i to prije redovite muznje ili kao
skupni uzorak od vise krava. Uzorci mlijeka
su centrifugirani pri 2000 rpm tijekom 15
minuta da bi se odvojio lipidni sloj ispod
kojeg se pipetira uzorak za analizu.

Seroloske metode

U seroloskoj smo dijagnostici ove
bolesti koristili metode propisane od
strane Svjetske organizacije za zdravlje
zivotinja OIE (OIE Manual, 2008.). U
Laboratoriju za serolosku dijagnostiku
virusnih bolesti primijenjene metode
su 2011. godine pozitivno ocijenjene od
strane Hrvatske akreditacijske agencije
(HAA) te akreditirane prema Normi
HRN ISO/IEC 17025.

Svi su serumi pretraZzeni na
prisustvo protutijela za virus enzootske

leukoze goveda (VELG) najprije
imunoenzimskim testom probira
(ELISA Svanovir BLV gp51- Ab -

screening format, Svanova, Biotech Ab,
Uppsala, Svedska), a ukoliko je serum
bio pozitivan, pretrazen je i potvrdnim
imunoenzimskim testom (ELISA
Svanovir BLV gp51-Ab, confirmation
format, Svanova biotech AB, Uppsala,

Svedska). To su komercijalno dostupni
neizravni imunoenzimatski kompleti koji
omogucavaju brzu, osjetljivu i specifi¢nu
metodu dokazivanja protutijela za
glikoprotein gp51 virusa enzootske
leukoze goveda u serumu i/ili mlijeku
goveda. Opticka gustoca uzoraka mjeri se
spektrofotometrom primjenom filtra od
450 nm, a dobiveni se rezultati prosuduju
prema uputama proizvodaca. Rezultati
su ocitavani na spekrofotometru ,Tecan
Sunrise Basic”, Austrija.

Rezultati

Od 01. rujna 2011. godine do 31.
sijecnja 2012. godine u sklopu provedbe
mjera predvidenih u svrhu iskorjenjivanja
bolesti ELG pretraZeno je ukupno 6 656
skupnih uzoraka mlijeka i 116 586 uzoraka
krvi goveda s podrucja citave Hrvatske.
Protutijela za VELG utvrdena su u 89
skupnih uzoraka mlijeka (1,33%) i u 1 200
uzoraka krvnih seruma goveda (1,02%)
(tabela 2.).

Pozitivni  rezultati dobiveni na
skupnim uzorcima mlijeka potvrdeni su
na ukupno 71 gospodarstvu. Na temelju
tih rezultata postavljena je sumnja na
ELG, na osnovu koje su uzeti uzorci krvi
svih krava cije je mlijeko bilo sadrzano u

Tabela 2. Rezultati pretraga skupnih uzoraka mlijeka u razdoblju od 01.09. do 30.09.2011. godine i
krvi goveda u razdoblju od 01.10.2011. do 31.01.2012. godine na prisutnost protutijela za VELG po
laboratorijima

. . . . . Broj
HVI Zagreb- B pretre?zenlh Br?’ . B_r_ol . pozitivnih
skupnih pretrazenih pozitivnih
Laboratoriji . . . uzoraka
uzoraka mlijeka| uzoraka krvi uzoraka krvi ..
mlijeka

Laboratorij

_ zaserolosku 5144 36 072 389 63
dijagnostiku virusnih
bolesti
Vet. zavod Vinkovci 0 28 505 693 0
Vet. zavod Krizevci 1512 30 648 52 26
Vet. zavod Rijeka 0 13 907 9 0
Vet. zavod Split 7 454

mm-m 116 586 -m_“
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Tabela 3. Rezultati pretraga uzoraka krvi goveda na VELG po Zupanijama u razdoblju od 01.10.2011. do
31.01.2012. godine

pretBar;inih Broj pozitivnih | Broj pozitivnih
uzoraka

1. Zagrebacka 13 432 14

2. Krapinsko - zagorska 6572 3

3. Sisacko - moslavacka 12 231 322 43
4. Karlovacka 5328 1 -
5, Varazdinska 3974 4 2
6. Koprivnicko - krizevacka 14 450 17 6
7. Bjelovarsko - bilogorska 13 905 29 8
8. Primorsko - goranska 1 465 1 1
9. Licko - senjska 4 494 1 1
10. Viroviticko - podravska 2370 29 19
11. PoZzesko - slavonska 2775 17 11
12. Brodsko - posavska 3963 80 24
13. Zadarska 1077 5 2
14. Osjecko - baranjska 14 524 584 166
15. Sibensko - kninska 2 586 12 5
16. Vukovarsko - srijemska 5090 31 22
17. Splitsko - dalmatinska 2966 1 9
18. Istarska 2 667 7 3
19. Dubrovacko - neretvanska 825 32 4
20. Medimurska 1892 0 -

Grad Zagreb

I T T T T TN

pozitivnom skupnom uzorku, radi daljnje
seroloSke pretrage te to¢nog utvrdivanja
svakog pozitivnog goveda u stadu. U
slucaju stada s manje od 10 mlije¢nih
krava, sva su goveda starija od 24 mjeseca
odmah pretrazivana individualno.
Najvedi broj Zivotinja pretraZen je u
Osjecko-baranjskoj Zupaniji 14 524, zatim
u Koprivnicko-krizevackoj 14 450, 13 905
pretraZenih uzoraka seruma dostavljeno
je iz Bjelovarsko-bilogorske Zupanije,
u Zagrebackoj Zupaniji je pretraZzeno
13 432 uzoraka, u Sisacko-moslavackoj

pretrazeno je 12 231 uzoraka, a u ostalim
Zupanijama pretraZen je neSto manji broj
krvnih seruma (tabela 3.).

U Osjecko-baranjskoj Zupaniji
utvrden je najveéi broj pozitivnih
uzoraka i to u u 584 seruma (4,02%).
Slijedi Sisacko-moslavacka Zupanija s
322 pozitivna uzorka seruma (2,06%),
Brodsko-posavska  Zupanija s 80
pozitivnih uzoraka (2,01%), Dubrovacko-
neretvanska Zupanija s 32 pozitivna
uzorka (3,8%), ali je pretraZen i najmanyji
broj uzoraka seruma, svega 825. U
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érafikon 1. Prikaz rezultata pretrazivanja krvi goveda na VELG po Zupanijama u razdoblju od 01.10.2011.

do 31.01.2012. godine

ostalim Zupanijama utvrden je manji broj
pozitivnih zivotinja, dok u Medimurskoj
zupaniji nije dokazan niti jedan pozitivan
uzorak seruma na prisutnost protutijela
za VELG (grafikon 1.).

Iz rezultata pretrazivanja vidljivo je
da je tijekom provedene akcije ukupan
broj utvrdenih pozitivnih  Zivotinja
pretraZenih individualno na razini od
1,02%.

Rasprava

Infekcija virusom ELG bez vidljivih
klini¢kih znakova leukoze tj. proliferacije
materijala koji proizvodi leukocite i danas
predstavlja vazan gospodarski problem u
trgovini stokom, jer mnoge zemlje traze
negativan seroloski nalaz za uvoznu
stoku. Dokaz specifiénih protutijela za
glikoprotein gp51 i unutarnji protein
p24 virusa ELG u serumu zivotinje
pouzdan je znak da je zivotinja latentno
inficirana (Van der Maaten i Miller,
1990.), a stvorena protutijela za VELG
perzistiraju dozivotno u organizmu
inficirane zivotinje. Na toj Ccinjenici
temelje se programi suzbijanja bolesti
koji obuhvadaju sustavna seroloska
pretrazivanja stada na  prisutnost

protutijela za virus ELG i neSkodljivo
uklanjanje svih pozitivnih grla prije
izbijanja klinickih znakova bolesti (Lojki¢
i sur., 2000.).

Enzootska leukoza je danas gotovo
potpuno iskorijenjena u drZzavama
¢lanicama EU zahvaljujuéi visegodisnjoj
provedbi  programa  suzbijanja i
iskorjenjivanja ove bolesti (Forschner i
sur., 1988., Knapen i sur., 1993.). Statusi
pojedinih europskih drzava u odnosu na
ELG prikazani su u tabeli 4.

Program suzbijanja ELG u RH
provodi se od 1985. godine (Lojkic,
2001.), a putem propisanih mjera obvezne
pretrage individualnih uzoraka krvi ili
skupnih uzoraka mlijeka na odredenim
gospodarstvima kao i prije svakog
stavljanja rasplodnih goveda u promet.
Broj i sastav obuhvacenih gospodarstava,
kao i dob zivotinja koje su obvezno
pretrazivane prije stavljanja u promet
u odredenoj je mjeri varirala, ovisno o
godisnjoj Naredbi za svaku pojedinu
godinu. No, u pravilu su redovito
bila obuhvacena veca gospodarstva,
a pretragom prije stavljanja u promet
sva rasplodna goveda starija od 12
mijeseci. Bolest je poznata i kao ,bolest
velikih farmi” koje provode stalnu
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Tabela 4. Status EU zemalja u odnosu na ELG u 2012. godini

DRZAVA STATUS DRZAVA STATUS

Austrija sluzbeno sl. drzava
Luksemburg sluzbeno sl. drzava
Belgija sluzbeno sl. drzava
Nizozemska sluzbeno sl. drzava
Ceska sluzbeno sl. drzava
RE If/;aljevst— sluzbeno sl. drzava
Danska sluzbeno sl. drzava
Slovacka sluzbeno sl. drzava
Finska sluzbeno sl. drzava
Slovenija sluzbeno sl. drzava
Francuska sluzbeno sl. drzava
Svedska sluzbeno sl. drzava
Njemacka sluzbeno sl. drzava
Irska sluzbeno sl. drzava

kontrolu bolesti od strane organiziranih
veterinarskih sluzbi. Na to ukazuje i
podatak da je tijekom redovite kontrole
bolesti i napravljenih seroloskih pretraga
u HVI-u Zagreb u razdoblju od lipnja
2006. do 2009. godine pretrazeno 418 045
uzorakakrviimlijeka goveda, a protutijela
za virus ELG utvrdena su u 2,5% grla
koja su potjecala s mlijecnih farmi te u
0,08% zivotinja podrijetlom iz obiteljskih
gospodarstava dok nisu dokazana ni u
jedne Zivotinje u karantenskom smjestaju
(Roi¢ i sur., 2010.).

Obzirom na skori pristup Republike
Hrvatske u EU i preuzetih obveza,
ali i Zelje za ostvarivanjem viSeg
zdravstvenog statusa Ccitave zemlje,
Uprava  veterinarstva  Ministarstva
poljoprivrede zapocela je u 2011. godini
s provodenjem nacionalnog programa u
cilju ostvarivanja statusa stada sluZzbeno
slobodnih  od  enzootske leukoze
goveda. Provedba je programa zapocela
uzimanjem skupnih uzoraka mlijeka kod
stada s 10 i viSe mlijecnih krava te je u
razdoblju od 01.09. do 30.09. 2011. godine
pretrazeno 6 656 skupnih uzoraka mlijeka.

Spanjolska sluzbeno sl. drzava
Cipar sluzbeno sl. drzava
Latvija sluzbeno sl. drzava
Litva sluzbeno sl. drzava

Portugal sluzbeno sl. regije
Poljska sluzbeno sl. regije
Italija sluzbeno sl. regije

Rumunjska sluzbeno sl. stada

Bugarska sluzbeno sl. stada

Madarska sluzbeno sl. stada
Grcka sluzbeno sl. stada
Malta sluzbeno sl. stada

Estonija sluzbeno sl. stada

U Laboratoriju za serolosku dijagnostiku
virusnih bolesti HVI-a Zagreb pretrazeno
je 5 144 uzorka, a protutijela za virus
ELG dokazana su u 63 skupna uzorka
mlijeka, dok je u Veterinarskom zavodu
Krizevci pretrazeno 1 512 uzoraka od
kojih je pozitivne reakcije pokazalo 26
skupnih uzoraka mlijeka. Ostali podrucni
zavodi nisu bili ukljuceni u pretraZivanje
mlijecnih uzoraka. Akcija uzimanja krvi
goveda zapocela je 01.10.2011. godine,
a aplikacija je zatvorena 31.01.2012.
Temeljem provedenih seroloskih
pretraga najveci broj pozitivnih Zivotinja
utvrden je u Veterinarskom zavodu
Vinkovci gdje je pozitivna reakcija na
prisutnost protutijela za VELG dokazana
u 693 uzorka seruma, a slijedi Laboratorij
za serolosku dijjagnostiku  virusnih
bolesti (HVI, Zagreb) u kojem su u 389
uzorka seruma dokazana protutijela za
virus ELG. U Veterinarskim zavodima
Krizevci, Split i Rijeka utvrden je manji
broj pozitivnih uzoraka. Najvedi je broj
pozitivnih uzoraka utvrden u Osjecko-
baranjskoj zupaniji u 584 uzorka seruma
(4,02%), potom u Sisacko-moslavackoj s
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322 pozitivna uzorka (2,06%) te u Brodsko-
posavskoj zupaniji s 80 pozitivnih
uzoraka (2,01%). U ostalim Zupanijama
utvrden je manji broj pozitivnih Zivotinja,
a zanimljivo je da u Medimurskoj Zupaniji
nije dokazan niti jedan slucaj bolesti.

Iako navedeni podatci ukazuju da
je udio pozitivnih Zivotinja u akciji
provedenoj 2011. godine iznosio svega
1,02% mjere u odnosu na enzootsku
leukozu goveda (ELG) nisu nastavljene
u 2012. godini. Razlozi su za obustavu
programa dijelom bili financijske prirode,
ali i dijelom u nerazumjevanju krajnjeg
cilja provedbe naredenih mjera od dijela
javnosti. Kako je u stadima s deset i
vise mlijje¢nih krava provedeno samo
uzimanje skupnih uzoraka mlijeka, ali
ne i uzimanje individualnih uzoraka krvi
(predvidenih za prolje¢e 2012.), mjere
provedene u 2011. godini nisu mogle
osigurati detekciju svih ELG pozitivnih
gospodarstava. Na taj nacin, i u 2012.
godini, uz daljnju provedbu mjera na
pozitivnim stadima, javljaju se i novi ELG
pozitivni slucajevi, najceS¢e potvrdeni
prilikom obvezne pretrage krvi prije
stavljanja goveda u promet. Tako je u
razdoblju od 01.02. do 31.12. 2012. godine
od ukupno 23 308 pretrazenih uzoraka
krvi zabiljezeno ukupno 668 pozitivnih
goveda u 104 stada. Od tog broja 437
pozitivnih Zivotinja utvrdeno je prilikom
provedbe daljnjih mjera u pozitivhim
stadima iz prethodne godine. No, posebno
zabrinjava podatak da je ELG potvrdena i
kod 231 goveda u ¢ak 50 novih stada, koja
mahom nisu bila obuhvacena uzimanjem
uzoraka krvi u 2011. godini, odnosno
da gotovo 50% pozitivnih stada nije
detektirano tijekom akcije u 2011. godini.
Obzirom da program nije proveden
sukladno planu-sva stada testirana
putem skupnih uzoraka mlijeka trebala
su biti testirana i individualno pocetkom
2012. godine.

Obustavom programa nisu ostvareni
uvjeti za dodjelu statusa te u Hrvatskoj

trenutno nema stada goveda sluZzbeno
slobodnih od ELG. Imajudi u vidu tesku
ekonomsku situaciju, ali i dugorocne
cilieve po pitanju iskorjenjivanja bolesti
i mogucnosti ostvarivanja prometa zivih
goveda u zemlje ¢lanice EU, a prije svega
rezultate pretraga u 2012. godini, podatci
ukazuju da je program eradikacije ove
bolesti u RH potrebno nastaviti u 2013.
godini u obliku sustavnog pretraZivanja
goveda putem individualnih uzoraka krvi.

Zakljuéno mozemo ustvrditi da je
provedba  programa iskorjenjivanja
ELG u 2011. godini rezultirala izrazito
niskim, ocekivanim postotkom pozitivnih
zivotinja te da je obustava programa
u 2012. godini u zdravstvenom smislu
korak unatrag u iskorjenjivanju bolesti.
Nastavak, odnosno ponovni pocetak
sustavne provedbe programa u 2013.
godini, obzirom mna nizak postotak
zarazenosti populacije, od presudne je
vaznosti za kontrolu pojavnosti zaraze
i sprjetavanja daljnjeg Sirenja bolesti, s
kona¢nim ciljem iskorjenjivanja ELG u RH
te ostvarivanjem uvjeta za status zemlje
slobodne od ELG koji je dosad ostvarila
velika veéina zemalja clanica EU.

Sazetak

Ministarstvo poljoprivrede propisalo je
pocetkom 2011. godine provedbu naredenih
mjera s ciljem utvrdivanja statusa infekcije
u uzgojima goveda, a u svrhu ostvarivanja
statusa stada goveda sluzbeno slobodnih od
bruceloze i ELG na svim stadima rasplodnih
goveda u Republici Hrvatskoj. Akcijom je
sustavno obuhvacena cjelokupna populacija
goveda starijih od 24 mjeseca te je na taj
nacin izdvojen maksimalni broj stada koja su
od ranije zarazena, no bez vidljivih klinickih
znakova bolesti. Provedba programa po
pitanju ELG zapocela je u rujnu 2011. godine
uzimanjem skupnih uzoraka mlijeka kod stada
s 10 i viSe mlijecnih krava, a akcija uzimanja
individualnih uzoraka krvi goveda u stadima
rasplodnih goveda s manje od 10 mlije¢nih
krava zapocela je 01. 10. 2011. godine s time da
su svalaboratorijska pretraZivanja dostavljenih
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uzoraka dovrSena zaklju¢no s 31. 01. 2012.
godine. Tijekom tog razdoblja pretraZeno je
ukupno 6 656 skupnih uzoraka mlijeka i 116
586 uzoraka krvi goveda s podrudja citave
Hrvatske. Protutijela za VELG utvrdena su u
89 skupnih uzoraka mlijeka (1,33%) na ukupno
71 gospodarstvu i u 1 200 uzoraka krvnih
seruma goveda (1,02%). Na 336 gospodarstava
obustavom programa nisu ostvareni uvjeti za
dodjelu statusa te u Hrvatskoj trenutno nema
stada goveda sluzbeno slobodnih od ELG.
Nastavak sustavne provedbe programa u 2013.
godini, obzirom na nizak postotak zarazenosti
populacije, od presudne je vaznosti za kontrolu
pojavnosti zaraze i sprjecavanja daljnjeg Sirenja
bolesti, s konac¢nim ciljem iskorjenjivanja ELG
u RH te ostvarivanjem uvijeta za status zemlje
slobodne od ELG koji je dosad ostvarila velika
vecina zemalja ¢lanica EU.
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In early 2011, the Ministry of Agriculture
prescribed the implementation of ordered
measures aimed at establishing the status of
infection in cattle herds in order to achieve
official brucellosis-free and EBL-free status
for all herds of breeding cattle in the Repub-
lic of Croatia. This campaign systematically
included the entire population of cattle over
the age of 24 months and therefore succeeded
in isolating the maximum number of flocks
that were previously recorded to be infected
but without clinical signs of the disease. The
implementation of the programme for EBL be-
gan in September 2011 with the taking of milk
samples from herds with 10 or more dairy
cows, while the taking of individual blood
samples in herds of breeding cattle with fewer
than 10 dairy cows began on 1 October 2011.
The laboratory testing of the submitted sam-
ples was concluded by 31 January 2012. In the
campaign, a total of 6 656 pooled milk samples

and 116 586 blood samples from cattle from
throughout Croatia were tested. Antibodies
for EBL virus were confirmed in 89 pooled
milk samples (1.33%) on a total of 71 farms,
and in 1 200 blood serum samples (1.02%). On
336 farms upon completion of the programme,
the conditions for awarding the status were
not achieved, and Croatia currently does
not have any bovine herds that are officially
EBL-free. The continuation of the systematic
implementation of the programme in 2013,
with regard to the low percentage of infection
of the population, is of critical importance for
the control of the appearance of infections and
prevention of further spread of the disease,
with the aim of ultimately eradicating EBL in
Croatia and achieving the conditions for the
status of a EBL-free country, a goal which has
already been achieved by a great majority of
the EU Member States.
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Usporedna studija sadrzaja
makro i esencijalnih elemenata u
mlijeku zena, razlicitih zivotinjskih
vrsta i u sojinom mlijeku

Nina Bilandzi¢, Marija Sedak, Maja Doki¢, BoZica Solomun Kolanovic,
Ivana Varenina, Durdica BoZi¢ i Ana Koncurat

Uvod

Mlijeko je vazna namirnica u
prehrani ljudi i Zivotinjskih vrsta kao
izvor proteina, minerala i masti u fazi
razvoja te za brzi rast i izgradnju misica
(Soaresi sur., 2010.). Razlike u koli¢inama
esencijalnih elemenata u sastavu mlijeka
Zena nastaju zbog niza ¢imbenika kao Sto
su razlike u prehrani, dob majke, duzina
trudnode, tezina djeteta, mjesto Zivljenja
i ekonomski status (Silvestre i sur., 2000.,
Leotsinidis i sur.,, 2005.). Varijabilnost
esencijalnih elemenata moze dovesti do
statusa neodgovarajuce prehrane sto je
nuzno za dojencad. Tako je na primjer
Ca vazan makroelement, jer je ukljucen
u rast, metabolizam i razvoj kostiju te je
vazan za odrzavanje kostanog integriteta
i prevenciju osteoporoze i hipertenzije
u starijih osoba (Schaafsma i sur., 1987.,
Kanis, 1993.). Poviseni krvni tlak i
kardiovaskularne bolesti se preveniraju
prehranom s visokim sadrzajem Ca, Mg
i K te niskim sadrzajem Na (Park, 2009.).

Cimbenici koji utje¢u na koncentracije
esencijalnih elemenata i elemenata u

tragovima u mlijeku Zivotinja su: vrsta
i zdravstveno stanje zivotinja, stadij
dojenja zivotinje, sezona, hranidbeni
status, okolisni c¢imbenici vezani za
tlo i smjestaj farme (Coni i sur., 1996.,
Cashman, 2003., Sola-Larrafiaga i
Navarro-Blasco, 2009.). Tijekom ispase
prezivadi uzimaju elemente u tragovima
iz povrsinskih slojeva tla gdje zaostaju iz
gnojiva, usljed taloZenja iz atmosfere ili
kao posljedica sastava i ekoloskog statusa
tla (Sterckeman i sur., 2000., Maas i sur.,
2011.).

U posljednjem desetlje¢u provedeno
je niz studija odredivanja sadrZaja
elemenata kravljeg mlijeka u razli¢itim
zemljama (Sikiri¢ i sur., 2003., Licata i sur.,
2004., Caggiano i sur., 2005., Dobrzarnski
isur., 2005., Lante i sur., 2006., Maas i sur,
2011., Reykdal i sur., 2011., Chekri i sur.,
2012., Millour i sur., 2012., Noél i sur.,,
2012.), osobito u Spanjolskoj (Martino
i sur.,, 2001., Martin-Diana i sur., 2003,
Muniz-Naveiro i sur, 2005., Ceballos i
sur.,, 2009., Sola-Larraniaga i Navarro-

Dr. sc. Nina BILANDZIC d1p1 ing. biotehnol., znanstvena savjetnica, Marija SEDAK, dipl. ing. prehr.
tehnol., Maja_ DOKIC, dipl. ing. kem. tehnol., Ivana VARENINA, dipl. ing. biotehnol., BoZica SOLOMUN
KOLANOVIC, dipl. ing. biotehnol., Durdica BOZIC, dipl. ing. biotehnol., Hrvatski veterinarski institut,
Zagreb; Ana KONCURAT, dr. med. vet., Hrvatski veterinarski institut - Veterinarski zavod Krizevci

VETERINARSKA STANICA 44 (2), 2013.



NINA BILANDZIC, MARIJA SEDAK, MAJA DOKIC, BOZICA SOLOMUN KOLANOVIC, IVANA VARENINA, DURDICA BOZIC i ANA KONCURAT

Blasco, 2009., Navarro-Alarcon i sur,
2011.). Znatno manji broj studija vezan je
za kozje mlijeko (Krelowska-Kulas i sur.,
1999., Martin-Diana i sur., 2003., Kondyli
isur., 2007., Navarro-Alarcon i sur., 2011.)
i jo§ manji za ovdje mlijeko (Caggiano
i sur., 2005., Recio i sur., 2009., Mayer i
Fiechter, 2012.).

Kozje i osobito ovcje mlijeko danas
se koriste u ograni¢enim koli¢inama
u zemljama Europske Unije kao i u
Hrvatskoj. Razlike izmedu mlijeka koza,
ovaca i krava se odnose na: veli¢inu
masnih globula, sadrZaj ukupne linolinske
kiseline, sadrzaj masnih kiselina sa
srednjom veli¢inom lanaca, sadrzaj ne-
proteinskog dusika, strukturi micelija,
odnosu k-kazeina i (3-kazeina (Kondyli i
sur., 2007.). Utvrdeno je da je kozje mlijeko
bolje za dojencad i djecu preosjetljivu na
kravlje mlijeko, Sto se pripisuje razlikama
u proteinima izmedu dvije vrste mlijeka
(Kondyli i sur, 2007., Park i sur., 2007.).
PrijaSnja istraZivanja pokazuju da je
sadrzaj makroelemenata i vitamina veci
u mlijeku koza nego u kravljem mlijeku
(Cashman, 2003., Nestares i sur., 2008.).
Kozje mlijeko ima bolju probavljivost,
luznatost, puferski kapacitet i odredene
terapeutske vrijednosti u usporedbi s
kravljim mlijekom (Navarro-Alarcon i
sur., 2011.).

Sojino mlijeko se danas koristi kao
alternativa kravljem mlijeku, posebice
zbog kvalitetnih biljnih bjelancevina
koje su puno jeftinije od Zzivotinjskih. Po
sastavu mlijeko ima omjer soje u vodi od
1:8 te u odnosu na kravlje mlijeko sadrzi
slicnu koli¢inu bjelancevina i samo oko
petinu koli¢ine kalcija (Chaiwanon i sur.,
2000.).

U svthu usporedbe sadrzaja
makroelemenata te esencijalnih elementa
izmedu uzoraka mlijeka krava, koza,
ovaca, Zena te sojinog mlijeka odredene
su koncentracije elemenata Ca, K, Na,
Mg, Fe, Cu, Zn i Se primjenom tehnike
induktivno spregnute plazme s optickom
emisijom (ICP-OES).

Materijali i metode

Uzorkovanje mlijeka

Ukupno 12 uzoraka mlijeka krava,
koza i ovaca (500 mL) prikupljeno je
od malih regionalnih gospodarstava
diliem Hrvatske tijekom 2012. g. Tri
uzorka sojinog mlijeka nabavljena su
iz slobodne prodaje. Uzorci majéinog
mlijeka (n = 3) nabavljeni su od dojilja iz
okolice Krizevaca prikupljanjem iz obje
dojke izdajalicom. Uzorci su spremani u
polietilenske boce, oznaceni i pohranjeni
na -18 °C do analize.

Kemikalije

Koristene su kemikalije analiticke
¢istoce, HNO, i HO, (p.a. Kemika,
Croatia). Ultracista voda za razrijedivanje
standarda dobivena je pomocu sustava
za procis¢avanje vode NIRO VV UV UF
20 (Nirosta d.o.o. Water Technologies,
Osijek, Hrvatska). Plasticno i stakleno
sude prano je ispiranjem razrijedenom
HNO, (1/9, v/v) te isprano ultracistom
vodom i prije uporabe osuseno.

Za kalibraciju instrumenta koriSteni su
certificirani standardi Ca, K, Na, Mg, Fe,
Cu, Zn i Se od 1000 mg/L (Perkin Elmer,
SAD). Radni standardi su pripremani
razrijedivanjem certificiranih standarda s
0,5% HNO,.

Priprema uzoraka

Uzorci mlijeka (2 g) razarani su sa 6 mL
HNO, (65%) i 1 mL H,0O, (30%) mokrim
spaljivanjem u mikrovalnoj pecnici
Multiwave 3000 (Anton Paar, Njemacka).
Mikrovalna digestija zapocinje na snazi
razaranja od 800 W (15 minuta), zatim u
drugom koraku na 0 W kroz 15 minuta.
Razoreni uzorak kvantitativno se prenosi
u odmjerne tikvice od 50 mL te dopuni do
oznake ultracistom vodom. Isti postupak
koristi se za slijepu probu.

Uzorci su analizirani u serijama koje
su ukljucivale slijepu probu, standarde
za kalibracijsku krivulju i dva uzorka s
dodanim elementima. Granice detekcije
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odredene su kao koncentracije koje
odgovaraju tri puta standardnim
devijacijama deset slijepih uzoraka

(tabela 2). To¢nost metode provjerena
je analizom certificiranog referentnog
materijala obranog mlijeka u prahu (BCR-
063, IRMM, Belgija). Referentni materijal
je obraden i analiziran u istim uvjetima
kao i uzorci.

Odredivanje koncentracija metala
primjenom ICP-OES-a

Odredivanje elementata Ca, K, Na,
Mg, Fe, Cu, Zn i Se provedeno je na
uredaju induktivno spregnute plazme
s optickim emisijskim spektrometrom
(ICP-OES) s aksijalnim i radijalnim
pregledom plazme modela Optima 8000 s
autosamplerom 10 S (Perkin-Elmer, SAD).
Sustav rasprsivanja se sastoji od kemijski
otpornog  staklenog,  koncentri¢nog
raspr$ivaca povezanog sa staklenom
ciklonskom komorom za rasprsivanje.
Polikromator je opremljen Echelle
reSetkom i ima raspon spektra od 160-900
nm i rezoluciju od 0,009 nm na 200 nm.
Radni uvijeti instrumenta prikazani su u
tabeli 1.

Statisti¢ka analiza

Koncentracije Ca, K, Na, Mg, Fe,
Cu, Zn i Se izrazavane su kao srednja
vrijednost + standardna devijacija

(SV+SD) te minimalna i maksimalna
koncentracija. Statisticki znacajne razlike
izmedu srednjih vrijednosti elemenata u
razli¢itim vrstama mlijeka odredene su
analizom varijance (one-way ANOVA).
Razlike rezultata na nivou vjerojatnosti p
< 0,05 smatrane su statisticki znacajnim.
Za statisticku obradu rezultata koriSten
je statisticki program Statistica® 6.1
(StatSoft®, Tulsa, SAD).

Rezultati

Granice detekcije elemenata (mg/
kg, mokre teZine) te rezultati provjere
iskoristenja, odnosno tocnosti
odredivanja  elemenata  primjenom
certificiranog  referentnog  materijala
obranog mlijeka u prahu (BCR-063,
IRMM, Belgija) prikazani su u tabeli
1. Rezultati provjere iskoriStenja
odredivanih elemenata kretali su se od
84,7 do 113,8%.

Rezultati statisticke analize
koncentracija elemenata prikazani su u
tabeli 3. Utvrdene su statisticki znacajne
razlike izmedu analiziranih vrsta mlijeka
u koncentracijama Ca (p < 0,001), K (p <
0,001), Na (p < 0,001), Mg (p < 0,001), Fe
(p <0,001), Cu (p <0,001) i Zn (p < 0,001).

Koncentracije Ca u pet razli¢itih vrsta
mlijeka kretale su se u rasponu od najnize
78,4 mg/kg odredene u mlijeku soje do

Tabela 1. Radni uvjeti za ICP-OES model Optima 8000.

Vrijednosti

Pregled plazme
Vrijeme ocitanja
Broj ponavljanja uzorka
Protok plazme plina
RF incident snaga
Protok plazme argona
Protok argona u rasprsivacu
Protok pomoc¢nog plina
Brzina protora uzorka
Unutarnji promjer injektora
Rasprsivac
Komora za rasprsivanje

aksijalni i radijalni
5s
3
40 MHz
1500 W
8 L/min
0,55 L/min
0,4 L/min
1 mL/min
2,0 mm
koncentri¢ni stakleni (Meinhard)
staklena ciklonska
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Tabela 2. Granice detekcije elemenata te rezultati kontrole tocnosti odredivanja primjenom
certificiranog referentnog materijala.

Certificirana

Granica koncentracija % lzmjerena IskoriStenje
d[fnte'/(;'jr mjerna nesigurnost kOQST:‘:rE}f(“? * (%)
9/kg (mg/kg) 979
[mg/akg] 001 1349 0,1 11,42 £ 0,32 84,7
[mg'jkg] 0,01 17,68 £ 0,19 15,6 + 0,007 88,2
[m’;/akg] 0,025 4,37 + 0,031 3,87 + 0,042 88,6
[mh;/gkg] 0,02 1,263 £ 0,024 1,125 £ 0,007 89,1
w;’&g] 0,005 49,0+ 0,6 41,9 0,03 85,5
[u;/ig] 0,005 2,32+ 0,6 2,64 + 0,03 1138
[H;llig] 0,01 0,602+ 0,019 0,613 +0,03 101,8
Se
(ug/kg) 0,0001 - B )

Tabela 3. Koncentracije makro i esencijalnih elemenata (SV+SD, raspon, mg/kg] u kravljem, ov¢jem,
kozjem mlijeku te mlijeku Zena i sojinom mlijeku.

Kravlje Ovcje Kozje Mlijeko Sojino
mlijeko mlijeko mlijeko Zena mlijeko
n=>5 n=2 n=5 n=3 n=3
Ca SV +SD 1558+ 186 1995+ 141 1138+ 156 227 +23,1 199 + 201

Min-Max 1263 - 1757 1895 -2095 899 -1289 208 -252 78,4 - 431
SV+SD  2503+£350 937+77,8 2365+401 256+41,2 398+222

K Min-Max 2017 - 2889 882-992 1989 -2807 210-288 172-616
Na SV+SD 800+ 457 635+46,7 513+588 181+451 541+256
Min-Max 406 - 1565 602 - 668  452-576  139-228 512 -561
M SV +SD 185+£38,9 308+127 171124 32,6+10,2 90,5+7,89
g Min-Max  151-242  299-317 155-189 21,1-40,6 81,4-953
Zn SV+SD  471+175 4,13+0,49 258+0,90 1,08+0,34 155+0,17
Min-Max  2,75-7,00 3,79-448 1,11-339 0,71-138 137-1,71
Fe SV+SD 0,42+036 188+0,11 0,59+0,26 0,70+030 1,57+0,10
Min-Max  0,13-1,05 1,79-195 0,26-0,90 0,42-102 146-1,66
0,021+
SV+SD i 0,35+0,46 1,20+0,23
Cu : 0,024 0,01 0,01 ' ' ' '
Min-Max 0.01 - 0,064 0,01-087 1,02-1,47
0,021 = 0,051 = 0,037 = 0,034 = 0.068 +
Se SV +SD 0,009 0,002 0,027 0,035 0 01 9_
Min-Max 0,011 - 0,049 - 0,016 - 0,009 - 0 05'_ 0.089
0,033 0,052 0,083 0,074 ' '
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najvise od 2095 mg/kg u ov¢jem mlijeku.
Najvisa srednja vrijednost od 1995 mg/kg
isto je utvrdena u ov¢jem mlijeku.

Raspon odredenih koncentracija K
kretao se od 172 do 2807 mg/kg u sojinom,
odnosno kozjem mlijeku. NajviSa srednja
vrijednost od 2503 mg/kg odredena je u
kravljem mlijeku.

Koncentracije Na kretale su se u
rasponu od najnize 139 mg/kg odredene
u mlijeku Zena do 1565 mg/kg u kravljem
mlijeku te je najvisa srednja vrijednost od
800 mg/kg utvrdena i u kravljem mlijeku.

Najniza srednja vrijednost Zn od 1,08
mg/kg odredena je u mlijeku Zena, a
najvisa od 4,71 mg/kg u kravljem mlijeku.

Koncentracije Fe kretale su se u
rasponu od 0,13 do 1,96 mg/kg, a najvisa
srednja razina odredena je u ovdjem
mlijeku. Najvisa srednja koncentracija
Cu od 1,2 mg/kg odredena je u sojinom
mlijeku, dok su koncentracije u ovaca i
koza bile ispod 0,01 mg/kg.

Najvise koncentracije Se od 0,089
mg/kg odredene su u sojinom mlijeku u
kojem je i najvisa srednja vrijednost od
0,068 mg/kg.

Rasprava

U ovome istrazivanju koncentracije
Cetiri najvaznija makroelementa u
mlijeku razli¢itih vrsta kretala su
sljede¢éim redoslijedom od najvise do
najniZe vrijednosti: Ca: ovdje > kravlje >
kozje > zenino > sojino; K: kravlje > kozje
> ovdje > sojino > Zenino; Na: kravlje
> ovdje > kozje > sojino > Zenino; Mg:
ovdje > kravlje > kozje > sojino > Zenino.
Koncentracije esencijalnih  elemenata
u mlijeku razlic¢itih vrsta kretale su se
redosljedom: Zn: kravlje > ov¢je > kozje >
sojino > zenino; Fe: ovdje > sojino > Zenino
> kozje > kravlje; Cu: sojino > Zenino >
kravlje > ov¢je, kozje; Se: sojino > ovd¢je >
kozje > Zenino. Prema tome, u kravljem
mlijeku utvrdene su najviSe koncentracije
K, Na i Zn, odnosno u ovdjem najvise
koncentracije Ca, Mg i Fe. U sojinom

mlijeku utvrdene su najnize koncentracije
Ca, ali su neocekivano utvrdene najvise
koncentracije Cu i Se.

Literaturni ~ podatci  koncentracija
makro i esencijanih elemenata u kravljem,
kozjem, ovcjem i mlijeku Zena u razlic¢itim
zemljama prikazani su u tabeli 4. Dobivene
koncentracije elemenata u kravljem mlijeku
utvrdene u prijadnjim istraZivanjima
kretale su se u rasponima (mg/kg): Ca
1010-1963, K 1096-1679, Na 432-530, Mg
94-165,01, Zn 0,51-4,63, Fe 0,13-0,399, Cu
0,091-0,38, Se 0,015-0,4 (Martin-Dianai sur.,
2003., Sikiri¢ i sur., 2003., Lante i sur., 2006.,
Ceballosisur., 2009., Navarro-Alarcén sur.,
2011., Chekri i sur., 2012., Millour i sur.,
2012., Noél i sur. 2012.). Koncentracije K,
Na i Mg u ovome istrazivanju vece su od
raspona vrijednosti iz drugih istrazivanja
dok su koncentracije Cu nize od njih.
Od esencijalnih elemenata u mlijeku je
Zn zastuplijen u najviSoj koncentraciji,
odnosno u najvioj koncentraciii u
kravljem mlijeku. Nedostatak Zn moze
dovesti do lezija koZe, naruSene funkcije
imunosnog sustava, smetnji u razvoju
te nepotpunog zagjeljivanja rana (Park,
2009.).

U  usporedbi s  prethodnim
istrazivanjem u kravljem mlijeku iz
Hrvatske u ovoj su studiji utvrdene sli¢ne
koncentracije Ca i Mg, viSe koncentracije
Zn i Fe te nize Cu (Sikiri¢ i sur., 2003.).
Ove razlike mogu biti posljedica razlika
u uhranjenosti Zzivotinja, koncentracija
prisutnih u okoliSu kao i sezonskih
varijacija u mlijeku (Conti i sur.,, 1996.,
Cashman, 2003., Lante i sur., 2004.).

Rasponi koncentracija elemenata u
kozjem mlijeku utvrdeni u prethodnim
istrazivanjima bili su (mg/kg): Ca 1110-
1940, K 1520-2015, Na 317-620, Mg 106-
178,2, Zn 3,7-5,6, Fe 0,60-1,5, Cu 0,2-0,8,
Se 0,013 (Martin-Diana i sur., 2003.,
Leotsinidis i sur., 2005., Garcia i sur, 2006.,
Kondyli i sur, 2007., Park i sur., 2007.,
Ceballos i sur, 2009., Navarro-Alarcén
i sur.,, 2011., Mayer i Fiechter, 2012.). U
ovome istrazivanju koncentracije K i Se
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Tabela 4. Koncentracije makro i esencijalnih elemenata u kravljem, kozjem, ov¢jem i mlijeku Zena u drugim istrazivanjima.

. KO 1,288
a 0V 1,825-1,866
« K0 2,015
0V 1,208-1,275
Na K0 0,317
0V 0,298-0,454
" K0 0,138
9 0V 0,184-0,197
/n
Fe
Cu
Se

Hrvatska?

(mg/kg)

KR 1403,94

KR 165,01

KR 0,51

KR 0,13

KR 0,38

Francuska
3a,b,c

(mg/kg)

KR 1026%

KR 1679%

KR 432%

KR 120%

KR 3,75%
KR 5,06%

KR 0,399%
KR 0,091%
KR 0,12%

KR 0,04%
KR 0,015%

Grcka“at
(mg/kg)

KO 1320%

KO 1520%

KO 5944

KO 158,74

7 4,905%
KO 3,74

70,5444
KO 0,60
70,3814
KO 0,80

ltalija® | Spanjolska® STELfEE
(mg/kg)
KR 1135,87 5
KR 1,01 KO 1585,77 7330 .
2 KO 1,11 KR 19367 KO 1340 LAl Ot
KO 19407
7550 5
KR 1096 W B 7530 0V 1200
KR 0,53 7150 .
KR 441 KO 062 oy 7180 0V 500
KR 9470 5
KR 0,096 KO 129,272 7 40 5
LGN K0 0,106 KR 159,17 KO 160 e G
KO 178,27
KR 4,637 5
KR 0,0046 KO 5,287 738 .
NREHD KO 0,0045 KR 4,037 KO 5,6 iR O 50
KO 4,467
KR <0,002 . 720 9
KR 03 KO =0.002 KO 15 K0 0,70 70,720 oV 0,76
KR <0,002 " 70,60 .
V0 0l KO 0,42 KO 0.50 70,2-0,4 0V 0,07
70,0152
KR 0.4 K0 0013 0V 0,001

KR-kravlje mlijeko; KO-kozje mlijeko; OV-ovcje mlijeko; MuBmeo zena; * rezultati: suhe mase
" Mayer i Fiechter (2012.), 2 Sikiric i sur. (2003.), % Chekri i sur. (2012.), ®® Noél i sur. (2012.), * Millour i sur. (2012.], “ Leotsinidis i sur. (2005.], ** Kondyli i sur.
(2007.), ° Lante i sur. (2006.), ¢ Martin-Diana i sur. (2003.), 72 Ceballos i sur. (2009.), * Navarro-Alarcon i sur. (2011.), 8 Park i sur. (2007.), ¢ Salimei i Fantuz

(2012.), 10 Recio i sur. (2009.)
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su vise, dok su Zn i Cu nize s obzirom
na vrijednosti u drugim zemljama.
NajviSe koncentracije Fe utvrdene su u
kozjem mlijeku. Zeljezo u mlijeku dolazi
u kombinaciji s nekoliko bjelancevina,
lactoferinom, transferinom i ferilaktinom.
Nedostatak  Fe  izaziva  anemiju,
nepotpuni razvoj u djece i naruSavanje
metabolizma lipida (Park, 2009.).

Koncentracije elemenata u ovdéjem
mlijeku u prethodnim istraZivanjima
kretale su se u rasponima (mg/kg): Ca
1825-1980, K 1200-1275, Na 298-454,
Mg 185-197, Zn 7,5, Fe 0,76, Cu 0,07,
Se 0,001 (Recio i sur., 2009. Mayer i
Fiechter, 2012.). Koncentracije u ovome
istrazivanju pokazale su visSe vrijednosti
Na, Mg, Fe i Se te nize K u odnosu na
navedene raspone.

8] prijasnjim istrazivanjima
koncentracije elemenata u mlijeku Zena
su se kretale (mg/kg): Ca 278-330, K 530-
550, Na 150-180, Mg 35-50, Zn 1-3,8, Fe
0,72-2,0, Cu 0,2-0,60, Se 0,015 (Park i sur.,
2007., Salimei i Fantuz, 2012.). U odnosu
na te vrijednosti u mlijeku Zena u ovome
istrazivanju odredene su neSto nize
vrijednosti Ca, gotovo 2 puta nize K te 3
puta viSe vrijednosti Se. Kao i u prethodnoj
usporednoj studiji mlijeka Zena i krava i u
ovoj je utvrdeno da su koncentracije Fe i Cu
vise u mlijeku Zena nego krava (Martino i
sur., 2001.). Koncentracije Ca i K u mlijeku
Zena su za 5 do 8,8 puta manje nego u
mlijeku koza, krava i ovaca $to je je takoder
navedeno u prethodnim usporednim
studijama (Martino i sur, 2001, Park,
2009.). Koristenje kravljeg ili kozjeg mlijeka
i mlijecnih proizvoda u ljudskoj prehrani
osigurava oko 70% od preporucenog
dnevnog unosa Ca (Park, 2009.).

Danas nema mnogo literaturnih
podataka vezanih za sastav elemenata
sojinog mlijeka te se uglavnom mogu
na¢i na deklaracijama proizvodaca.
Uglavnom se navode koncentracije Ca
koje se mijenjaju ovisno o koli¢inama
dodanog Ca ovisno ovrsti mlijeka te se
kre¢u od 270 do 1370 mg/kg (Chaiwanon

i sur, 2000.). Usporedbom sojinog
mlijeka i mlijeka Zena vidljivo je da su
koncentracije Ca neSto nize u sojinom
mlijeku. Medutim koncentracije Na, Mg
i Cu u sojinom mlijeku su za 3 puta vise
u odnosu na mlijeko Zena. U sojinom
mlijeku su nadene i koncentracije Se i
Cu za 2 do 6 puta vise nego u kravljem
i mlijeku Zena. Poznato je da Se igra
ulogu u nekoliko vaznih metabolickih
puteva te u imunom i endokrinom
sustavu (Williams i Harrison, 2010.).
Nedostatak Se povezuje se s bolestima
kao Sto su: kardiopatija, hepatopatija
te neki tipovi tumora. Nedostatak Cu
prouzro¢i ~ smanjenje  metabolizma
energije, poremecaj metabolizma glukoze
i kolesterola, povecanje oksidativnih
ostecenja, narusenje strukture i funkcije
cirkulacije krvi i imunosnih stanica,
naruSenja sinteze neuropeptida te
povecanje rizika u razvoju bolesti srca
(Uriu-Adams i Keen, 2005.).

Zakljuéno, u mlijeku koje je
vazna prehrambena namirnica te
izvor bjelancevina, masti i elemenata
odredivanje koncentracija makro i
najbitnih esencijalnih elemenata imaju
znatnu ulogu u procjeni nutritivne
vrijednosti, posebice kravljeg mlijeka koje
se najvise proizvodi i koristi.

Sazetak

U ovome radu su odredene koncentracije
makroelemenata Ca, K, Na i Mg te esencijalnih
elementa Zn, Fe, Cu i Se u uzorcima mlijeka
krava, koza, ovaca, Zena te sojinog mlijeka
primjenom tehnike induktivno spregnute
plazme s optickom emisijom (ICP-OES).
U kravljem su mlijeku odredene najviSe
koncentracije elemenata (mg/kg): K 2503,
Na 800 i Zn 4,71. Ovdje je mlijeko pokazalo
najviSe koncentracije (mg/kg): Ca 1995, Mg
308 i Fe 1,88. U sojinom mlijeku utvrdene
su najniZe koncentracije Ca od 199 mg/kg
te najvise koncentracije (mg/kg): Cu 1,2 i Se
0,068. U mlijeku Zena utvrdene su najnize
koncentracije (mg/kg): K 256, Na 181, Mg 30,2
i Zn 1,08. Utvrdene su statisticki znacajne
razlike u koncentracijama izmedu razlicitih
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vrsta mlijeka Ca, K, Na, Mg, Fe, Cui Zn (p <
0,001, svi). Dobivene koncentracije elemenata
usporedbom s prijasnjim istrazivanjima u
kravljem, kozjem, ov¢jem te mlijeku Zena
pokazale su: kravlje: sli¢ne K, Na i Mg, niza
Cu; kozje: vise K i Se, nize Zn i Cu; ov¢je: vise
Na, Mg, Fe i Se, niza K; mlijeko Zena: nize Ca
i K, visa Se. Kako je mlijeko vazna namirnica

u

prehrani, odnosno ishrani dojencadi

koncentracije makro i esencijalnih elemenata
imaju znatnu ulogu u procjeni nutritivne
vrijednosti mlijeka, posebice kravljeg koje se
najviSe proizvodi i koristi.
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Comparative study of the macroelement and essential element

content in breast milk, milk of different animal species and soy milk

Nina BILANDZIC, Grad. Biotechnology Eng., PhD, Scientific Advisor, Marija SEDAK, Grad.
Food Technology Eng., Maja DOKIC, Grad. Chem. Technology Eng., Ivana VARENINA, Grad.
Biotechnology Eng., BoZica SOLOMUN KOLANOVIC, Grad. Biotechnology Eng., Purdica
BOZIC, Grad. Biotechnology Eng., Croatian Veterinary Institute, Zagreb; Ana KONCURAT,
DVM, Croatian Veterinary Institute - KriZzevci Veterinary Institute

In this study, the concentration of the
macroelements Ca, K, Na, Mg and essential
elements Zn, Fe, Cu and Se in milk samples
of cows, goats and sheep, breast milk and soy
milk were determined using the technique in-
ductively coupled plasma with optical emis-
sion (ICP-OES). Cow’s milk had the highest
concentration of elements (mg/kg): K 2503,
Na 800 and Zn 4.71. Sheep milk showed the
highest concentration of (mg/kg): Ca 1995, Mg
303 and Fe 1.88. Soy milk had the lowest Ca
concentration of 199 mg/kg and the highest
concentration of (mg/kg): Cu 1.2 and Se 0.068.
Breast milk had the lowest concentration of el-
ements (mg/kg): K 256, Na 181, Mg 30.2 and

Zn 1.08. There were significant differences in
the concentrations of elements between differ-
ent types of milk for Ca, K, Na, Mg, Fe, Cu and
Zn (p < 0.001, all). A comparison of the con-
centrations determined in this study with pre-
vious studies, the following was found: cow:
similar K, Na and Mg, lower Cu; goat: higher
K and Se, lower Zn and Cu; sheep: higher Na,
Mg, Fe, and Se; lower K; breast milk: lower Ca
and K, higher Se. Milk is important in the diet
and nutrition of infants, and the determination
of macroelements and essential elements play
a significant role in assessing the nutritional
value of milk, especially cow’s milk, which is
the most commonly produced and used milk.
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ORIGINALNI ZNANSTVENI RAD

Karakterizacija fizikalno-
kemijskih svojstava
najzastupljenijih domacih
tradicionalnih mesnih proizvoda

Nina Persi, Jelka Pleadin, Dragan Kovacevic i Dinka Mili¢

Uvod

Od svih vrsta proizvoda zivotinjskog
podrijetla u prehrani ljudi najvise se
konzumiraju proizvodi od svinjskog
mesa. Svinjsko meso karakterizira
crvenkasto-ruzicasta boja, kompakina
struktura, suha povrs$ina te karakteristican
okus i miris (Kropf, 2007., Ruiz, 2007.), a
kemijski sastav varira ovisno o pasmini,
nacinu hranidbe, spolu, dobi i fizioloSkom
stanju Zivotinje (Zivkovi¢, 1986.).

Ova vrsta mesa najprikladnija je za
izradu razlicith vrsta kobasica, jer se
gotovo svi dijelovi trupa mogu iskoristiti za
preradu i pripremu nadjeva (Pavici¢, 2012.).

Maseni udjeli osnovnih gradivnih
tvari svinjskog mesa za proizvodnju
mesnih  proizvoda, vode, masti i
bjelancevina, pokazatelj su kakvoce te
energetske i trzisSne vrijednosti. Najvece
razlike masenih udjela u sirovom mesu
pokazuju voda (w = 50 — 70%) i masti
(w =2 - 33%), ovisno o vrsti zivotinje za
klanje, anatomskoj lokaciji, spolu, dobi,
nadinu uzgoja, nacinu prehrane i dr.
Maseni udio bjelancevina u odnosu na
udio vode i masti u svjezem svinjskom

mesu je konstantniji i iznosi 15-22%, a veci
maseni udio bjelancevina mesa u odnosu
na druge osnovne gradivne tvari, mesne
proizvode ¢ini kvalitetnijim i trzisSno
vrjednijim (Kovacevi¢, 2001.).

Ne postoji jedinstvena sistematizacija
mesnih proizvoda, a sukladno Pravilniku
o mesnim proizvodima (N.N. 131/2012.)
definiraju se kao proizvodi od cijelih
komada mesa, masnog i vezivnog tkiva,
usitnjenog mesa, iznutrica te ostalih
dijelova Zivotinja za klanje i divljadi,
proizvedenih prema odredenom
tehnoloskom postupku. Kakvoca
mesnih proizvoda prije svega ovisi o
kakvod¢i sirovine i izboru tehnoloskog
postupka prerade koji treba imati za cilj
osiguranje optimalnog omjera izmedu
ucinka konzerviranja te organoleptickih
i nutritivnih svojstava (Kovacevi¢, 2001.).
Osnovne sirovine za proizvodnju mesnih
proizvoda ¢ine: meso u uZem smislu
(miSi¢no tkivo), masno tkivo, iznutrice,
kozice, krvna plazma te razliciti dodatci
(8krob, sirutka, aditivi) (Kovacevig,
2001., Heinz i Hautzinger, 2007.). U
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malim koli¢inama dodaju se: sol i zaéini
(crni i bijeli papar, slatka i ljuta paprika,
maZzuran, timijan, ruzmarin, perSin i
Cesnjak) koji znatno utjecu na specifican
okus, miris i boju mesnih proizvoda.

U zimskim se mjesecima na

poljoprivrednim gospodarstvima
u  Hrvatskoj tijekom  svinjokolje,
tradicionalno proizvode razliciti
domaé¢i mesni proizvodi. Njihova

senzorska svojstva, posebice specifican
vanjski izgled te okus i miris ovise o
recepturi i primijenjenim tehnoloskim
operacijama prerade i konzerviranja koji
su najceS¢e rezultat tradicije odredenog
zemljopisnog  podrudja. Proizvodnja
tradicionalnih mesnih proizvoda
najveéim dijelom nije standardizirana
Sto rezultira odstupanjima u recepturi i
tehnoloskim pokazateljima proizvodnje,
odnosno posljedicno, izmedu pojedinih
poljoprivrednih  gospodarstava pa i
unutar istih, postoji znatna razlika
u kakvodi proizvoda. Raspolozivi
literaturni podatci uglavnom se odnose na
tradicionalne trajne mesne proizvode, od
kojih je njih nekoliko zasti¢eno oznakom
zemljopisnog podrijetla (Baranjski kulen,
Drniski prsut, Krcki prsut, Dalmatinski
prsut) ili izvornosti (Istarski prsut),

dok vrlo mali broj podataka o ostalim
tradicionalnim mesnim proizvodima
uglavnom upucuje na heterogenost u
njihovom sastavu.

U ovom istrazivanju proizvedene
su i analizirane najzastupljenije vrste
tradicionalnih mesnih proizvoda
iz skupine fermentiranih, toplinski
obradenih i svjezih kobasica te polutrajnih
suhomesnatih proizvoda i trajne slanine,
koje se proizvode na poljoprivrednim
gospodarstvima. Cilj je rada bio odrediti

karakteristi¢na fizikalno-kemijska
svojstva te ujednacenost u sastavu
tradicionalnih mesnih proizvoda

proizvedenih od mesa svinja uzgojenih
u istim farmskim uvjetima te primjenom
istih proizvodnih receptura, tehnoloskih
operacija i pokazatelja na istom
poljoprivrednom gospodarstvu.

Materijali i metode

Zivotinje za proizvodnju osnovnih
sirovina

Na svinjogojskoj farmi uzgajane su
Zenke svinja (n=6) u tipu hibrida zegersa.
Grla su tijekom tova hranjena krmnom
smjesom za svinje u tovu preko 60 kg ,, Zive
vage” tj. ST-2 i obitavala su u propisanim

Tabela 1. Tradicionalni mesni proizvodi proizvedeni na poljoprivrednom gospodarstvu

.. . . Broj
Kulen 6

Fermentirane kobasice

Toplinski obradene
Kobasice kobasice

Svjeze kobasice
Suhomesnati Polutrajni suhomesnati
proizvodi proizvodi
Slanina Trajna slanina
Ukupno

Trajne kobasice

Domaca salama 6
Kuhane Jetrenjaca 6
kobasice Krvavica 6
. Pecenica 6
Kobasica za i
pecenje Pr|mo‘rska 6
kobasica
Dimljena Sunka 6
Panceta 6

48
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farmskim uvjetima. Nakon $to su dostigla
tezinu od oko 100 kg podvrgnuta su
klanju u klaonici. Klanje je provedeno uz
prethodno omamljivanje grla te potpunim
iskrvarenjem pod nadzorom veterinara
(u skladu s vazedim propisima). Prilikom
klanja od svake su Zzivotinje uzeti uzorci
krvi te suizdvojene sirovine za proizvodnju
mesnih proizvoda: meso, jetra, bubreg,
masno tkivo, srce, pluca i slezena.

Proizvodnja mesnih proizvoda

Nakon izdvajanja osnovnih sirovina
na obiteljskom
gospodarstvu
svinjsko meso, masno tkivo, krv te
iznutrice koriSteni su za proizvodnju
mesnih proizvoda prikazanih u tabeli 1.
Pri tom su proizvedene svjeZe kobasice
(kobasice za pecenje), toplinski obradene
kobasice (kuhane kobasice), fermentirane

poljoprivrednom

klaonicki obradeno

a L
) Osnovne sirovine

Ohladeno svinjsko meso

Ohladeno svinjsko meso glave i iznutrice

N

Meso lopatice Meso buta, karea,

i vrata l lopatice i tvrde slanine
Rezanje mesa
(manji komadi)
Usitnjavanje
Dodatak _ — Dodatak
soli 1 zafina

Mijefanje smjese

.

Punjenje crijeva

e — Susenje u hladnoj
Hlach \ prostoriji 24 h

Skladistenje Dimljenje
L 4 Zrenje
KOBASICE ZA
PECENJE
r
TRAJNE
KOBASICE

.

Meso glave, koZice, jetra,
bubreg, pluca, frcc. slezena

Kuhanje s ® Hladenje
Cijedenje
Rezanje
Isitnjavan
Usitnj Je Dodatak soli,
l e 280104, Kevi, jube,
rize

MijeSanje smjese

|

Punjenje crijeva

.

Kuhanje

[— e

Skladiitenje

Pranje pod mlazom
tople vode, hladenje
i cijedenje

h 4
KUHANE
KOBASICE
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b)

[ Ohladeno svinjsko meso

/\

Svinjski but

l Primarna obrada l

|

Soljenje
(4-6%)

Svinjski but
(21 dan)

Cijedenje mesa
(3 dana)

!

Dimljenje
(21 dan)

|

Zrenje
(90 dana)

I

/

Slanina

Okretanje mesa
Dosoljavanje mesa
Izlijevanje soka iz badve

Slanina
(14 dana)

Na hladnom i prozracnom
mjestu

Slika 1. Shematski prikaz
tehnoloskog postupka pro-
izvodnje: a) kobasica (kobasice
za pecenje, trajne i kuhane

DIMLJENA

PANCET!/
SUNKA PANCETA

kobasice (trajne kobasice), polutrajni
suhomesnati proizvodi i trajna slanina.
Ukupno je proizvedeno osam vrsta
mesnih proizvoda, a od svake vrste
proizvedeno je 6 uzoraka (komada),
Sto ukupno iznosi 48 uzoraka, odnosno
mesnih proizvoda.

Pri proizvodnji mesnih proizvoda
koriStene su recepture prema
literaturnim podatcima autora Pavici¢
(1997.), Kovacevi¢ (2001.), Pavici¢ (2004.)
i Heinz i Hautzinger (2007.). Tehnoloski
postupci proizvodnje po skupinama/
podskupinama proizvoda shematski su

kobasice); b)  polutrajnih
suhomesnatih proizvoda
(dimljena 3unka) i trajne

slanine (panceta)

prikazaninaslici 1. Nasslici 2. prikazanaje,
po fazama, proizvodnja domacih pecenica
na poljoprivrednom gospodarstvu.

Priprema uzoraka za analizu
Reprezentativni uzorci proizvedenih
mesnih proizvoda za analizu pripremljeni
su u skladu s uputama opisanim u niZe
navedenim normama koje se odnose
na analize mesa i mesnih proizvoda.
Uzorci su homogenizirani primjenom
Grindomix GM 200, Retch, tijekom 15
sekundi pri 6000 rpm te pohranjeni
u plasticne posudice napunjene do
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Slika 2. Prikaz
proizvodnje
domacih pecenica
na poljoprivrednom
gospodarstvu

vrha, kako bi se zbog manjeg kontakta
sa zrakom wusporili procesi kvarenja.
Nakon odredivanja udjela vode, isti su
pohranjeni na -20 °C do odredivanja
ostalih fizikalno-kemijskih svojstava.

Odredivanje fizikalno-kemijskih
svojstava

Primjenom validiranih standardnih i
internih analitickih metoda analizirana su
fizikalno-kemijska svojstva proizvedenih
domacih mesnih proizvoda. Gravi-
metrijski je odreden udio vode (ISO
1442:1997.) uz uporabu termostata
(Epsa 2000, Ba-Ri) i susenje pri 103 °C te
pepela (ISO 936:1998.) spaljivanjem u
mufolnoj pedi pri 550 °C (LV9/11/P320,
Nabertherm). Sirove masti odredene

su metodom po Soxhlet-u (HRN ISO
1443:1999.) uz ekstrakciju masti eterom
na uredaju za ekstrakciju (Soxtherm 2000,

Gerhardt). Udio sirovih bjelancevina
odreden je metodom po Kjeldahlu
(HRN ISO 937:1999.) wuz uporabu

bloka za razaranje (Unit 8 Basic, Foss) i
uredaja za destilaciju i titraciju (Kjeltec
8400, Foss). Udio kolagena odreden je
spektrofotometrijski(HRNISO3496:1999.),
odredivanjem udjela hidroksiprolina,
koriStenjem spektrofotometra (DR/4000U,
Hack). Na osnovu udjela sirovih
bjelan¢evina i kolagena racunskim
putem odreden je udio bjelancevina
mesa. Titracijskom metodom odreden je
udio natrijevog klorida (Trajkovi¢ i sur.,
1989.). pH vrijednost izmjerena je pH
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metrom (MP220, Mettler Toledo). Sve
su kemikalije koriStene u analizama bile
analiticke ¢istoce.

U svrhu validacije  koritenih
analitickih  metoda  odredena je
ponovljivost, unutarlaboratorijska
obnovljivost i istinitost. Pri tom je
upotrebljavan  certificirani  referentni
materijal konzerviranog mesa T 0149
canned meat (Fapas), s certificiranim
vrijednostima udjela vode, sirovih masti,
sirovih bjelancevina te hidroksiprolina
(kolagena).

Statisticka obrada podataka

Statisticka je analiza provedena
koriStenjem programa Statistica Ver. 10
software (StatSoft Inc. Tulsa, OK, 1984-
2011, SAD). Za odredivanje razlike
u fizikalno-kemijskim svojstvima
proizvoda primijenjen je One Sample
t-Test i ANOVA test, a statisticki znacajne
razlike izrazene su na razini vjerojatnosti
od 95% (p<0,05).

Rezultati i rasprava

Zbog svojih zemljopisnih i klimatskih
specificnosti te bogate povijesti i
kulture, Hrvatska ima veliki broj
tradicionalnih mesnih proizvoda koji bi
standardizacijom kakvode, povedanjem
proizvodnih  kapaciteta te daljnjom
zaStitom  oznakama  zemljopisnog
podrijetla, tradicije ili  izvornosti,
trebali  postati  znacajan  hrvatski
izvozni brand posebice kroz turisticku
ponudu. Konzumacija tradicionalnih
prehrambenih proizvoda koji su vezani
za odredeno podneblje, za nacin Zivota,
obicaje i kulturu nekog lokaliteta sve visSe
privlade potrosace vece kupovne modi.
Europska Unija pridaje veliko znacenje
proizvodnji tradicionalnih prehrambenih
proizvoda, jer doprinose odrzivom
razvoju sela, ruralnom turizmu i veéem
dohotku  proizvodaca. Tradicionalni

mesni proizvodi, u malim koli¢inama
(uglavnom za vlastite potrebe), vec
se desetlje¢ima proizvode u seoskim
domacinstva posebice u isto¢nom dijelu
Hrvatske (Karolyi, 2011.).

Ranija  istrazivanja, = provedena
uglavnom na trajnim tradicionalnim
mesnim  proizvodima iz  domade
proizvodnje, ukazala su na varijabilnost u
fizikalno-kemijskim svojstvima, odnosno
na znacajne razlike u njihovoj kakvodi.
S obzirom da za ovu vrstu namirnica
nisu definirani standardi kakvoce i
uvijeti proizvodnje, domace tradicionalne
mesne proizvode karakterizira
neujednacenost sastava, a Sto je rezultat
koriStenja razli¢itih receptura, odnosno
udjela osnovnih sirovina i dodataka te
odstupanja u tehnoloskim parametrima
tijekom proizvodnje (Kovacevi¢ i sur,
2009.). Samo se dio mesnih proizvoda
proizvedenih  na  poljoprivrednim
gospodarstvima stavlja na trziSte uz
prethodni veterinarsko-zdravstveni
nadzor i kontrolu kakvoce (Frece i sur.,
2010.), cesto rezultirajuéi zdravstveno
neispravnim  mesnim  proizvodima,
ujedno i loSe kakvoce (Kozacinski i sur.,
2008.).

U ovom istrazivanju, za odredivanje

fizikalno-kemijskih ~ svojstava  pro-
izvedenih tradicionalnih mesnih
proizvoda, koristene su validirane

analiticke metode. Rezultati validacije
analitickih metoda, dobiveni
odredivanjem parametra ponovljivosti,
unutarlaboratorijske  obnovljivosti i
istinitosti, prikazani su u tabeli 2. Pri
tom su odredene niske vrijednosti
koeficijenta varijabilnosti (<5%), u skladu
sa zahtjevima za kvantitativne analiticke
metode (N. N. 2/2005.) te se primijenjene
metode mogu smatrati prihvatljivim za
odredivanje fizikalno-kemijskih svojstava
mesnih proizvoda.

Nakon uzorkovanja sirovina
od farmskih grla, po opisanim
tehnoloskim postupcima proizvodnje,
na istom poljoprivrednom gospodarstvu,
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Tabela 2. Rezultati validacije analitickih metoda

Validacijski

parametar

Srednja vrijednost * SD (%)

Referentna

bjelancevine

fi 69.5+0,98 2,5040,37 18,22+0,66 0,60+0.13
vrijednost
Ponovljivost 69.0+0,06 2.52+0,04 18,42+0,14 0,55+0,01
Uuiarlz. 69.2+0.14 2.54+0,07 18,45+0,11 0,5640,02
obnovljivost

[ — 69.040,03 2.5240,01 18,42+0,05 0,57+0,02

Slika 3. Proizvedeni
tradicionalni mesni

proizvedene su sirove kobasice (pecenice
i primorske kobasice), kuhane kobasice
(jetrenjace i krvavice) i trajne kobasice
(kulen i domaca salama), dimljene Sunke
i pancete te su u svakom proizvodu
odredeni fizikalno-kemijski parametri.
Dio proizvedenih mesnih proizvoda

dostavljen u laboratorij na analizu
prikazan je na slici 3.

Srednje vrijednosti (+SD) rezultata
udjela vode, sirovih bjelancevina,
kolagena, bjelancevina mesa, ukupne
masti, pepela, natrijevog klorida i pH
vrijednosti prikazane su u tabeli 3.
Statisticka obrada podataka, ukljucujuci
najmanje (min) i najvece (max) vrijednosti
analiziranih pokazatelja te pripadajuce
koeficijente varijabilnosti (CV), prikazana
je u tabeli 4.

proizvodi

Najvedci udio vode odreden je u rasponu
od 64,9% do 69,3% u primorskoj kobasici, a
najmanji u kulenu, u rasponu od 24,46% do
26,94%. Ranija su istrazivanja provedena
na trajnim kobasicama iz domace
proizvodnje odredila prosjecnu vrijednost
udjela vode od 21,70% u slavonskoj
kobasici (Kovacevic i sur., 2009.) te 24,79%
u razli¢itim vrstama trajnih kobasica (Frece
i sur, 2010.). S obzirom na propisanu
vrijednost od maksimalno 40% vode u
trajnim kobasicama (N.N. 131/2012.),
u svim uzorcima kulena odredene su
vrijednosti nize od propisane, dok je u
jednom uzorku domace salame utvrden
povecani udio vode (41,85%). U ostalim
proizvodima, za koje nisu definirani
maksimalni udjeli vode, utvrdene su
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Tabela 3. Fizikalno-kemijska svojstva tradicionalnih domacih mesnih proizvoda

Voda (%) 57,75+4,06 66,25+1,59 63,07+2,50 61,23+1,48 25,39+1,03° 30,09+6,06a 62,65£3,52
Sirove cﬂw:mms:m 16,69:0,91 18,23:0,6 18,39:0,89 14,42+0,76 46,96+3,48 31,25:2,95 22,02+1,16
Kolagen (%) 1,79:0,21 1,08:0,21 4,140,19 3,72+0,69 2,96:0,60 3,700,47 0,98£0,19
m_.m_msw_wﬁ_:m mesa VLA 17,15:0,89° 14,25:0,85 10,700,46 44,00+3,22¢ 27,55+2,80° 21,04+1,22
Ukupna mast (%) 23,25+4,26 12,99:1,84 15,16:2,81° 18,39+2,12¢ 18,25+5,02 34,43£5,14 9,63:3,88
Pepeo (%) 2,10:0,06 2,32:0,15 2,78:0,35 2,75:0,29 5,390,28 3,95:0,77 5,68+0,97
Natrijev klorid (%) 1,67+0,09 1,830,12 2,540,30 2,55:0,25 3,75£0,21 3,01£0,63 5,010,60
pH vrijednost 6,09+0,27 6,05£0,13 5,98+0,01 6,15+0,03 5,38+0,21 5,43+0,20 5,78+0,07

Prema Pravilniku (N. N. 131/2012.) °max 40% vode; *min 12% , °min 22% i °min 16% bjelan¢evina mesa; ®max 35% ukupne masti

Tabela 4. Statisticka obrada rezultata fizikalno-kemijskih parametara odredenih u tradicionalnim domacim mesnim proizvodima

Sirove Bjelancevine mesa . .
. o, o, o) [y o,
Mesni Voda (%) bjelangevine (%) Kolagen (%) %) Ukupna mast (%) Pepeo (%) Natrijev klorid (%)

Pref®e® | min [ max | ov | min | max | cv | min [ max | cv | min [ max| cv | min | max | v | min | max | ov [ min [max| cv_

Pecenica [y 15,84 1833 547 145 202 1188 1432 1631 500 1946 2954 1831 2,00 220 303 156 179 527

Primorska
kobasica

BENCLIEIEN 593 66,9 3,96 17,19 1934 4,85 3,86 4,40 453 1311 1526 598 1093 19,21 1851 2,17 3,26 1293 2,09 286 1191

64,9 693 241 1728 1884 378 0,85 135 19,88 1593 17,96 520 986 1521 1418 2,19 260 659 160 195 6,80

LGV 59,9 63,6 241 13,16 1536 527 237 4,21 18,65 10,00 11,29 4,26 1586 20,88 11,55 2,41 3,29 1058 221 298 985

24,46 2694 404 42,83 51,96 741 2,08 3,68 20,21 39,90 48,28 7,31 12,04 2543 2753 4,95 571 511 335 396 571
Domaca
salama
Dimljena

24,51 4185 20,15 26,34 3506 9,43 299 438 1275 22,88 30,68 10,15 24,83 39,89 1494 293 508 1962 217 3,71 2083

57,59 65,42 5,62 20,66 2353 525 0,76 1,22 19,00 1990 22,74 533 4,74 14,7 4031 458 721 17,11 4,05 557 11,84

Sunka

LI cMl 37,72 43,47 512 18,25 28,68 1592 1,92 2,67 14,58 1561 26,13 17,72 21,78 31,49 12,21 8,26 11,79 12,74 7,06 10,64 1540

589
5,82

5,03
5,69

5,77

41,28+2,11

22,68+3,61

2,40+0,35

20,28+3,59

26,91+3,29

9,68+1,23

8,39+1,29

5,88+0,10

6,63
6,18
5,99
6,21
5,67

o

4,50
2,13
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uglavnom vrijednosti karakteristicne za
pojedinu vrstu proizvoda.

Bjelancevine mesa  predstavljaju
visokovrijedne bjelancevine, jer sadrze
esencijalne aminokiseline. Stoga udio
ovog najznacajnijeg sastojka mesnog
proizvoda definira kakvoéu kao i
trziSnu vrijednost samog proizvoda. U
ovom je radu odreden najveci prosjecni
sadrzaj sirovih bjelancevina u trajnim
kobasicama, karakteristican za ovu
vrstu proizvoda, s prosjetnim udjelom
od 46,96+3,48% u kulenu te 31,25+2,95%
u domacoj salami. Uzimajué¢i u obzir
uporabu  vezivnog tkiva tijekom
proizvodnje  kobasica, odredivanjem
aminokiseline hidroksiprolina odredene
subjelancevine vezivnog tkiva (kolagena).
Najve¢i udio kolagena odreden je u
skupini toplinski obradenih kobasica,
jetrenjacama (4,14+0,19%) i krvavicama
(3,72£0,69%) te je u istima odreden i
najmanji udio bjelancevina mesa.

U istrazivanju Kozacinski i sur. (2008.)
provedenom na trajnim kobasicama iz
domace proizvodnje, sadrzaj sirovih
bjelancevina kretao se u rasponu od
15,57% do 39,17%, ukazujudi na znacajnu
varijabilnost u sastavu ovih proizvoda.
U slavonskoj kobasici odreden je udio
sirovih bjelancevina 7,54-34,75% i udio
kolagena 0,77-2,16% (Kovacevi¢ i sur.,
2009.). Sadrzaj sirovih bjelancevina
odreden u ovom istrazivanju u dimljenoj
Sunki (22,02+1,16%) bio je manji u odnosu
na vrijednosti iz ranijih istrazivanja od
29,95+2,20% (Senci¢ i sur., 2010.).

Mast je sastojak koji ovoj skupini
mesnih proizvoda daje karakteristicna
svojstva Sto rezultira specificnim okusom
te pomaze u vezanju razlicitih sastojaka
tijekom procesa proizvodnje (Pavicic,
2012.). U ovom se istrazivanju kolic¢ina
ukupne masti kretala od 12,99+1,84% u
primorskoj kobasici do 34,43+5,14% u
domacoj salami. Prema Pravilniku (N.N.
131/2012.) kuhane kobasice (jetrenjace i
krvavice) mogu sadrzavati maksimalno
35% ukupne masti. Utvrdeni udio

masti bio je znacajno nizi od propisane
najvece dopustene koli¢ine za ovu vrstu
proizvoda, a u skladu s rezultatima
ranijih istrazivanja i karakteristicnim
vrijednostima za ovu skupinu proizvoda
trajne kobasice sadrzavale su najvedci
udio masti.

U istrazivanju provedenom na
domacim slavonskim kobasicama udio
masti varirao je od 24,23% do 60,34%, a
stavljanjem u odnos prosjecnih udjela
sirovih bjelancevina i masti utvrdena je
negativna korelacija (1:1,2) (Kovacevi¢
i sur., 2009.). Frece i sur. (2010.) odredili
su u trajnim kobasicama sadrzaj masti
u rasponu od 17,96% do 58,77% te
sirovih bjelancevina od 15,57% do
39,17%, takoder ukazujudi na negativnu
korelaciju udjela bjelancevina i masti
(1:1,4) i znacajno variranje u kakvodi
trajnih mesnih proizvoda iz domace
proizvodnje.

Koli¢ina natrijevoga  klorida .
kuhinjske soli za potrosace je jedan od
vaznijih pokazatelja kakvoce mesnog
proizvoda. Prevelika koli¢ina soli prikriva
druge okuse, a nedovoljna kolicina
uzrokuje njihovu slabiju izraZenost
(Senci¢ i sur, 2010.). U dimljenim se
Sunkama, sadrzaj kuhinjske soli kretao
u rasponu od 4,05% do 5,57%, a §to je u
okviru vrijednosti (4-6%) koju navode
Zivkovié i HadZiosmanovi¢ (1996.). Senci¢
i sur. (2010.) odredili su u slavonskoj Sunki
prosjecnu koli¢inu kuhinjske soli visu od
preporucenih vrijednosti (8,37%). U ovom
je istrazivanju najvisa koli¢ina kuhinjske
soli odredena u panceti, s minimalnom
vrijednoscu 7,06% i maksimalnom 10,64%,
dok su u ostalim proizvodima utvrdene
optimalne, odnosno znacajno nize koli¢ine
kuhinjske soli.

pH vrijednost se uobicajeno koristi
pri procjeni odrZivosti mesnih proizvoda,
koji se mogu smatrati trajnim s pH
vrijedno$¢u manjom od 5,0, pokvarljivim
s pH od 5,0 do 5,2 te brzo pokvarljivim s
pH ve¢om od 5,2 (Kovacevi¢, 2001., Incze,
2007.). U ranijim istraZivanjima, odredena
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je prosjecna pH vrijednost od 535 u
slavonskoj kobasici (Kovacevi¢ i sur,
2009.) te 5,63 u slavonskoj Sunki (Senci¢ i
sur., 2010.). Karolyi (2009.) je u drniskom
prsutu odredio pH raspon od 5,85 do 5,97.
Trajne kobasice i suhomesnate proizvode,
u odnosu na ostale vrste mesnih
proizvoda, karakterizira proces dugog
susenja pri cemu se snizuje pH vrijednost,
Sto utjee na snazno konzervirajude
djelovanje i specifi¢na svojstva ukusa ovih
proizvoda (Kovacevi¢, 2001.). U ovom
radu, u skladu s navedenim literaturnim
podatcima i ovisno o vrsti proizvoda,
najniza prosjecna pH vrijednost odredena
je u trajnim kobasicama (5,38 u kulenu i
5,43 u domacoj salami) te 5,78 u dimljenoj
Sunki i 5,88 u panceti.

Primjenom ANOVA testa u svim

proizvedenim domadim mesnim
proizvodima, osim u kuhanim
kobasicama, odredena je statisticki

znacajna razlika u sadrzaju natrijevog
klorida (p<0,05) obzirom na promatrane
skupine proizvedenih mesnih proizvoda.
Utvrdeno je i da unutar istih podskupina
proizvedenih domacéih  kobasica u
odnosu na pojedine parametre osnovnog
fizikalno-kemijskog  sastava  postoji
statisticki znacajna razlika (p<0,05) Sto se
pripisuje samim recepturama kobasica.
Kobasice za pecenje tj. domaca pecenica
i primorska kobasica statisticki se
znacajno razlikuju po svim analiziranim
parametrima (voda, sirove bjelancevine,
mast, pepeo, kolagen, bjelancevine mesa
i NaCl) te se jedino statisticki znacajno ne
razlikuju (p=0,05) obzirom na izmjerene
pH  vrijednosti. Unutar kategorije
kuhanih kobasica statisticki znacajna
razlika (p<0,05) odredena je u pogledu
sadrzaja sirovih bjelancevina i masti.
Kulen i domaca salama tj. trajne kobasice
statisticki se znacajno nisu razlikovale
(p20,05) po analiziranim pokazateljima,
osim po odredenom udjelu vode.
Primjenom One Sample t-testa
utvrdeno je da ne postoji statisticki

znacajna razlika (p=0,05) unutar istih vrsta
proizvoda, s obzirom na odredene srednje
vrijednosti  promatranih  pokazatelja
fizikalno-kemijskog sastava, a Sto se u
ovom radu moze obrazloziti ujednacenom
proizvodnjom tj. identicnom recepturom
i tehnoloSkim procesom proizvodnje
svake pojedine vrste domaceg mesnog
proizvoda. Pri tom je najveca varijabilnost
(CV>20%) odredena za sadrzaj ukupne
masti u dimljenoj Sunki (40,31%),
natrijevog klorida (20,83%) i vode
(20,15%) u domacoj salami te u pogledu
udjela kolagena u kulenu (20,21%).

Na kakvocu tradicionalnih mesnih
proizvoda mogu utjecati razliciti
¢imbenici kao Sto su: genotip svinja,
na¢in drzanja i hranidbe tovljenika,
predklaonicki postupci i uvjeti nakon
klanja grla, sto utjece na kakvocu svjezeg
mesa te nadalje odabir sirovog mesa i
masnog tkiva, dodatak soli i zacina, ali
i uvjeti tijekom fermentacije, dimljenja,
suSenja i zrenja (Karolyi, 2011.). Sve
navedeno moZe pridonijeti raznolikosti
karakteristika t. kakvoce  gotovih
proizvoda, s obzirom na uobicajeno
razli¢ite uvjete uzgoja i karakteristike
Zivotinja te uvjete proizvodnje svakog
poljoprivrednog gospodarstva. Kako bi
potrodaci ipak dobili Zeljena, odnosno
karakteristicna svojstva tradicionalnih
mesnih  proizvoda i osigurala se
ujednacenost kakvoce ovih namirnica,
potrebno je pridrzavati se osnovnih
normativa proizvodnje koji utje¢u na
krajnju kakvocu i ispravnost proizvoda
te odrediti standarde koji se odnose

na fizikalno-kemijska svojstva ovih
proizvoda.
Zakljucak

U domadim mesnim proizvodima
proizvedenim po tradicionalnim
recepturama na poljoprivrednom
gospodarstvu u gotovo identi¢nim
proizvodnim uvjetima, analizirana
su fizikalno-kemijska svojstva.
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Odredivanjem udjela vode, sirovih masti
i bjelancevina, kolagena, bjelancevina
mesa, pepela, natrijevog klorida te pH
vrijednosti karakterizirane su razlicite,
ujedno najzastupljenije vrste mesnih
proizvoda, a dobiveni rezultati dali su
daljnji doprinos za definiranje svojstava
tradicionalnih mesnih proizvoda iz
domace proizvodnje.

lako rezultati ovog, kao i ranije
objavljenih istrazivanja, upucuju
na razli¢itost fizikalno-kemijskih
svojstava domacih mesnih proizvoda
po pojedinoj vrsti proizvoda, nije
uocCena statisticki znacajna varijabilnost.
Rezultati pokazuju da se u gotovo
identiénim uvjetima proizvodnje na
poljoprivrednom gospodarstvu moZe
posti¢i  standardiziranost proizvodnje,
odnosno ujednacenost u sastavu i
kakvo¢i domacih tradicionalnih mesnih
proizvoda, ukoliko se u proizvodnji
koriste grla uzgojena u istim farmskim
uvjetima te iste proizvodne recepture,
tehnoloskih operacija i pokazatelja.

Sazetak

U Hrvatskoj se tijekom zimskih mjeseci
na poljoprivrednim gospodarstvima
tradicionalno  proizvode razliCite vrste

domac¢ih mesnih proizvoda. Ovu vrstu
proizvoda karakterizira neujednacenost u
fizikalno-kemijskim  svojstvima, odnosno
kakvodi, zbog nestandardizirane proizvodnje,
odnosno razlicitosti tradicionalnih receptura
domacdinstva i  tehnoloskih  postupaka
proizvodnje. U ovom istrazivanju, nakon
farmskog uzgoja grla na poljoprivrednom
gospodarstvu, proizvedeno je osam vrsta
najzastupljenijih  tradicionalnih ~ mesnih
proizvoda: sirove (pelenica i primorska
kobasica), kuhane (krvavica i jetrenjaca)
i trajne (kulen i domaca salama) kobasice
te  polutrajni  suhomesnati  proizvodi
(dimljena Sunka) i trajna slanina (panceta).
Proizvedenim domacim mesnim proizvodima
(n=48) analizirana su fizikalno-kemijska
svojstva, odredivanjem udjela vode, sirovih
masti i bjelancevina, kolagena, bjelancevina

mesa, pepela, natrijevog klorida te pH
vrijednosti. Dobiveni rezultati dali su
daljnji doprinos u karakterizaciji svojstava
najzastupljenijih  tradicionalnih ~ mesnih
proizvoda iz domace proizvodnje. Iako
je utvrdena varijabilnost svojstava, nisu
utvrdene statisticki znacajne razlike (p>0,05)
po vrsti tradicionalnog domaceg mesnog
proizvoda. IstraZivanjem je utvrdeno da uzgoj
grla u istim farmskim uvjetima te primjena
istih  proizvodnih receptura, tehnoloskih
operacija i pokazatelja u proizvodnji na
poljoprivrednom  gospodarstvu, rezultira
uglavnom ujednacenim sastavom, odnosno
kakvoéom domacih tradicionalnih mesnih
proizvoda.
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Characterization of the physico-chemical properties of

traditional homemade meat products

Nina PERSI, BSc, PhD, Junior Researcher, Jelka PLEADIN, BSc, PhD, Scientific Advisor, As-
sistant Professor, Croatian Veterinary Institute, Zagreb; Dragan KOVACEVIC, BSc, PhD, Full
Professor, Faculty of Food Technology, Osijek; Dinka MILIC, DVM, PhD, Swine farm Dubravica

During the winter months in Croatia,
family households traditionally produce
different kinds of homemade meat products.
This type of meat product is characterized
by a lack of uniformity in quality and
physico-chemical properties, as a result of
non-standardized  production,  diversity
of traditional recipes and technological
operations in homemade meat production.
In this study, after the farming and slaughter
of animals, eight of most common types of
meat products were made in the traditional
way based on different recipes: raw (roast
sausages and Mediterranean roast sausages),
cooked (blood sausages and liverwursts),
dry-cured fermented sausages (kulen pepper
sausage and homemade sausage), semi
dry-cured meat products (smoked ham)
and dry-cured meat products (bacon). The

produced homemade meat products (n = 48)
were analyzed for their physico-chemical
properties, through the determination of
moisture, crude fat and protein, collagen,
meat protein, ash, sodium chloride, and
pH. The obtained results provided a further
contribution in the characterization of the
most common characteristics of homemade
traditional meat products. In this study, there
were no statistically significant differences
(p> 0.05) in the type of traditional homemade
meat products, despite the variability of the
determined properties. This study shows that
farming animals under similar conditions,
applying the same traditional recipes,
technological operations and parameters in
household production resulted mainly in a
homogeneous composition and quality of
traditional homemade products.
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PREGLEDNI CLANAK

Znacenje identifikacije
kraljeznjaka u sudskom

veterinarstvu

K. Severin, P. DZaja, M. Novokmet, D. Konjevi,
Snjezana KuZir, Andrea Gudan Kurilj, Ivana Furac, M. Kubat
B. Mio&, N. Zdolec, E. Satrovié i Z. Grabarevi¢

Uvod

S vremena se na vrijeme u sudsko-
veterinarskoj praksi pojavljuje potreba
za prepoznavanjem pojedinih obiljeZja u
zivotinja, njihovih proizvoda, produkata
i tragova koji omogucuju nesumnjivo
i neosporno identifikaciju na razini
zivotinjske vrste ili ¢ak jedinke. Brojna
su obiljeZja koja se mogu promatrati, a
njihov broj ovisi o promatranom objektu
koji glede sudskog veterinarstva moZze
biti: ziva zivotinja ili leSina, dio tijela
(npr. kost/i, koza, krzno, ljuske riba i
gmazova), odbaceni dio tijela (npr.: koza
zmije, rogovlje pripadnika porodice
jelena), proizvod Zivotinjskog podrijetla
(npr.: mlijeko, jaja, meso) i bioloski trag
(npr.: dlaka, perje, krv, slina, mokraca).
Razumije se da ce identifikacija vrste
biti jednostavnija ukoliko se radi o
cijeloj lesini ili zivoj Zivotinji za koju
¢emo modi, s obzirom na morfoloska
obiljezja vrste, nepobitno re¢i o kojoj
se vrsti radi, za razliku od proizvoda
zivotinjskog podrijetla, odnosno bioloskog
traga gdje je potrebno primijeniti
zahtjevnije metode identifikacije kao Sto
su: histoloSke metode prepoznavanja
tkiva i tjelesnih tekudina, molekularne

metode dokaza vrsnospecificnih
bjelancevina, molekularne metode
analize deoksiribonukleinske kiseline

(DNK) i dr. U odredenim slucajevima, s
obzirom na okolnosti i promatrani objekt,
identifikacija nece biti moguca, osim vrsne
identifikacije, koja ima za cilj utvrdivanje
pripadnosti promatranog traga odredenoj
Zivotinjskoj vrsti. Treba napomenuti
da se Cesto u sudskom veterinarstvu
zahtijeva  utvrdivanje  podudarnosti
traga s tocno odredenom jedinkom.
Navedena, individualna identifikacija
je zahtjevnija, jer su metode prije svega
ogranicene na analizu jezgrine (nDNK) i/
ili mitohondrijske DNK (mtDNK), Sto je u
meduovisnosti s vrstom uzorka, odnosno
s dostatnom koli¢inom DNK u uzorku.
Neovisno o kojoj se identifikaciji radi,
vrsnoj ili individualnoj, ne smiju se pri
tome izuzeti postojeca steena obiljezja,
odnosno oznake kao Sto su: usne markice,
ogtlice, prstenovi, mikrocipovi ili bolusi s
elektronskim transponderom koje senalaze
na ili u Zivotinji, a koji znatno olakSavaju
utvrdivanje identiteta Zivotinje. Zivotinje
se oznacava bilo zbog zakonskih obveza
posjednika, uzgajivaca, odnosno vlasnika
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Zivotinje koji su duZni oznaciti odredene
vrste domacih zivotinja, ku¢nih Ljubimaca
i zasticenih divljih zivotinja drzanih u
zatocenistvu ili zbog potrebaistrazivanjana
slobodno zivuc¢im jedinkama (prikupljanje
podataka o kretanjima oznacenih jedinki).
Zahtjevi za identifikacijom proizlaze iz
potreba za rjeSavanjem kaznenih, parni¢nih
i upravnih postupaka, kontrola i sljedivosti
proizvoda  zivotinjskog podrijetla te
potvrda distokrvnosti, odnosno pedigrea
uzgojnih Zivotinja. U ovome radu, osim $to
¢e biti rijeci o zahtjevima za identifikacijom,
metodama  identifikacije i vrstama
bioloskih uzoraka koji se identificiraju,
osvrnut ¢emo seina postupanje s uzorcima,
odnosno njihovo osiguravanje, kao i na
vjerodostojnost rezultata s obzirom na
primijenjenu metodu i laboratorij u kojem
se postupak izvodi.

Najcesci zahtjevi za
identifikacijom zivotinja
Svakom je veterinaru dobro znano da
je tocna identifikacija Zivotinje ili leSine
kljuéna za Kklinicki pregled, odnosno
razudbu. Nisu rijetki sudski predmeti
u kojima se utvrduje identitet sporne
zivotinje, odnosno u kojima se potvrduje
radi li se o istoj lijecenoj, prodanoj ili
kupljenoj, odnosno nadenoj ili izgubljenoj
Zivotinji. Isto se tako ne bi trebalo izuzeti
postupak identifikacije Zivotinja tijekom
veterinarskog pregleda u unutarnjem
prometu ili u prometu preko granice
Republike  Hrvatske.  Takvim  se
identifikacijskim pregledom utvrduje
uskladenost dokumenata sa sluzbenim
oznakama na i u zivotinji. Naime, prema
odredbama Zakona o veterinarstvu
(Anonymus, 2007.) propisano je obvezno
oznacavanje: goveda, ovaca, koza, svinja,
kopitara i pasa koje se detaljnije ureduje
nizom podzakonskih akata u ¢ijim se
odredbama podrobnije opisuju nacin
i postupak oznacavanja. Propisano se
oznacavanje provodi na razli¢ite nacine
ovisno o vrsti Zivotinja. Tako se primjerice
pse oznacava mikroc¢ipom koji se postavlja

u potkozje, s lijeve strane, u srediSnjem
podrudju vrata Zivotinje. Svinje i goveda
se oznacava usnom markicom koja se
u svinja stavlja na desnu, a u goveda
na obje uske, docim se ovce i koze
istovremeno oznacava usnom markicom
koja se stavlja na desnu usku i bolusom
elektronskog  transpondera koji se
aplicira peroralno. Pored gore navedenih
oznaka, u pojedinih vrsta uzgojno
vrijednih Zivotinja nalazimo tetovirni
broj s unutarnje strane lijeve uske i to u
skladu s propisima koji su doneseni na
temelju prethodno spomenutog zakona
i Zakona o stocarstvu (Anonymus,
1997., Anonymus, 2003., Anonymus,
2006.). Isto tako, Zakon o zastiti prirode
(Anonymus, 2005., Anonymus, 2008.,
Anonymus, 2011.a) propisao je obvezno
oznacavanje strogo zasticenih i zasti¢enih
zivotinja koje vlasnici namjeravaju drzati
u zatoceniStvu te divljih Zivotinja koje se
privremeno drze u zatocenistvu, a koje se
po oporavku ili lijeCenju namjerava pustiti
natrag u prirodu. Shodno tome, svi zivi
kraljeznjaci se oznacavaju mikrocipom,
osim ptica koje se oznacavaju zatvorenim
noznim prstenom. Uvijek treba uzeti u
obzir da zZivotinja moze biti oznacena bez
obzira Sto ne postoji zakonska obveza
oznacavanja. Dobro je znano da vlasnici
kuénih ljubimaca (ukljucujudi egzoticne
zivotinje), koji nemaju tu obvezu, cesto
oznacavaju svoje Zivotinje upravo radi
lakseg pronalaska izgubljene ili potvrde
vlasnistva, ukoliko Zivotinju pronade
treca osoba. U tu se svrhu Zivotinje
najcesce oznacavaju mikrocipom koji je,
nedvojbeno, najbolji nacin da se osigura
trajno oznacavanje i sigurna identifikacija
pojedinih zivotinja (Cooper i Cooper,
2007.). Identifikacija na temelju oznaka
najvece znacenje ima kod individualne
identifikacije zive Zzivotinje, dok ¢e kod
leSine ovisiti o stadiju postmortalnog
raspadanja. Naime, kada nastupi faza
potpunog raspadanja (lat. decompositio)
leSine teSko je s potpunom sigurnoséu
re¢i da je nadena oznaka (uSna markica,
Cip, ogrlica...) pripadala upravo toj lesini.
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Za razliku od individualne identifikacije
zivih Zivotinja ili leSina cdesto puta
nema potrebe za utvrdivanjem vrsne
pripadnosti, ukoliko se radi o dobro
poznatim vrstama zivotinja, a koje ce
se na temelju morfoloskih obiljezja
lako prepoznati. Veéi problem bit ce
utvrdivanje vrsne pripadnosti sa stajalista
uzgoja manje uobicajenih vrsta, poput
divljih Zivotinja, od kojih se to posebice
odnosi na nama egzoticne vrste. Dodatno,
te su vrste nerijetko zasticene s razlic¢itom
kategorijom ugrozenosti. U tom slucaju
preporuca se napraviti fotografiranje
i osnovne morfometrijske izmjere na
temelju kojih ¢emo pouzdanije utvrditi
o kojoj se tocno vrsti radi. Preporuca se
istodobno uzimanje uzoraka, kao Sto
su: bris sluznice obraza, dlake ili perja
s korijenom, na temelju kojih ¢emo uz
pomo¢ analize DNK ili drugih metoda
(histoloska analiza tkiva, osobitosti dlake
ili perja, utvrdivanje vrsnospecificnih
bjelancevina...) nepobitno  potvrditi
vrsnu pripadnost.

Cesto se zahtijeva identifikacija na
temelju djelica tkiva, dlake, kosti, lubanje,
odbacenog rogovlja, zuba, jaja ptica i
gmazova, i sl., pomocu kojih je potrebno
utvrditi kojoj vrsti pripadaju, aunajboljem
slucaju da bi se dokazala pripadnost
totno odredenoj jedinki. S jedne strane
moze se raditi o bioloskim tragovima, ali i
o proizvodima Zivotinjskog podrijetlaili o
dijelovima tijela koji mogu biti i odbaceni
od zivih zivotinja (kozZa zmije, rogovlje).
U jednom i u drugom primjeru moze
se raditi o istim uzorcima. No, glavno
pitanje koje se postavlja je od kuda uzorci
potjecu, odnosno tko zahtijeva postupak
utvrdivanja te radi li se o postupanju
od strane sudskih (kazneni i prekrsajni
postupak) i upravnih (upravni postupak-
inspekcijski nadzor) tijela ili pak vlasnika
zivotinje, odnosno uzgajivaca (potvrda
distokrvnosti uzgojnih zivotinja).

Pod pojmom trag sa stanovista
kriminalistike smatra se svaka vidljiva ili
golom oku nevidljiva materijalna promjena
nastala na mjestu dogadaja, Zrtvi ili na

pocinitelju, u svezi s pocinjenjem kaznenog
djelailiu povodunjega (Vodineli¢i Aleksic,
1990.). Sukladno tome, tragovi su
materijalni dokaz koji moZe samostalno i
objektivno ~ povezati  osumnjicenog,
odnosno Zzrtvu s objektom ili mjestom
kriminalnog  dogadaja ili  povezati
osumnjicenog sa zZrtvom (Andelinovi¢ i
sur., 2008.). Postoje brojne vrste tragova
(bioloski, kemijski, fizikalni i ostali) od
kojih je s naSeg glediSta najznacajniji
bioloski trag. Opcenito, u svijetu pa takoiu
Hrvatskoj, najceSce se od bioloskih tragova
identificiraju tragovi ljudskog podrijetla
(kao npr. tragovi krvi, dlake, sjemene
tekudine, sline) s cilijem sprjecavanja,
otkrivanja i razjasnjenja kaznenih djela i
njegovih pocinitelja. Poglavito kada su u
pitanju kaznena djela pobrojana u
Kaznenom zakonu (Anonymus, 2011.b),
poput: kaznenog djela protiv Zivota i tijela,
protiv spolne slobode i spolnog ¢udoreda
te protiv imovine. U novije se vrijeme sve
¢esce, u cilju razjasnjenja takvih kaznenih
djela, pridaje vaznost pronalasku tragova
koji pripadaju Zivotinjama (najcesce je rije¢
o dlakama psa, macke ili nekih drugih
kuénih ljubimaca), a koji se mogu dovesti u
svezu s pocinitelem kaznenog djela.
Razlog tome leZi u cinjenici da su ljudi
cesto vrlo bliski sa svojim ljubimcima, tako
da se njihova dlaka lako moze nadi na
odjedi, po kudi, u automobilu (Curié iLauc,
2008.). Dakako, i drugi uzorci kao $to su:
krv, izmet, mokraca i slina domacih i divljih
zivotinja mogu postati dokaz, ukoliko je
zrtva ili osumnjicenik (izravno i neizravno)
dosla u kontakt s njima (Yost i Burke,
2007.). Najpoznatiji, a ujedno i prvi poznati
slucaj u kojem je trag Zivotinjskog podrijetla
bio poveznica osumnjicenika za ubojstvo i
mjesta zlo¢ina, je iz 1994. pod nazivom
Snowball (Menotti-Raymond i sur., 1997.).
Naime, na koznoj jakni uprljanoj krvlju
zrtve i pronadenoj na mijestu ubojstva
izuzeto je nekoliko primjeraka bijele dlake.
Analizom jezgrine DNK primjenom deset
specifi¢nih mikrosatelitskih biljega macke
utvrdeno je da su dlake pripadale macki
koja je Zivjela s pociniteljem kaznenog
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dijela. Kako se macka zvala Snowball, tako
je cijeli slucaj dobio ime po kuénom
ljubimcu. Jo$ jedan zanimljiv slucaj je onaj
serijskog ubojice Wayne Williamsa koji je
osuden za ubojstva dvadeset troje djece u
Atlanti pocetkom osamdesetih godina
proslog stoljeca, gdje je nakon 26 godina
drzavno odvjetnistvo dopustilo obnovu
procesa s obzirom da su postojale indicije
da nadene psece dlake uz pet Zrtava ne
odgovaraju njemackom ovcaru, psu
optuzenog serijskog ubojice, a koje su bile
jedan od dokaza. Nakon provedene analize
dokazana je podudarnost u
hipervarijabilnoj HVI 1 regiji
mitohondrijske DNK u svim uzorcima.
Unatoc tome $to se radilo o metodi slabije
pouzdanosti, naime istovjetni slijed
nukleotida moZe se nac¢i u jednog od
ukupno sto pasa, doslo se do zakljucka da
se vjerojatno radi o dlaci psa koja je
pripadala psu optuzenoga te se dokaz nije
mogao osporiti (Wictum i sur., 2008.). U
navedenim slucajevima, kaze se da je
zivotinja ,svjedok”, jer se pomocu njenih
tragova/dokaza povezuje osumnjicenik i
zrtva, odnosno osumnjiCeni i mijesto
zlo¢ina. Osim spomenutog, zivotinjski
tragovi mogu pomodi u rjeSavanju
kaznenih dijela gdje se Zivotinje promatra
kao ,pocinitelji” ili kao ,zrtve” (Yost i
Burke, 2007.). Identifikacija Zivotinje koja je
napala, a time ozlijedila ili usmrtila drugu
zivotinju ili covjeka, jedan je od cestih
slucajeva forenzickog ispitivanja. Mnogi
od tih napada, prije svega na zivotinjama,
ostanu nerijeSeni ukoliko ne postoji
svjedok koji je uocio zivotinju koja je
napala. No, kako nakon napada gotovo
uvijek, na Zrtvi i/ili na mjestu napada,
ostaju tragovi poput: sline, dlake, nerijetko
i krvi zivotinje koja je pocinila napad
postoji  velika vjerojatnost da ce se
,pocinitelj pronaci (Clarke i Vandenberg,
2010.). Stoga, postupanje moze i¢i u smjeru
potvrde ili iskljucenja Zivotinje za koju se
sumnja da je napala (od koje se mogu uzeti
uzorci za usporedbu) ili utvrdivanje kojoj
zivotinjskoj vrsti pripadaju tragovi, ako
nemamo sumnjivu Zivotinju. Moguca je i

individualizacija traga te naknadna
usporedba s tragovima nadenim kod
drugih Zrtava kada zivotinja koja je
pocinila napad nije poznata. lako je dobro
poznato da najvedi broj napada u kojima
pocinitelj nije poznat pocine psi ne bi se
smjela iskljuciti mogucénost napada od
drugih vrsta zvijeri, poglavito ako za to
postoje  pretpostavke i odgovarajuce
ozljede na zrtvi (Berger i sur, 2008.). U
mnogim drzavama pa tako i u nasoj,
propisana je isplata naknade Stete na
domacdim Zivotinjama za koje se smatra da
su je prouzrocile Zivotinje strogo zasticenih
divljih svojti. Isplati naknade Stete u
Republici Hrvatskoj, prethodi vjestacenje
od strane ovlaStenih vjeStaka koji pri
utvrdivanju i procjeni Stete mogu, na
primjer, zahtijevati identifikaciju nadenih
bioloskih tragova kako bi se dokazalo ili
iskljucilo pocinjenje Stete od strane strogo
zasticene zvijeri poput sivog vuka ili
euroazijskog risa. Dakako, postupak se
identifikacije moZe zatraziti i ako se sumnja
na vrstu koja nije strogo zastic¢ena. U tom
slucaju Stetu ¢e isplatiti ili vlasnik/
posjednik Zivotinje ili onaj koji njome
gospodari (npr. Stetu koju pocini mrki
medvjed ili primjerice cagalj duzni su
nadoknaditi ovlastenici prava lova koji
gospodare navedenom vrstom u skladu s
lovnogospodarskom osnovom i ako je
Steta pocinjena na podrudju lovista).
Naposljetku, zivotinja koja se promatra
kao ,pocinitelj je i ona u slucaju naleta
vozila na Zivotinju (prije svega se radi o
divljaci i Zivotinjama zasti¢enih svojti dok
rjede o domadim Zivotinjama i kuénim
ljubimcima). Kada se govori o
postupanjima koja su usmjerena prema
identifikaciji promatrane Zivotinje kao
JZrtve” tada treba naglasiti da, u danasnje
vrijeme, ona ima veliko znacenje, jer se
ponajprije radi o postupcima vezanim za
inspekcijskinadzor nad primjenom zakona
koji se odnose na trgovinu, zastitu,
dobrobit i ocuvanje razli¢itih Zivotinjskih
vrsta. Prethodno treba razmotriti s aspekta
zaStite ugrozenih i rijetkih Zivotinjskih
vrsta te, s druge strane, s aspekta zastite
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zivotinja u Sirem smislu. U svijetu je
nezakonita trgovina divljim Zzivotinjama
postala sve veci problem. Unatoc¢ tome Sto
su brojne drzave, ukljucujudi i Hrvatsku,
potpisnice Konvencije o medunarodnoj
trgovini ugrozenim vrstama divljih
zivotinja i biljaka (engl. Convention on
International Trade in Endangered Species of
Wild Fauna and Flora - CITES) te su propisale
zakone i podzakonske akte kojima su
utvrdene stroge kazne za prekrsitelje,
nezakonita trgovina divljim vrstama je u
stalnom porastu. Prema nekim izvje$¢ima,
promet se od nezakonite trgovine
zivotinjama na godiSnjoj razini, u svijetu,
progjenjuje na oko 15-20 milijardi americkih
dolara Sto je svrstava na trece mijesto
profitabilnosti u kategoriji kriminalnih
radnji, odmah iza trgovine oruZjem i
drogom (Neme, 2009.). Pored toga, veéi dio
nezakonite trgovine cine dijelovi tijela ili
proizvodi koji se koriste u tradicionalnoj
medicini (rog nosoroga, kosti tigra, zuc
medvjeda, peraje raza i sl), u izradi
odjevnih i wukrasnih predmeta (krzno
raznih sisavaca, koza raznih gustera i
zmija, runo tibetanske antilope, kljove
africkog i azijskog slonaisl.), i u spravljanju
gastronomskih  delicja u ,elitnim
restoranima” (morske kornjace i njihova
jaja, meso raznih ptica, riba i sisavaca i sl.).
1z prethodnog je jasno vidljivo kako dijelovi
tijela, proizvodi, ali i bioloski tragovi (npr.
krv, dlaka/perje, komadici tkiva na mjestu
pocinjenog krivolova ili dlaka/perje i
tielesne  izlucevine u  prijevoznim
sredstvima koja su se koristila u
krijumcarenju) mogu vrlo lako postati
materijalni  tragovi koji  zahtijevaju
pouzdane i tofne metode utvrdivanja
Zivotinjske ~vrste. Cesto identifikacija
uzorka predstavlja veliki izazov s obzirom
da se proizvodima Zivotinja koja su
promijenila  svoja svojstva  (ljekoviti
pripravci u tradicionalnoj medicini,
ukrasni predmeti od razli¢itih dijelova
tijela) pa nece biti dostatno upotrijebiti
samo jednu metodu identifikacije ve¢ se uz
primjerice, metode analize jezgrine i
mitohondrijske DNK zahtijevaju i druge

metode kao Sto su:  histoloska
karakterizacija, utvrdivanje VISNo
specifiénih bjelancevina i sl. (McGraw i
sur., 2012.). U tom slucaju traZi se postizanje
visoke pouzdanosti postupka identifikacije
tj. da se s velikom sigurnos¢u moze reci
kako trag pripada odredenoj vrsti, to se i
postize primjenom vise metoda. Nije
naodmet  spomenuti  kako  osim
identificiranja vrste, kada se radi o
ugrozenim i zaStienim Zivotinjama,
postupanja mogu biti usmjerena i prema
utvrdivanju zemljopisnog podrijetla vrste
(populacijska  genetika) ili ~ prema
utvrdivanju radi 1i se o Zivotinji koja je
uzgojena ili koja je uhvacena u divljini, jer
se katkada mijere odredene zakonom i
drugim propisima odnose samo na vrste
zivotinja s odredenog podrucdja ili na
jedinke iz divljine (Ogden, 2009.). U novije
vrijeme postupci identifikacija imaju sve
vecu primjenu u otkrivanju, a potom i u
postupanju prema osobi koja se okrutno
odnosi prema zivotinjama, odnosno kada
usmrti Zivotinju bez opravdanog razloga ili
je tesko zlostavlja, nanosi joj nepotrebne
boli ili je izlaZe nepotrebnim patnjama.
Najbolji primjer za to su brojna postupanja
kojima se otkrivaju protuzakonite borbe
zivotinja. Najcesce se radi o borbama psa s
psom, psa s divljom svinjom ili psa s
jazavcem koje su zabranjene u gotovo svim
razvijenim zemljama svijeta, dok su borbe
pijetlova i borbe bikova u nekim zemljama
jos uvijek dio tradicije te su zbog toga i
dopustene. U Sjedinjenim Americkim
Drzavama se otiSlo toliko daleko u
iskorjenjivanju borba pasa da je potaknuto
osnivanje sustava arhiviranja DNK-
podatka koji se naziva CANINE CODIS
(engl. Combined DNA Index System). Taj je

sustav  uspostavio  Laboratorij za
veterinarsku  genetiku,  Veterinarskog
fakulteta UC  Davis, Kalifornijskog

SveuciliSta. Navedeni sustav sadrzi DNK-
profile svih pasa koji su zaplijenjeni
tijekom postupka istrage borbe pasa, kao i
profile iz nepoznatih tragova (krv, slina,
rjede dlaka) prikupljenih na mjestima za
koja se sumnja da su na njima odrzane
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borbe pasa. Sustav djeluje prije svega
preventivno, jer zahvaljujuéi njemu
istrazitelji lako ustanove povezanost s
osobama koje se bave wuzgojem i
obucavanjem pasa za borbu (Imwinkelried,
2010., Scharnhorst i Kanthaswamy, 2011.).
Sliéni sustavi individualne identifikacije
koji se temelje na odredenom broju
visokospecificnih mikrosatelitskih biljega
imaju veliko znalenje u uzgojnim
programima kako visokoproduktivnih
zivotinja tako i ku¢nih ljubimacaiSportskih
zivotinja. Mikrosateliti kao genetski biljezi
u uzgojnim programima prihvaceni su na
medunarodnoj razini, a ISAG (engl.
International Society of Animal Genetics) je
odredio setove biljega za svaku vrstu kao i
referentne laboratorije u kojima se provodi
analiza. Naime, dobivanje DNK profila
jedinke, ,genetske iskaznice”, predstavlja
trajnu istinitost genetskog identiteta ¢ime
je omogucena provjera srodstva s drugim
jedinkama (Ivankovi¢, 2005.). U posljednje
vrijeme kada se radi o visokovrijednim
zivotinjama nerijetko se trazi provjera
rodoslovlja putem DNK profila tj.
utvrdivanje istinitosti pedigrea (specijalno
jamstvo kao preduvjet kupoprodaje,
ustanovljenje  prijevarne radnje kao
preduvjet razvrgnuca kupoprodaje).
Naposljetku kada govorimo o identifikaciji
kraljeznjaka treba spomenuti njezino
znacenje u  veterinarskom javnom
zdravstvu kroz sustav nadzora i kontrole
hrane Zivotinjskog podrijetla i hrane za
zivotinje. Radi se, prije svega o utvrdivanju
tocnog podrijetla, odnosno sastava gore
navedene hrane dok je pracenje sljedivosti
(od gotovog proizvoda do Zivotinje od
koje/kojih potjece) s naseg gledista manjeg
znaCenja. Potreba za  poznavanjem
podrijetla hrane proizlazi iz: religijskih
razloga, alergija na hranu, straha od
genetski modificiranih organizama ili
bolesti kao Sto su razne transmisivne
spongiformne encefalopatije zivotinja te
zbog nesavijesnosti nekih proizvodaca koji
namjerno netocno deklariraju  hranu
(odredene skuplje sirovine zivotinjskog
podrijetla zamjenjuju jeftinijima) (Pascal i
Mahe, 2001., Teletchea i sur, 2005.).

Tradicionalne se metode utvrdivanja
podrijetla hrane oslanjaju na
prepoznavanju  morfoloskih  obiljeZja
pojedinih tkiva Zivotinja Sto je katkad
iznimno teSko zbog procesa prerade hrane
u kojima se ta obiljezja mijenjaju. Kao
rezultat toga, u vecoj primjeni su metode
identifikacije sastava hrane Zivotinjskog
podrijetla na temelju analize DNK, dok je
analiza izoliranih bjelancevina pomocu
elektroforetskih i imunoloskih metoda u
nesto manjoj uporabi zbog niske
specifi¢nosti kada zbog postupka obrade
sirovina (termicka obrada, soljenje,
zracenje, visoki pH), dolazi do strukturnih
promjena bjelancevina (Bottero i Dalmasso,
2011.). Navedeni postupci obrade, zbog
moguceg jakog razaranja DNK, utjecu i na
informativnost ~mikrosatelitnih  biljega
jezgrine DNK poradi ¢ega se koriste drugi
molekularni biljezi u analizi, ponajprije,
mitohondrijska DNK (citokrom B,
hipervarijabilna regija) (Teletchea i sur,
2005.).

Bioloski uzorci i metode
identifikacije

U prethodnom smo se dijelu osvrnuli
na moguce zahtjeve za identifikacijom
i pritom spomenuli neke od metoda

s obzirom na vrsnu, individualnu i
populacijsku identifikaciju te utvrdivanje

podrijetla  (roditeljstva) Zivotinja. Iz
prikazanoga je jasno vidljivo kako
vrste  bioloSkih uzoraka ovise o

okolnostima slucaja Sto uvjetuje odabir
metode identifikacije. Ako izuzmemo
zivu zivotinju ili svjezu leSinu C¢iji se
identitet najceS¢e utvrduje izravno
prepoznavanjem prirodnih i stecenih
oznaka, identifikacija bioloskih uzorakaje
zahtjevna, ponekad otezana dugotrajnim
islozenim postupcima. Dakako, okolnosti
ukojima suuzorciuzeti mogu biti razlicite
bilo da se radi o postupanju istrazitelja na
mjestu dogadaja na kojem se dogodilo
kazneno djelo (napad psa na covjeka pri
¢emu se utvrduje podudarnost traga sline
sa sumnjivom Zivotinjom, sekundarni
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prijenos dlake ku¢nog ljubimca ¢iji je
vlasnik pocinitelj nekog kaznenog djela)
postupanju  veterinarskog inspektora
u inspekcijskom nadzoru (utvrdivanje
podrijetla mesa za kojega se sumnja da je
krivo deklarirano, utvrdivanje identiteta
jedinke i usporedivanje s tragovima krvi
na mjestu na kojem je odrzana borba
pasa radi zastite Zivotinja) ili postupanju
od suda odredene stru¢ne osobe za
potrebe rjeSavanja parnicnog postupka
(utvrdivanja podrijetla Zivotinje za koju
se jam¢i da potjee od visokovrijednih
roditelja). S obzirom na navedeno,
uzorke moZzemo podijjeliti na nesporne
(poznate) i sporne (nepoznate). Nesporni
su primjerice, oni uzorci koje se uzima od
zivotinje za koju se sumnja daje , pocinitelj”
ili ,Zrtva” te od Zivotinje Cije se podrijetlo
utvrduje. Radi se o najprikladnijim
uzorcima, jer su izuzeti ciljano i u tolikoj
koli¢ini da se ocekuju pouzdani rezultati.
Primjerice, ako se radi o individualnoj
identifikaciji primjenom metode analize
nDNK setom mikrosatelitskih biljega,
utvrdivanje pripadnosti traga tocno
odredenoj jedinki ili srodnost jedinke s
drugom, najprikladniji uzorci od Zivih
zivotinja bili bi: krv (svjeza krv u EDTA
dobivena venepunkcijom), bris sluznice
usne Supljine, dlake (10-20 iS¢upanih
dlaka s korijenom). S druge strane,
sporni uzorci su oni koji su pronadeni
na mijestu dogadaja, a nepoznatog su
podrijetla. Cesto ne moZemo utjecati
na njihovu koli¢inu, no moZemo na
ocuvanost takvog uzorka, a time i na
uspjeSnost identifikacije. LoSa pohrana
uzorka moze dovesti do njegove
degradacije i neupotrebljivosti. Stoga se
svakom prikupljanju i pohrani uzorka
(bioloskog traga) mora pristupiti s
narocitom pozornoséu. Uzorak se mora
pravilno opisati u zapisniku o ocevidu
s obzirom na koli¢inu, stanje i mjesto
nalaska te nakon Sto je pravilno uzet i
spremljen dostaviti u laboratorij u kojem
¢e se na odgovarajuéi nacin obraditi po
standardiziranoj i prihvacenoj metodi
(Zecevi¢, 2004.). Bez obzira $to se radi

Slika 1. Kolektor za prikupljanje bukalnih stanica
(bris sluznice usne Supljine) za izolaciju DNK.

o postupanjima koja nemaju jednaku
vaznost kao ona kod kaznenih djela
protiv Zivota i tijela, s uzorcima se treba
postupati na nacin da se osigura njihova
gjelovitost i sljedivost u prikupljanju,
pohrani i analizi od strane sluzbenih
osoba (odgovornost policijskih djelatnika,
sluzbenih osoba suda, veterinarskih
inspektora i veterinarskih djelatnika)
(Linacre i sur.,, 2011.). Drugim rijecima,
svako postupanje s uzorcima od strane
svih ukljucenih mora biti evidentirano i
dokumentirano kronoloskim slijedom,
kako bi se osigurala vjerodostojnost
nalaza po izvrSenoj analizi, odnosno,
mora se osigurati tzv. lanac nadzora (engl.
Chain of Custody).

Metodama se identifikacije
potrebno sluziti planski primjenjujuci
razli¢ite postupke koji ¢e, medusobnim
upotpunjavanjem, povecati uspjesnost
identifikacije (Definis-Gojanovi¢, 2008.).
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Istodobnom primjenom viSe metoda jaca
se dokazna snaga izvedenog materijalnog
dokaza Sto je katkada i potrebno,
napose ako to zahtijeva slucaj (Cooper
i Cooper, 2007.). Iako se daje prednost
molekularnim metodama analize DNK,
koje su potencijalno vrlo korisne i svakako
najtocnije metode identifikacije, ne bi se
smjelo zanemariti koriStenje metoda kao
Sto su identifikacija na temelju morfoloskih
obiljeZja dlake sisavaca, koZe gmazova,
ljuske riba, perja ptica, jaja ptica i gmazova
te kostiju i zuba kraljeznjaka koja su cesto
dostatne, jer ispunjavaju svoju svrhu.
Pored toga, izvodenje takve analize ne
zahtijeva veca financijska sredstva (Linacre
i Tobe, 2009.). U morfoloskoj identifikaciji
presudnu ulogu ima struénjak (veterinar
prakticar, specijalist podrudja veterinarske
anatomije i histologije, arheozoolog,
paleontolog) koji ¢e na temelju osobite
gradeioblika tkiva/bioloskih uzoraka moci
utvrditi kojoj Zivotinjskoj vrsti pripadaju.
Jasno je da se radi o poprilicno subjektivnoj
metodi ¢ija vjerodostojnost nalaza ovisi o
znanju i iskustvu stru¢njaka. Danas su od
velike pomodi standardizirani protokoli za
pojedina tkiva koji ukljucuju: pripremu,
makroskopskoimikroskopskoodredivanje
te morfometrijska mjerenja. Ponekad se u
identifikaciji izvodi poredbena analiza u
kojoj istrazivani uzorak (kost, zub, perje)
usporedujemo s referentnim uzorcima
iz zooloskih zbirki kakve primjerice
nalazimo u prirodoslovnim muzejima ili
fakultetima. Analiza je dlaka zasigurno
najzastupljenija metoda u morfoloskoj
identifikaciji, ponajprije stoga Sto je dlaka
najces¢i dokaz zivotinjskog podrijetla
(Tridico, 2005.). Dlaku je lako na¢i na
mjestima na kojima je Zivotinja boravila ili
predmetima s kojima je dosla u dodir zbog
neprekidne izmjene stare dlake novom koja
je u nekih Zzivotinjskih vrsta intenzivnija u
odredena godisnja doba (proljece/jesen). U
znatnoj je mjeri otporna na okolisne uvjete
te uz kosti i zube ostaje najdulje sacuvano
tkivo u procesu raspadanja leSine. Neka
od obiljezja dlake na temelju kojih se one
razlikuju medu vrstama su: boja, izgled

presjeka, duljina i debljina dlake, zatim
specifi¢nosti u gradi kutikule, kore i srzi,
oblik korijena te raspored pigmenta i
zrnatost. Isto tako, analiza kostura ili
pojedinac¢nih kostanih ostataka vrlo brzo i
pouzdano moze pruziti podatke, ne samo
o vrsti, nego i o spolu i dobi u trenutku
uginuca te samom trenutku uginuca. Vrlo
se Cesto utvrduju zazivotneili postmortalne
ozljede, a ponekad upucuju i na sam uzrok
uginuca, a narocito je korisna metoda kod
nalaza veceg broja leSeva na istom mjestu
zbog razvrstavanja i pripreme za daljnje
analize. U slucajevima kada je predmet
identifikacije uzorak koji nema morfoloska
obiljezja koja bi ga razlikovala (krv, slina,
mokracda, izmet i druge tjelesne izlucevine)
ili ih je gotovo nemoguce prepoznati zbog
uznapredovanih postmortalnih promjena,
odnosno postupaka obrada (ljekoviti
pripravci tradicionalne medicine, ukrasni
predmeti, preradeniproizvodizivotinjskog
podrijetla) neophodno je upotrijebiti
molekularne metode identifikacije. Medu
njima, one koje su isprva koristene, bile
su: makromolekularne analize (npr.
kromatografija visokedjelotvornosti (engl.
high-performance  liquid — chromatography,
HPLC)  hemoglobina, zasicenih i
nezasi¢enihmasnihkiselina)iimunoloske
metode koje potencijalno mogu biti
korisne u identifikaciji vrste (Andrasko
i Rosen, 1994., Hsieh i sur., 1998., Czesny
i sur,, 2000.). Danas, neke od njih nalaze
svoju svrhu kao jednostavne orijentacijske
metode koje mogu odredenim stupnjem
vjerojatnosti potvrditi vrsnu pripadnost
nekog tkiva/tekuéine. Najbolji primjer
je dokazivanje podrijetla krvi analizom
vrsnospecificnih  bjelancevina pomocu
imunoloskog precipitacijskog testa. U tu
se svrhu koristi antiserum (antihumani,
antipsedi, antikonjski) koji s odredenim
bjelancevinama  krvi daje  reakciju
taloZenja. I naposljetku, kada govorimo o
molekularnim metodama treba naglasiti
kako je najrasSireniji i najprecizniji nacin
identifikacije pomocu metoda analiza
DNK.
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Metode analize DNK

Napredak  molekularne
i  molekularne tehnike (razlucivost
i specificnost) danas  olakSavaju
odredivanje vrste, a omogucuju i
prelazak na razinu utvrdivanja jedinke o
kojoj je rije¢ (Curi¢ i Lauc, 2008.). Tesko je
pobrojiti sve molekularne tehnike koje su
danas u uporabi stoga ¢emo se osvrnuti
na najznacajnije s obzirom na zahtjeve
istrazitelja za rjeSsavanjem pojedinacnog
slucaja prema predlosku kojeg je dao
Ogden (2012.) (tabela 1.). Iz tabele se jasno
uocava kako su ciljane molekule koje
analiziramo, s obzirom na zahtjev, nDNK
i/ili mtDNK. Zasto je tako najbolje je
objasniti unekoliko recenica usporedujuci
njihove karakteristike koje su relevantne
za molekularnu identifikaciju na temelju
analize DNK. Nuklearna ili jezgrina
DNK je smjestena u viSe linearnih tvorbi,
tzv. kromosomima, koji se nalaze u jezgri
i nosi osnovnu genetsku informaciju.
Radi se o vrlo dugackoj dvolancanoj
molekuli koja, ovisno o vrsti kraljeznjaka
broji od 0,39 x 10° do 130 x 10° parova
baza (npr. covjek~3,2*10°, pas~2,38*10°,
mi$~2,7*10°, riba zebrica~1,8*10°) te
predstavlja 99,75% ukupne DNK po
stanici. Svaka somatska stanica eukariota
ima diploidan broj kromosoma (humani
genom ima 22 para autosoma i jedan
par spolnih kromosoma) od kojih je
polovica naslijedena od oca, a polovica
od majke. Jedino spolne stanice (spermij
i jajna stanica) sadrzavaju upola manje
kromosoma, odnosno haploidan broj.
Sa stanovista molekularne identifikacije
od osobitog je znacenja Cinjenica da u
DNK postoje ponavljajuci kradi ili dulji
sljedovi ¢iji je broj ponavljana razlicit
medu jedinkama iste vrste, osim kada
se radi o jednojajcanim blizancima.
Mitohondrijska DNK prisutna je u
mitohondrijima stanice u vrlo velikom
broju. Procjenjuje se da normalna jajna
stanica sadrzava oko 100 000 kopija dok
ostale, somatske stanice sadrzavaju od
dvjestotinjak do vise od 1700 kopija
mtDNK. Radi se o kruznoj dvolancanoj

biologije

haploidnoj DNK molekuli koja se kod
veéine kraljeZznjaka sastoji od 16 - 18
000 parova baza. U njezinom slijedu
razlikujemo dva osnovna dijela: jedan
kodiraju¢i dio koji u sisavaca sadrzi 37
gena (22 gena kodiraju transportnu RNK,
2 kodiraju ribosomsku RNK;, a 13 kodiraju
glasnicku RNK za enzime ukljucene
u proces oksidativne fosorilacije i
proizvodnje adenozintrifosfata) i drugi
nekodiraju¢i dio nazvan kontrolna
regija ili hipervarijabilna regija (HV). U
kontrolnoj se regiji nalazi i ishodisno
mjesto za replikaciju. Molekule mtDNK
repliciraju se neovisno jedna o drugoj
za razliku od jezgrinih kromosoma kod
kojih prvo dode do replikacije DNK, a
sparivanje i rekombinacija gena nastaje
u mejozi I, ne postoji mehanizam
rekombinacije mtDNK. Mutacije se
koje mogu nastati tijekom replikacije ne
ispravljaju posredstvom enzima kao Sto
je to slucaj kod nDNK ¢ime je evolucija
mnogo brza pa se analizom mtDNK mogu
diferencirati i identificirati bliske vrste
(stopa mutacija je 5 do 10 puta veca nego
kod nDNK). Jedna od znacajki mtDNK
jest nasljedivanje po maj¢inoj liniji (slijed
nukleotida potomstvaistovjetan je onomu
njihovih majki). Razlog tome je Sto jajna
stanica ima nekoliko tisu¢a mitohondrija
i stotine tisuca kopija mtDNK, a spermij
samo nekoliko mitohondrija. Isto tako,
dokazani su i neki specificni mehanizmi
koji prepoznaju i uklanjaju tih nekoliko
kopija ocinske mtDNK ako dospiju u
citoplazmu zigote. lako su poznate i
neke iznimke, ispravno je koristiti se
pravilom da se mtDNK nasljeduje po
majcinskoj liniji. Osim Sto se u svakoj
stanici nalazi veéi broj molekula mtDNK
ona je zbog dvoslojne mitohondrijske
membrane daleko bolje zasti¢ena od npr.
bakterijske razgradnje za razliku nDNK
koja je podloznija degradaciji. Ukoliko
su na uzorke djelovali ¢imbenici koji
su doveli do degradacije nDNK kao Sto
su: neodgovarajuce pohranjeni uzorci,
stari i arhivski uzorci, uzorci tkiva
leSine u koje su uznapredovali procesi
raspadanja, uzorci koji su preradeni
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(proizvodi  zivotinjskog  podrijetla,
proizvodi tradicionalne medicine) kada
je tesko ili gotovo nemoguce izolirati
kvalitetan materijal za analizu nDNK
i jedino preostaje analiza mtDNK. Isto
tako, mtDNK ima jo$ jednu prednost, a to
je daje nalazimo u tkivima koje ne sadrze
jezgre kao Sto je npr. dlaka bez korijena
(Primorac i sur., 2009., Butler, 2010.).

Zanajveci brojmolekularnih protokola
neophodno je osigurati umnaZzanje
(amplifikaciju) odredenog ulomka kako bi
se on mogao analizirati. Lancana reakcija
polimeraze (engl. Polymerase Chain
Reaction, PCR) je upravo takva tehnika,
zbog Cega je postala neprocjenjiva u
molekularnoj biologiji (Ogden, 2011.).
Ova je tehnika revolucionirala nacin
rada s genetskim biljezima omogucujuci
umnazanje ciljnih sekvenci u tisuc¢e do
milijunekopija. Timejeomogucenaanaliza
ne samo uzoraka koji sadrZe izrazito male
kolicine DNK nego uzoraka u kojima je
DNK djelomicno degradirana Sto i nije
rijedak slucaj u postupcima identifikacije.
Sastavni je dio mnogih protokola u
kojima se koriste i druge tehnike kao npr.:
RFLP (engl. Restriction Fragment Lenght
Polymorphism, RFLP - polimorfizam
duljine restrikcijskih fragmenata), RAPD
(engl. Random Amplified Polymorphic,
RAPD - nasumic¢no umnozena polimorfna
DNK). Druga je metoda, koja od velike
vaznosti za molekularnu identifikaciju
je sekvenciranje (metoda odredivanja
slijeda nukleotida). Najcesce se koristi za
utvrdivanje slijeda nukleotida pojedinih
regija mtDNK nakon $to su one umnozene
(Severin i sur., 2011.).

Vrsna identifikacija

Molekularna se identifikacija vrste
oslanja na izolaciju i analizu prikladnih
biliega DNK koji pokazuju dovoljnu
varijabilnost izmedu vrsta (posebice
prema onim najbliskijim), uglavnom
su konzervirani u vrsta te imaju slabe
varijacije unutar vrste s obzirom na
geografsku rasprostranjenost. NajceSce
proucavani i koriSteni biljezi su regije

pojedinih gena mtDNK, osobito citokrom
B (cyt B), i citokrom oksidaza podjedinica
I (CQI), jer se upravo brzina njihovih
mutacije podudara s brzinom evolucije
vrsta. Sekvenciranje odabranih biljega
te naknadno usporedivanje s poznatim
referentnim sekvencama jedna je od
najéeS¢e koriStenih metoda. Pritom
su od velike pomoc¢i referentne baze
podataka za komparativno pretrazivanje,
a time i identificiranje vrste, kao Sto su
tri baze podataka (GenBank National
Center for Biotechnology Information
(NCBI) / European Nucleotide Archive
(ENA) / DNA Database of Japan-DDB]J)
pod okriljem medunarodne suradnje
«International Nucleotide Sequence
Database Collaboration” (INSDC, www.
insdc.org) te BOLD baza organizacije
,Consorcium Barcoding for Life” (CBOL,
www.barcodinglife.com). Jasno je da ce
duljina sekvenci koju analiziramo biti
presudna za tocnu identifikaciju. Za
vrste Cije su sekvence dobro zastupljene
u bazama uobicajeno je da ¢e se nadi
100% podudarnost izmedu ispitivane i
referentne sekvence, u protivnom se moze
potvrditi podudarnost u neSto manjem
postotku, npr. 98,5% te se tada trazi
znanje stru¢njaka podrudja molekularne
biologije/filogenije koji ¢e na temelju
iskustva dati miSljenje o podudarnosti.
U srodnih vrsta podudarnost u slijedu
moze biti od 90 do 95% ili vise (Ogden i
sur., 2009.). Sekvencioniranjem imamo na
raspolaganju cijeli slijed nukleotida koji
se Cesto puta, medu vrstama, razlikuje u
tek pokojem nukleotidu. Naime, radi se o
polimorfizmu koji se zasniva na zamjeni
samo jedne baze u slijedu promatrane
sekvencije poznat kao polimorfizam
jednog nukleotida (engl. Single Nucleotide
Polymorphism - SNP). Navedena spoznaja
je omogudila koriStenje jednostavnijih,
jeftinijih i od prije poznatih metoda
kao Sto je analiza RFLP pri ¢emu nema
potrebe za cjelokupno sekvencioniranje
cijanog gena te razvoj metode analize
kra¢ih sekvenci odredenog gena SNP
tipizacijom (Ogden, 2012.).

VETERINARSKA STANICA 44 (2), 119-133,2013.



Znacenije identifikacije kraljeznjaka u sudskom veterinarstvu

Individualna identifikacija

Kao i kod identifikacije ljudi, opce
prihvacdeni standard individualne
identifikacije Zivotinja temelji se na analizi
kratkih tandemski ponavljajucih sekvenca
(engl. Short Tandem Repeats — STR)
unutar nDNK, odnosno analizi jezgrinih
mikrosatelitskih ponavljanja. Radise o vrlo
informativnim biljezima (slijed nukleotida
od 2-6 pb) koji se razlikuju po broju
ponavljanja. Bududi da je broj ponavljanja
varijabilan, varijabilna je i ukupna duljina
alela, tj. alel na nekom mikrosatelitskom
lokusu definiran je brojem ponavljanja
(Ristov  Ambriovi¢ i sur, 2007.). U
diploidnih vrsta, kao $to su kraljeZnjaci,
dvije kopije svakog mikrosatelitskog
biljega prisutne su u svake jedinke. Ako su
obje kopije iste duljine za jedinku se kaze
da je homozigot (ima identi¢ne alele na
odredenom lokusu na paru homolognih
kromosoma), a ako su kopije razlicite
duljine jedinka je heterozigot (ima dva
razli¢ita alela na odredenom lokusu na
paru homolognih kromosoma). Analizom
veceg broja lokusa karakteristicnih za
odredenu zivotinjsku vrstu postize se
visoka mo¢ razlucivanja Sto je temelj za
dobivanje jedinstvenog  DNK-profila
jedinke. U tu svrhu, odabiru se genetski
lokusi koji su polimorfni, specifi¢ni
za vrstu i koji nisu smjeSteni na istom
kromosomu (Butler, 2012.). Razumljivo,
§to je veéi broj promatranih lokusa to
je manja vjerojatnost da ¢emo imati isti
DNK-profil razli¢itih jedinki. Navedeno
je postignuto razvojem multipleks STR-
analize kojom je omoguceno istodobnim
promatranjem vise od 10 STR-lokusa.
Danas su poznati razli¢iti STR-lokusi
za pojedine vrste Zivotinja. Mnogi su
od njih okarakterizirani s mogudim
brojem  mikrosatelitskih  ponavljanja
po provedenom utvrdivanja njihove
valjanosti (Linacre i sur, 2011.). Za
neke vrste, kao sto su: psi, macke, konji,
goveda, ovce, koze i svinje predloZeni su
setovi mikrosatelitskih biljega te su na
raspolaganju gotovi komercijalni kompleti
za identifikaciju jedinki. S obzirom da

je za neke od njih izracunata ucestalost
alelnih varijanta za svaki pojedini STR-
lokus, na temelju analize DNK-profila
reprezentativne populacije, mogude je
rezultate provedene STR-analize izraziti
na dva nacina: kao ucestalost utvrdenog
DNK-profila  jedinke u  stanovitoj
populaciji ili kao vjerojatnost identiteta.
(Butler, 2012.).

Utvrdivanje podrijetla
(roditeljstva) zZivotinja

Vodeéi se spoznajom da se genetski
biljezi nasljeduju s jedne generacije na
drugu lako je do¢i do zakljucka da se
DNK-profil, dobiven analizom stanovitog
broja STR-mikrosatelitskih lokusa, moze
upotrijebiti za potvrdivanje ili iskljucivanje
roditeljstva tj. podudarnosti izmedu
potomka i roditelja. Da bi se potvrdila
podudarnost, aleli utvrdeni u DNK-profilu
potomka moraju biti prisutni i u DNK-
profilima navodnih roditelja, i to jedan alel
po biljegu svakog roditelja osim ako se ne
radi o mutaciji genetskog biljega kadamoze
imati alel koji nije prisutan kod jednog od
roditelja. Udio se mutacije koji je specifican
za odredeni genetski biljeg (lokus) moZe
izraunati na temelju provedenih analiza
ucestalosti mutacija velikog broja DNK-
profila populacije. Navedeno je temeljito
istrazeno za genetske biljege koji se koriste
za profiliranje ljudi (Vicard i sur.,, 2008,
Li i sur, 2011.) dok za Zivotinje relativno
slabo, osim za pse (DeNise i sur., 2004.)
i neke proizvodne Zivotinje. Stoga za
druge, napose divlje zivotinje (Dawnay i
sur., 2009.), s obzirom na podatak da kod
istrazivanih vrsta udio mutacija iznosi oko
10® po generaciji za set koristenih STR-
lokusa, preporucuju da bi se roditeljstvo
trebalo iskljuciti ako se uporabom desetak
u dva STR-lokusa uoce aleli koji nisu
prisutni u roditelja.

Populacijska identifikacija
Rijec je o razlikovanju skupina jedinki
iste vrste koja nastanjuje odredeni
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prostor (geografsko podrijetlo). Primjena
genetskih biljega koji omogucuju vrsnu
ili individualnu identifikaciju relativno
je jednostavna, jer su njihove razlike
dobro definirane. S druge strane,
populacija je skupina jedinki koje, osim
Sto se medusobno mogu razmnazati,
mogu se razmnazati i s jedinkama
druge populacije. Ova moguca razmjena
genetskog materijala znaci da genetski
biljezi pokazuju puno manju, diskretniju
razliku medu populacijama (Ogden i
sur., 2009.). Populacije mogu ukljucivati
viSe razlic¢itih razina genetskih varijacija
u rasponu od populacija koje su znatno
(ogranicene izmjena gena) do onih
koje su slabo distancirane (izrazena
izmjena gena). U prvom se slucaju
radi o populacijama koje su izolirane
zahvaljuju¢i geografskim preprekama
koje  sprjeCavaju  migraciju  (otoci,
planinski lanci, veliki vodotoci, morski
kanali). Kako nema razmjene gena,
kroz odredeno vremensko razdoblje,
dolazi do evolucijske razdiobe koja
se ocituje diferenciranjem umjereno
razli¢itih genetskih biljega s obzirom
na populaciju. U znatno distanciranih
populacija utvrdene su varijacije HV
regije mtDNK Sto je upotrijebljeno u
populacijskoj identifikaciji (Jobin i sur.,
2008., Fickel i sur., 2012.). U nedostatku
tih varijacija, Sto je uoceno izmedu
populacija kod kojih postoji stalna
izmjena gena, razlikovanje je moguce
posti¢i samo na temelju ucestalosti

pojedinih alela. Utvrdivanje ucestalosti
alela u promatranim populacijama moze
se provesti analizom STR-lokusa (Zenke
isur, 2011.) ili SNP analizom (Rengmark
i sur., 2006.). Preduvjeti su za njihovu
primjenu u forenzickim istrazivanjima
ustanovljenje genetskih baza podataka
koje pruzaju uvid u reprezentativne alele
i ucestalosti genotipa za sve potencijalne
populacije te statisticka obrada podataka
koja osigurava kvantitativnu podrsku pri
svrstavanju jedinke odredenoj populaciji
(Ogden, 2009.).

Vjerodostojnost rezultata

identifikacijskih postupaka
Svaki bi identifikacijski postupak,
koji se izvodi u sudske tj. forenzicne
svthe, trebao imati za posljedicu
dobivanje vjerodostojnog rezultata ¢ime
bi se osiguralo stjecanje nepobitnog
materijalnog dokaza. Da bi se navedeno
i ostvarilo, neophodno je svaku fazu
postupanja  (prikupljanje, dostava i
obrada uzorka; metoda analize; statisticka
obrada i interpretacija rezultata) pomno
razmotriti i uzeti u obzir sve ¢imbenike
koji mogu utjecati na njih, a time i na
rezultate. Upravo zato analiticke metode
koje se koriste u postupku identifikacije,
prije uporabe i valjanog koristenja moraju
biti prethodno ispitane postupkom
validacijskog  istrazivanja u kojem
se ustanovljuju izvedbene znacajke

Tabela 1. Sazeti prikaz mogucih zahtjeva za identifikacijom i raspoloZive metode analize DNK koje se
mogu koristiti za njihovo rje$avanje (adaptirano prema: Ogden, 2012.)

Kojoj vrsti pripada? Odakle potjece?

Zahtjev za
identifikacijom
Vrsna identifikacija

Na ¢emu se temelji Utvrdivanje stalnih

Populacijska
identifikacija

Utvrdivanje razlika

Istinitost/potvrda

Setgorverrs L podrijetla za koji se

poznatoj jedinki?

preds_tavlj_a!
Individualna Utvr(_i_lvanje
identifikacija Pl

(roditeljstval
Utvrdivanje Iskljucivanje

temeljem uocenih

identifikacija razlika u frekvenciji alela  podudaranja profila razlika
Ciljana DNK mtDNK mtDNK/MDNK ~ nDNK nDNK
molekula

K B sekvenciranje
Analiza DNK sesvenciranje mikrosateliti mikrosateliti mikrosateliti

SNP SNP
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(mogucnosti) metode i njena ogranicenja,
kao i prepoznavanje <c{imbenika koji
mogu utjecati na izvedbene znacajke
metode, nakon cdega slijedi provjera
izvedbe metode u uvjetima odredenog
laboratorija te, u konacnici, utvrdivanje
standardnog  izvedbenog  postupka
(DesPortes, 2011.). Rijetko su kada
metode prvotno razvijene za forenzicne
svrhe, a ceSce su proizasle iz znanstvenih
istrazivanja kojima to nije bio primarni
cilj, a u kojima su prepoznate mozebitne
koristi te su iskoriStene u razvoju
metoda navedene primjene (npr. veliki
broj molekularnih metoda analiza DNK
proizasle su iz genetickih, populacijskih
i konzervacijskih istraZivanja). Nerijetko
se u znanstvenim radovima naglasava
da se spoznaje dobivene istrazivanjima
mogu koristiti i u forenzi¢ne svrhe sto ne
znaci da su one same po sebi garancija
za ostvarivanje vjerodostojnih rezultata
(Ogden i sur., 2009.). Treba imati na umu
da ¢e svaki rezultat identifikacijskog
postupka, bilo da se radi o sudskom
postupanju ili inspekcijskom nadzoru,
biti pomno razmotren od stranki u
postupku (prije svega onih kojima ne
idu u prilog) te e se traziti stanovita
garancija vjerodostojnosti. Da bi se ona
ostvarila potrebno je ispuniti preduvjete
kao Sto je validacija i standardizacija
metode te osiguranje sustava kakvoce
u laboratorijima u kojima ce se izvoditi
postupci identifikacije.

Sazetak

Potreba za prepoznavanjem obiljezja kod
zivotinja, njihovih produkata i tragova na
temelju kojih bi se moglo nepobitno tvrditi
radi li se o to¢no odredenoj jedinki, pripadniku
neke vrste ili populacije, danas sa stanovista
sudskog veterinarstva ima sve vece znacenje.
Uzimajudi tu dinjenicu u obzir, u ovom su
clanku razmotreni najznacajniji zahtjevi za
identifikacijom kroz potrebe za rjeSavanjem
kaznenih, parnicnih i upravnih postupaka,
kontrola i sljedivosti proizvoda Zivotinjskog
podrijetla te potvrda cistokrvnosti, odnosno
pedigrea uzgojnih Zivotinja. Ujedno je

prikazano S§to sve moze biti predmet
identifikacije (od zivih Zzivotinja i njihovih
stecenih obiljeZja, preko lesina i dijelova tkiva,
do tjelesnih izlucevina, preradenih proizvoda
i predmeta zivotinjskog podrijetla) i koja su
moguda ogranicenja. Pritom se ukazuje na
vaznost takvog postupanja s uzorcima koje bi
osiguralo cjelovitost i sljedivost u prikupljanju,
pohrani i analizii U radu su najvedim
dijelom razmotrene razli¢ite molekularne
metode analize DNK s obzirom na zahtjeve
postupanja (vrsna, individualna i populacijska
identifikacija te utvrdivanje roditeljstva). No,
nisu zaobidene metode kao $to su morfolosko
prepoznavanje tkiva, makromolekularne i
imunoloske metode koje itekako mogu biti
korisne, prije svega, kao orijentacijske metode,
no, katkada su dostatne, jer ispunjavaju svoju
svrhu. Naposljetku, naglasava se kako je za
svaki identifikacijski postupak, koji se izvodi
u sudske svrhe, potrebno ispuniti preduvjete
kao $to je: validacija i standardizacija koristene
metode te osiguranje sustava kakvoce u
laboratorijima, $to ¢e u konacnici, imati za
posljedicu dobivanje vjerodostojnog rezultata
¢ime se osigurava stjecanje nepobitnog
materijalnog dokaza.
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The requirement for feature recognition of
animals, their products and tracks, based on
which they could be irrefutably claimed to
originate from a particular animal belonging
to a species or population, has become
increasingly important from the perspective
of forensic veterinary medicine. Considering
this fact, this review discusses the most
important requests for the identification for the
resolution of criminal, civil and administrative
procedures, control and traceability of
products of animal origin, and certificates of
pure breeding or pedigree breeding animals.
The review also presents possible objects of
identification (from live animals and their
gained marks, carcasses and tissue samples,
bodily fluids, processed products and
items of animal origin) and their potential
limitations. It emphasizes the importance of

procedures with samples to ensure integrity
and traceability in the collection, storage and
analysis of the samples. This review discusses
different molecular DNA analysis methods
aimed at different intents (species, individual,
population identification and parentage
determination) though other methods are also
included, such as morphological identification
of tissue, macromolecular and immunological
methods which can be very useful, especially
as orientation methods and can occasionally
be sufficient as they achieve their purpose.
Finally, it emphasizes that each identification
procedure performed for judicial purposes
requires certain prerequisites, such as the
validation and standardization of the methods
used and quality assurance in laboratories,
which will ultimately provide a reliable result
and irrefutable physical evidence.
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kada klini¢ko iskustvo, po moguénosti potkrijepljeno nalazom antibiograma ukazuje da je enrofloksacin lijek izbora.

Svinja: Luecenje dISnIh infekcija svaa koje uzrokuJu bakterue Mycopl hy op uae F mulroc:da Actmobac:llus pleurop iae, H ,,"" parasuls

kada klini¢ko iskustvo, po moguénosti potkruepljeno nalazom antlblograma ukazuje da je enrofloksacin lijek izbora.
Karencija: Meso i jestive iznutrice: Govedo: 14 dana. Svinja: 10 dana. Mlijeko krava: 48 sati.
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Detaljnije informacije mozete dobiti od proizvodaca: ‘ {‘ KRKR za (_]] e / otvorne i r 7e§k0d Z ] ve

KRKA - FARMA d.o.0.,, Radnicka cesta 48/Il, p.p. 205, Zagreb 10002 . z
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Uvod

Na vecem broju farmi mlije¢nih
goveda u Saveznoj Republici Njemackoj
tijekom ljeta 2011. zabiljeZena su
oboljenja veceg broja zivotinja koja su se
klinicki o¢itovala klinickim simptomima:
povisenom tjelesnom temperaturom,
padom mlijec¢nosti, opéim losim stanjem,
gubitkom apetita te, u pojedinim,
slucajevima proljevom (Hoffman i sur,
2012.). Pretragom uzoraka oboljelih
zivotinja u Nacionalnom istraZivackom
institutu ~ Friedrich-Loeffler — utvrden
je, do tada, jo§ nepoznati genomski
materijal (Hoffman i sur., 2012.). Daljnjim
istrazivanjima utvrdeno je da je novi
virus vrlo slican pojedinim virusima iz
roda Orthobunyavirus. Prema mjestu u
kojem su pozitivni uzorci uzorkovani
virus je dobio ime Schmallenberg virus
(SBV). Nekoliko mijeseci nakon pojave
prvih akutnih simptoma zabiljeZeni su
slucajevi pobacaja, mrtvorodene teladi i
malformacije ploda u goveda, aliiu koza

te narocito u ovaca (Steukers i sur., 2012.).
Tijekom 2011. i 2012. godine prisutnost
virusa je dokazana i u: Nizozemskoj,
Belgiji, Luksemburgu, Francuskoj, Velikoj
Britaniji, Italiji, Spanjolskoj (Steukersi sur.,
2012.), anedavnoiu Sloveniji. Istrazivanje
je tijekom 2012. godine u Nizozemskoj
pokazalo da je seroprevalencija unutar
stada goveda i ovaca izmedu 701 100%, sa
seroprevalencijom virusa u zemlji 72,5%
(Elbers i sur., 2012.).

Etioloski, SBV je mnajslicniji (97%
slicnosti u S dijelu virusa) Shamonda
virusu (Hoffmann i sur., 2012.) koji pripada
serogrupi Simbu virusa koji su svrstani u
porodicu Bunyavirdae, rod Orthobunyavirus.
Virusi iz grupe Simbu virusa (Shamonda,
Akabana, Aino) u Europi nikad prije nisu
dokazani. U porodicu Bunyavirdae svrstano
je vise od 350 virusa koji prouzrocuju
bolesti u ljudi i Zivotinja (Weber i Elliot,
2002., Savji i sur.,, 2011.). Svi pripadnici
porodice posjeduju ovojnicu te su gradeni
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od segmentirane jednostruke negativne
RNK. Svaki je od tri segmenta (L-Large,
M-Medium, S-Small) smjeSten u zasebnoj
kapsidi unutar jedne virusne Cestice (Bilk
i sur., 2012.). Schmallenberg virus osjetljiv
je prema uobicajenim dezinficijensima
te izvan domacdina ili vektora dugo ne
prezivljava.

Zbog slicnosti Schmallenberg virusa
sa Simbu serogrupom virusa smatra se da
su mu epidemioloSke znacajke isto tako
slicne te su sva saznanja o epidemiologiji
zapravo saznanja o epidemiologiji te
grupe virusa, odnosno Akabane virusa
kao najistrazenijeg virusa iz spomenute
grupe. Do sada je SBV dokazan uz pomo¢
molekulskih tehnika ili izdvajanjem
virusa u goveda, ovaca, koza te bizona
(Anonymus, 2012.). Seroloski je dokazana
prisutnost protutijela za virus u jelena,
alpake i muflona (Anonymus, 2012.).
Smatra se da virus nema znacajke
zoonoza (Beer, 2011., Gibbens, 2012.).
Glavni rezervoari i prenositelji bolesti su
insekti, odnosno komarcici Culicoides spp.
u kojih je dokazano da infekcija stanica
ne prouzroci smrt stanica nego dolazi
do uspostave perzistentne infekcije (Hart
i sur, 2009.). Smatra se da su najvece
znacenje na Sirenje bolesti imale klimatske
promjene i povecanje medunarodnoga
prometa, jer su vektori te bolesti
zabiljezeni izvan podrudja uobicajenog
obitavanja. Narocito je vazan vertikalni
prijenos u insektima koji zapravo virusu
omogucava  prezivljavanje  tijekom
nepovoljnih godisnjih razdoblja (Steukers
i sur, 2012.). Kod zivotinja horizontalni
prijenos najvjerojatnije nema znacenja te
se prijenos odvija vektorom. Da bi virus
bio prenesen sa Zzivotinje (prezivaca) na
vektora vaZan je stupan;j viremije, odnosno
potrebna je velika koli¢ina virusa u krvi
(Clements, 2012.). Moguc¢nost prijenosa
mesom i mlijekom je zanemariva, kao
i sjemenom kod seronegativnih bikova
(Anonymus, 2012.) Kod seropozitivnih
bikova potrebno je molekulski utvrditi

da Zivotinje nisu u viremiji te je tada
mogucnost prijenosa kao i mogucénost
prijenosa embriotransferom zanemariva
(Anonymus, 2012.). Mogucnost je verti-
kalnog prijenosa kod prezivaca koji
su seropozitivni prije osjemenjivanja
zanemariva, kao i kod seronegativnih
prezivaca testiranih dvokratno u razmaku
od 28 dana u sredini slobodnoj od vektora
(Anonymus, 2012.).

Nakon infekcije virusi se iz porodice
Bunyaviridee umnazaju na ulaznome
mjestu te prouzroce prolaznu viremiju.
Kod sisavaca virus prouzorci propadanje

stanica dok kod vektora prouzroci
perzistentnu infekciju te je redovito
prisutan u Zlijezdama slinovnicama

(Hart i sur., 2009., Clements, 2012.). Kod
Akabane virusa, koji je najistraZeniji
virus te skupine, ne dolazi do pojave
klinickih  simptoma (Charles, 1994.).
Kod Schmallenberg virusa je drugacdije,
jer su prije spomenuti simptomi bolesti
dovedeni izravno u vezu s virusom
isklju¢ivanjem svih drugih poznatih
uzrocnika koji bi mogli prouzroditi iste ili
slicne simptome (Hoffman i sur, 2012.).
Inkubacija je kod Akabane virusa 1-4 dana
s viremijom koja traje do 6 dana (Charles,
1994.). Nakon infekcije i ulaska virusa
u stanice one bivaju uniStene virusom
(Pavlovic i sur., 2000.) te se zbog toga ¢ini
da stani¢na imunost nema veceg znacenja
u obrani organizma od infekcije. Kod
nekih istrazivanja dokazano je da je nakon
infekcije virusima iz porodice Bunyaviridae
vedi stupanj viremije u mladih Zivotinja u
odnosu na odrasle (Weber i Elliot, 2002.),
dok je u drugom istrazivanju dokazano
da starost nema veze sa stupnjem viremije
(Kono i sur., 2008.). Glavni uzrok smrti
je encefalomijelitis, odnosno prodiranje
virusa u mozak do kojega dolazi zbog
izrazito velike koli¢ine virusa u krvi $to
mu omogucava prolazak kroz mozdano
krvnu barijeru (Weber i Elliot, 2002.). Kod
bredih zivotinja, iako kratka, viremija
omogucava prolazak virusa do ploda,
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inficirajué¢i posteljicu. Nakon infekcije
ploda virusom Akabane, virus se umnaza
u stanicama, posebice stanicama mozga i
mozdanoga stabla (Parsonson i McPhee,
1998.). Posljedice infekcije sa SBV su
najvjerojatnije slicne infekciji Akabana
virusom te ovise o stupnju gravidnosti
prilikom infekcije. Za razliku od infekcije
Akabana virusom kod koje nije inficiran
mali mozak, kod infekcije SBV moguce
je izdvojiti i dokazati virus i u malom
mozgu (Steukers i sur., 2012.). Iako su zbog
akutne infekcije bredih Zivotinja mogudi
i pobacaji, posebice u zadnjoj trecini
gravidnosti, najéeS¢e su promjene vezane
uz malformacije plodova (Steukers i sur.,
2012.).

Klinicki se na infekciju sa SBV kod
odraslih Zivotinja moze posumnjati kada
su prisutni blazi simptomi bolesti (poviSena
tjelesna temperatura, pad mlijecnosti,
poremecaj opcega stanja i proljev), (u
sezoni kada su vektori aktivni!) (Hoffman
i sur, 2012.). Kod plodova paznju treba
obratiti na pojavu sljedec¢ih malformacija:
arthrogryposis, ~ brachygnathia  inferior,
ankylosis, torticollis, scoliosis te hydrencephalia.
Diferencijalno  dijagnosticki  infekciju
SBV treba razluciti od infekcije ostalim
Orthobunyavirusima,  bolesti  plavog
jezika, infekcije Pestivirusima, genetske
maloformacije i toksicke malformacije.
Za laboratorijske je pretrage, u slucaju
na sumnju potrebno od zivih Zivotinja
uzorkovati punu krv s antikoagulansom
ili krv za izdvajanje seruma (Anonymus,
2012). Od plodova je za virolosku pretragu,
potrebno poslati tkivo mozga, amnionsku
tekudinu, posteljicu ili mekonij (Anonymus,
2012.). Prema posljednjim su istraZivanjima
(Bilk, 2012.) jednako pouzdani za pretragu
i vanjska tekucina iz posteljice te pupcani
tracak. Dijelove virusa je moguce dokazati
metodom QRT-PCR (kvantitativna
lanc¢ana reakcija polimerazom u stvarnom
vremenu) te izdvajanjem uzro¢nika na
stanicnoj kulturi. Za serolosku pretragu
rabe se gotovi imunoenzimski testovi

te virus neutralizacijski test (Mansfield,
2013.).

U smislu kontrole bolesti moguce
je provesti mijere za kontrolu broja
vektora, odnosno komarci¢a i komaraca.
Isto je tako moguce Zivotinje pretraziti i
seroloski te na taj nacin razluciti koliki
je rizik od infekcije virusom. Trenutno
jo$ uvijek nema komercijalnog cjepiva za
infekciju SBV-om.

Iako su spoznaje o infekciji sa
SBV oskudne, na temelju dosadasnjih
istrazivanja, posebice istrazivanja
provedenoga u Nizozemskoj (Elbers i
sur., 2012.) te spoznaje da su pojedine
vrste vektora prisutne u Europi, od 2006.
mozZemo pretpostaviti da je i SBV prisutan
u Europi najkasnije od 2006. Da bi se to¢no
ustanovilo vrijeme i nacin unosa virusa u
Europu potrebna su daljnja istrazivanja.

Infekcija Schmallenberg

virusom u Republici Hrvatskoj

U Republici Hrvatskoj pretraZivanje je
na infekciju SBV zapocelo tijekom 2011.
na relativno malom broju uzoraka (30).
Bududi da je tada pretrazivana samo krv
tako je i bila vrlo mala vjerojatnost da
¢e se potvrditi virus, odnosno da ce se
zivotinje prilikom uzorkovanja nalaziti
u akutnome stadiju bolesti. Bolest je ove
godine uvrStena u Naredbu o mjerama
zastite zivotinja od zaraznih i nametnickih
bolesti i njihovom financiranju u 2013.
godini. Sukladno Naredbi obvezno
je isklju¢ivanje infekcije SBV u svim
slu¢ajevima mrtvorodene mladuncadi,
preuranjenog porodaja, mumifikacije
fetusa, disfunkcije ili deformacije fetusa
ili novorodene mladuncadi, odnosno
potrebno je kod gore spomenutih
slucajeva plod dostaviti na pretragu.
Zaklju¢no na Odjelu za virologiju
Hrvatskoga  veterinarskoga instituta
do kraja veljace 2013. pretraZeno je 36
uzoraka. Od tog broja u dva je uzorka
mozga pobacenih plodova goveda s
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podrucja Istarske te Brodsko-Posavske
zupanije dokazana prisutnost dijelova
virusnoga genoma SBV metodom QRT-
PCR. Ovaj se nalaz mozZe smatrati prvim
dokazom SBV infekcije u Republici
Hrvatskoj.

U Republici Hrvatskoj potrebna su
daljnja istrazivanja kako bi se istrazila
prosirenost  infekcije = spomenutim
virusom. U tu je svrhu potrebno osim
viroloskog pretrazivanja, provesti i
seroloSko pretraZivanje na prisutnost
specifi¢cnih protutijela za SBV kako bi se
ustanovilo kolika je populacija prezivaca
bila u dodiru s virusom, odnosno
virusnim antigenom. Potvrda novoga
virusa moZe u znatnoj mjeri pomoci kod
utvrdivanja uzroka onih pobacaja gdje se
do sada nije nalazio uzrocnik niti virusne,
niti bakterijske etiologije.

Zakljucci

SBV je prvi virus iz porodice
Bunyavirdae, serogrupe Simbuvirusa koji
je dokazan u Europi. NajvaZniju ulogu u
prijenosu virusa imaju insekti, odnosno
komarci¢i Culicoides spp. lako sama
infekcija kod odraslih preZivaca u pravilu
ne zavrSava uginué¢ima, ekonomske
Stete, zbog pada mlijecnosti te pobacaja,
mogu nanijeti znatne ekonomske gubitke
u govedarskoj proizvodnji. Seroloski
dokaz visokog postotka izloZenosti
virusom u Nizozemskoj te dokaz virusa
u Republici Hrvatskoj upucuju na
potrebu daljnjih istraZivanja proSirenosti
infekcije spomenutim virusom. Time
bi se istrazilo i1 znacenje infekcije
Schmallenberg virusom u pobacajima
dosad nerazjasnjene etiologije.

Sazetak

U jesen 2011. godine u Saveznoj Republici
Njemackoj dokazana je prisutnost potpuno
novoga virusnoga genoma. Prema mjestu u
kojem su prvi pozitivni uzorci uzorkovani
virus je dobio ime Schmallenberg virus (SBV).

Virus je svrstan u porodicu Bunyavirdae, rod
Orthobunyavirus. SBV je najsli¢niji (97%
slicnosti u S dijelu virusa) Shamonda virusu
koji pripada serogrupi Simbu virusa unutar
prije spomenute porodice. Klinicki se kod
infekcije SBV kod odraslih Zivotinja javljaju
blazi simptomi bolesti (poviSena temperature,
pad mlijecnosti, poremecaj opcega
stanja i proljev) te pobacaji uz prisutnost
sljede¢ih malformacija: arthrogryposis,
brachygnathia  inferior, ankylosis, torticollis,
scoliosis te hydrencephalin. Za laboratorijske
pretrage u slucaju na sumnju potrebno je
od zivih Zzivotinja uzorkovati punu krv s
antikoagulansom ili krv za izdvajanje seruma.
Od plodova, za virolosku pretragu potrebno
je poslati: tkivo mozga, amnionsku tekucinu,
posteljicu, mekonij, vanjsku tekucinu iz
posteljice ili pupcani tracak. Diferencijalno
dijagnosticki infekciju sa SBV treba razluciti
od infekcije ostalim Orthobunyavirusima,
bolesti plavog jezika, infekcije Pestivirusima
te genetske maloformacije i toksicke
malformacije. ~ Poletkom  2013.  godine
prisutnost virusnog genoma SBV dokazana je
i u Republici Hrvatskoj u organima pobacenih
plodova goveda.
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In autumn 2011, evidence of a new viral
genome was detected in Germany. Based on
the geographic origin of the first detected
sample, the virus was named ‘Schmallenberg
virus’” (SBV). SBV belongs to the family
Bunyavirdae, genus Orthobunyavirus. It is most
closely related to the Shamonda virus from
the Simbu serogroup of Orthobunyaviruses.
Clinical symptoms of infection in older
animals are mild (fever, drop in milk yield,
diarrhoea) though in pregnant animals,
abortions with foetal malformations occur,
such as: arthrogryposis, brachygnathia inferior,
ankylosis, torticollis, scoliosis and hydrocephalus.

If SBV is suspected, serum and EDTA blood
samples should be collected from adult
animals during the clinical stage of the disease.
Pathogen detection in foetuses is mainly
possible from brain samples but also from
amniotic fluid, placenta, meconium, external
placental fluid or umbilical cord. Differential
diagnosis should include testing for infection
with other Orthobunyaviruses, Bluetongue
disease, Pestiviruses infections and genetic
and toxic malformations. In early 2013, the
SBV genome was also detected in samples of
aborted foetuses in Croatia.

VETERINARSKA STANICA 44 (2), 135-139, 2013.



KALIPROFEN LA

o mg/ml, otopina karprofena za injekciju u goveda

— - —

ﬁri;j u borbi protiv simptoma upale

Uc€inkoviti

nesteroidni
protuupalni lijek
produljenog

djelovanja

Karencija za
mlijeko nula dana



STRUCNA RASPRAVA

Stres i metabolicka miopatija u

svinja

Ante Svetina

Uvod

Rije¢ ,stres” je engleskog podrijetla,
a znaci prvobitno naglasak ili akcent. U
fizici oznacava rezultantu sile i otpora.
U medicini stres je pojam koji oznacava
stanje organizma pod utjecajem nekog
podrazaja ili stresora. Dakle, stres je
stanje, a stresor je podrazaj.

Spoznaje o stresu i adaptacijskom
sindromu od vedeg su znacenja za domace
zivotinje nego Sto su za covjeka. To i ne
iznenaduje kada znamo da su domace
zivotinje u suvremenim uvjetima uzgoja
izlozene razli¢itim stresorima. Cinjenica
je da su svinje od svih ostalih domacih
zivotinja osjetljivije na stres (Christian
i Lundstrom, 1993.), Sto Stetno utjece
na dobrobit Zzivotinja, a nakon klanja
i na kakvocu mesa koja se ocituje kao
blijedo, mekano i vodnjikavo meso (BMV
meso). Prema rezultatima dosadasnjih
istrazivanja, promjene na mesu (misi¢ju)
svinja nastaju jos za Zivota pa i u posve
ranom razdoblju (Brambilla i sur., 2002.).

Zbog ekstremne osjetljivosti prema
stresu, svinje razviju niz znakova koji
se opisuju kao stres sindrom, odnosno
Porcine Stress Sindrom (PSS). Rani znaci
osjetljivosti prema stresu jesu: tremor
miSica i repa. Stres se dalje ocituje
dispnejom i nepravilnim disanjem,
brzim porastom temperature, cijanozom
i ekstremnom acidozom. Slijedi stadij
u sindromu stresa koji rezultira
potpunim kolapsom, rigidno$¢u misica
i hiperemijom, tako da smrt nastupa

u stanju koje nalikuje Soku. Danas
postoji mnogo stresora kojima su svinje
izvrgnute na farmi te okolisu i tijekom
transporta. Kad istovremeno djeluje
viSe stresora govorimo o polivalentnom
ili superponiranom stresu (Christian i
Lundstrom, 1993.).

Cimbenici koji dovode do

stresa u svinja

¢ Fizikalni: buka, vibracije, kontakt
s kamionom, drugim Zivotinjama,
ozljede koje rezultiraju jo§ vedim
stresom i krvarenjima u misi¢ima

e Cimbenici okoliga: temperatura,
vlaZznost zraka, plinovi
® Metabolicki ¢imbenici:  posljedica

nedostatne potrosnje vode i hrane.
Ovi ¢imbenici mogu biti prisutni i
kada su voda i hrana raspolozivi, ali
ih Zivotinje zbog uznemirenosti ne
konzumiraju

¢ Ograniceno kretanje u skucenom
rostoru ili dugotrajnije hodanje

¢ Cimbenici kao $to su uvodenje novih

tretmana ili interakcija s novim
Zivotinjama.
Postoji ~ konstitucijska  osjetljivost

svinja prema stresu, a zasnovana je na
genetskoj osnovi (Nonneman i sur,
2012.). To su moderne pasmine svinja
koje su predisponirane na izdasan razvoj

Ante SVETINA, profesor u mirovini, Zagreb
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skeletnih misica, kao

$to su: Svedski landras, CRVENI MISIC s BUELIMISIC
Pietrain, Velika bijela Gilkogen | Glikogen
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nakon Sto se spoznalo

da je crvena boja misica
povezana s koli¢inom
mioglobina, uvedeni su
pojmovi crveno i bijelo
misicje. Kasnije su brojna
istrazivanja, biokemijska
i histokemijska, poka-
zala da se nazivi crveno i bijelo misicje
mogu vezati za fizioloSka svojstva
njihovih miofibrila. Bijelo je miSiéje
biokemijski usmjereno na dobivanje
energije za svoju (funkciju) kontrakciju
pomoc¢u anaerobne glikolize. Takvo
je misi¢je sklono gomilanju glukoze i
kreatinfosfata i ima aktivnost glikolitickih
i glikogenolitickih enzima. S druge strane
crveno miSi¢je opcenito sadrzi vise
triglicerida i mioglobina, a prilagodeno
je za dobivanje energije oksidacijom
masnih kiselina i glukoze u CLK Crveni

.....

ciklusu (TCA).

bijelih miSi¢a i spontano proizvode vecu
koli¢inu energije (Hulland, 1993.).

MisSi¢i se u svinja, kao i u drugih
vrsta zivotinja mogu podijeliti na: crvena,
bijela i mjesovita vlakna. Odnos izmedu
pojedinih tipova fibrila varira u razlic¢itim

Slika 1. Shematski prikaz razlic¢itog nastanka energije u metaboli¢kim
putovima crvenog i bijelog misSi¢ja. Energija za kontrakciju crvenih
misica nastaje u procesu oksidativne fosforilacije masnih kiselina,
ugljkohidrata i, vjerojatno, razgradnjom aminokiselina u trikarbonskom

razgradnjom glikogena i glukoze, gdje se ovi razgrade do mlijecne
kiseline (Cardinet, 1989.).

misi¢cima. Bijela miSi¢na vlakna postizu
puno vedi volumen od crvenih, vjerojatno
stoga Sto imaju manju potrebu za kisikom.
Bijelih miSiénih vlakana ima puno vise u
misi¢ima svinja koje su osjetljive na stres.
Zastupljenost pojedinih vlakana odredena
je genetski. Genetski je odreden i ukupan
broj miSiénih stanica, koje odreduju
veli¢inu miSi¢a. Konacnu veli¢inu svake
miofibrile jo$ odreduju i fizicka kondicija i
nacin hranidbe (Wood i sur., 2004.).

Stanje hormonalnog sustava u
stres osjetljivih svinja

Vec smo rekli da je hormonalni sustav
u stres osjetljivih svinja plemenitih
pasmina genetski usmjeren na stimulaciju
izdasne sinteze miSi¢nih bjelancevina,
a to je usko povezano s gubitkom
obrambenih  sposobnosti  organizma

VETERINARSKA STANICA 44 (2), 141-145, 2013.
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prema stresu. S druge strane, mnogi
nepovoljni utjecaji sto ih okolina vrsi
na svinje u intenzivnom uzgoju, djeluju
na kumulativan nacdin: vaganje, rezanje
zubi i repova, kastracija, obiljezavanje,
tretmani lijekovima, odvajanje od
sise, prilagodba na umjetnu hranu,
prenapucenost, nedovoljno kretanje,
psihicki podrazaji i dr. Takvi inzulti
izazivaju degenerativne promjene u
misi¢ima jos za zZivota, Sto se nakon klanja
ocituje degenerativnim promjenama na
mesu. Zbog ekonomskih razloga stvoreni
su mesnati tipovi svinja, osjetljivi na
stres, u kojih preteze izluc¢ivanje STH
adenohipofize nad izlucivanjem ACTH-
sustava koji upravlja prilagodbenim
funkcijama organizma. U tih je svinja
Cesta atrofija kore nadbubreZne Zlijezde i
hipofunkcija Stitnjace (Judge i sur., 1968.).
Medutim, nasa su istraZivanja pokazala
dane postoji znacajna povezanost izmedu
tireohorormalne aktivnosti u serumu (T,,
T, i sadrzaja vode u miSi¢ima (Svetina
i sur., 1995.). Isto tako, nije ustanovljena
ni  korelacija izmedu koncentracije
tireoidnih hormona u serumu i stupnja
mikroskopskih promjena u misi¢ima
tovnih svinja. Ostaje dakle jos puno
nejasno¢a o patogenezi degenerativnih
promjena u nastanku BMV mesa.

Ostecenje misi¢nih stanica
hipoksijom

Misi¢i anaerobnog tipa bitno su
osjetljivi prema naporu i promjenama
temperature. Osim toga mesnate svinje
s pretegom bijelih miSicnih vlakana
sklonije su zatajivanju krvotoka, napose
mikrocirkulacije u miSi¢ima. Posljedica
parcijalne ili totalne okluzije krvne Zile
u misicu jest hipoksija i anoksija. Slijed
biokemijskih i strukturnih promjena
u  miSiénim  stanicama  oStecenim
hipoksijom i anoksijom opisat ¢emo u
nastavku (Krvavica, 1985.).

U nedostatku  kisika,
oksidativne fosforilacije,

umjesto
u  misiénim

se stanicama aktivira alternativni
metabolicki put, tj. anaerobna razgradnja
glukoze. U anaerobnoj glikolizi piruvat
ne dolazi u mitohondrije ve¢ ostaje u
citoplazmi gdje ga LD konvertira u laktat,
kojije u anaerobnim uvjetima konacni put
razgradnje glukoze. Skretanje oksidativne
fosforilacije na anaerobnu glikolizu
prouzroci smanjenje proizvodnje ATP,
jer raspadanjem jedne molekule glukoze
u anaerobnoj glikolizi nastaju samo dvije
molekule ATP, dok u aerobnim uvjetima
nastaje 36 molekula te energijom bogate
tvari. Osim toga u anerobnim uvjetima
prestaje oksidativna razgradnja masnih
kiselina pa je anaerobna glikoliza ne samo
vrlo slaba, nego je i jedini izvor ATP.

Ve¢ nakon 15 minuta od nastupa
anoksije razina ATP ¢e se u stanici spustiti
na 35%, da bi nakon 90 minuta iznosila
svega 6%. Velika redukcija kolic¢ine
ATP prouzroci smanjeni intenzitet onih
stani¢nih procesa koji iziskuju jako puno
energije, a to je u prvom redu ustroj za
optimalno odrzavanje ionskog sustava.
Dolazi do pomaka koncentracije Na, K,
Mg i Ca u smjeru niZeg koncentracijskog
gradijenta. Takav je pomak zapazen ve¢
nakon deset minuta od nastanka anoksije.

Istovremeno s  promjenom u
razgradnji glukoze, zbivaju se i promjene
u strukturi stanice. Zbog jakog sniZenja
intracelularnog pH dolazi do poremecaja
volumena sarkoplazmatskog retikuluma,
$to je u vezi s ulaskom vece kolicine
Na i vode u stanici i izlaskom K iz nje.
Ukoliko anoksija traje duze dodi ce
do joS veceg oStecenja ultrastrukture
i funkcija stanice. Tada se promjene
dogadaju na mitohondrijima koji bubre
i povecavaju volumen. U njihovu se
matriksu pojave guste pahuljice koje
nastaju denaturacijom mitohondrijskih
proteina. U jezgri pocinje karioliza, a to
je tocka s koje nema povratka, tj. tada ni
osposobljavanje normalne cirkulacije ne
bi dovelo do repolarizacije stanice. Daljnji
stupanj oStecenja stanice anoksijom jest

VETERINARSKA STANICA 44 (2), 141-145, 2013.



ANTE SVETINA

bubrenje lizosoma, dok karioliza doseze
vrhunac i Zivot stanice prestaje. U stanici
koja umire jezgra se skvréi u naboranu
masu gusto skvréenog kromatina, tj.
dolazi do piknoze. Jezgra se mozZe
raspasti na male fragmente $to nazivamo
karioreksom, ali moze biti i otopljena sto
nazivamo kariolizom (Krvavica, 1985.).

Selekcija svinja rezistentnih

na stres

U novije se vrijeme sve viSe pridaje
vaznost metodama kojima se na Zzivim
svinjama moZe odrediti osjetljivost na
stres, kako bi se selekcijskim mjerama
stvorile svinje rezistentne na stres.
Breinekova i sur. (2007.) odredivali su
vrijednosti neopterina i kortizola u krvi,
kao vazne markere akutnog stresa. Od
testova koji se danas upotrebljavaju
najvazniji su Halotan test i CK-test.
Medutim, tezi se pronalazenju markera
za detekciju BMV mesa koji su 100%
pouzdani. Za sada najvise izgleda ima
kompjutorizirani fototest koji omogucuje
stupnjevanu detekciju vodnjikavosti u
narescima (Chmiel i sur., 2011.).

Halotan test. Nakon petminutne
narkoze halotanom mogu se po pojavi
misi¢ne ukocenosti otkriti svinje osjetljive
na stres. Ovaj test je vrlo pouzdan, ali
je letalan za 0-25% svinja reaktora.
Medutim, to se moZe izbje¢i ako se
anestezija prekine ¢im se opaze prvi
znaci progresivne rigidnosti miSica.
Test je pouzdan na 98% reaktora. Zbog
stroge pozitivnosti, odnosno negativnosti
ponekad bi iz rasploda trebalo iskljuciti
preko 70% Zivotinja, a to je iz ekonomskih
razloga nemoguce (Webb, 1980.).

CK-test. Kod ovog se testa radi o
tome da se nakon 24-satnog standardnog
napora moze u krvi svinja osjetljivih na
stres dokazati ovaj za miSice specifican
enzim (CK-kreatin kinaza). Posljednjih se
godina upotrebljava injekcijski preparat
Myostres koji nakon nekoliko sati izazove

trzaj miSica. Sljede¢i se dan uzme krv
(kap krvi) i analizira se CK.

Vrijednosti CK su kod pojedinih
zivotinja vrlo varijabilne i ovise o mnogim
¢imbenicima. U usporedbi s halotan
testom manje je selekcijski strog, jer
izlucuje 10% rasplodnih svinja (Presuhn
isur., 1997.).

Sazetak

Suvremene pasmine svinja genetski su
predisponirane na izdasan razvoj skeletnog
miSi¢ja. Takve su svinje vrlo osjetljive prema
djelovanju razlicitih stresora kojima su stalno
izloZene u industrijskom nacinu uzgoja. Dolazi
do poremecaja mijene tvari Sto se za zivota
svinja ocituje kao stres sindrom (Porcine Stress
Syndrome), a nakon smrti pojavom blijedog,
mekanog i vodnjikavog mesa. Kad vise
stresora djeluje istovremeno ili superponirano
govorimo o polivalentnom stresu. MiSiéi
svinja, kao i drugih Zivotinja dijele se prema
boji na: crvene i bijele miSice. Crveno se
miSi¢je sastoji od vlakana aerobnoga tipa, a
bijela od anaerobnog tipa tj. za svoju aktivnost
ne trebaju kisik. Bijelih miSi¢nih vlakana
ima puno viSe u svinja podloznih stresu.
Mikroskopska su oste¢enja misi¢nih vlakana
varirala neovisno o koli¢ini vode u mesu.
Nasa su prethodna istrazivanja pokazala da
tireohormonalna aktivnost (T3, T4) ne korelira
sa stupnjem mikroskopskih promjena na
misi¢ima. Zakljucak je da tireohormonalna
aktivnost u intenzivno hranjenih svinja na
zavrsetku tova nije znacajnije povezana s
distroficnim promjenama u misi¢ju. Prema
tome, ostaje jos dosta nepoznanica u nastanku
degenerativnih promjena koje se ocituju kao
blijedo, mekano i vodnjikavo meso.
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Stress and metabolic myopathy in pigs
Ante SVETINA, Professor in retirement, Zagreb

Modern pig breeds are genetically
predisposed to a pronounced development of
skeletal muscle. Such pigs are very susceptible
tovarious stressors to which they are constantly
exposed in industrial production. This leads
to disturbances which in the animal are
manifested as stress syndrome (Porcine Stress
Syndrome), and following death, results in
pale, soft and exudative meat. When multiple
stressors act simultaneously, this is referred to
as polyvalent stress. The muscles of pork, as
in other animals, are divided by colour into
red and white muscle. Red muscles consist of
aerobic fibres, white of anaerobic fibres, i.e.
which do not require oxygen for their activity.

White muscle fibres in pigs are much more
susceptible to stress. The microscopic damage
of muscle fibres varied independent of the
quantity of water in the meat. The our previous
study indicated that the activity of the thyroid
hormones (T3, T4) was not correlated to the
degree of microscopic changes in the muscle
fibres. The conclusion is that the activity of
thyroid hormones in intensive pig feeding in
the final phases of fattening is not significantly
associated with dystrophic changes in muscle
tissue. Therefore, remain unknowns as to
what sets off the degenerative changes seen in
pale, soft and exudative meat.
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I blago -0.05 0:125
Il. |srednjejako | 0.10 0.25
M. | Jjake 0.20 0.5
V. whjnin 0.30 0.75
Konj

Kad god je moguée Xylazine 2% treba konjima primijeniti
sporo iv. (aplikacija mom tajati -2 min). Ovisno o
stupnju sedacije koja se Zeli postidi | odgovoru iimtinjc.
doza Xylazine 2% iznosi 3-3 mLA00 kg wm. (0.6-]
ksilazina/kg L., iv.). U sludaju im. primjene aplicira se 4
mL/100 kg t.m.

Pas

Doza Xylazine 2% je 0.15 mL/kg t.m. (ksilazin 3 mg/kg.)
i.m. ili i.v. § tom se dozom postize slaba do srednje jaka
sedacijn, tijekom 30-120 min., te reliditi stupanj analgezije
i dobra  miorelaksacija. Ta doza  prikladna je =
premedikaciju opée anestezije 1 za postupke kod kojih nije
prisutna bal u vedoj mieri. Za bolne postupke Xylazine 2%
treba primijeniti u kombinaciji s lokalnim #ili opéim
anesteticima te analgeticima.

Macka

Doza Xylazine 2% je 0.15 mL/&kg Lm. im. (3 mgke). S
tom s¢ doxom postize blaga do izrazita sedacijo (traje 30-
120 min.), a prikladna je za [:m:madlltl:l;u opée anestezije i
za postupke kod kojih nije prisutna bol. Ponekad je
mﬁmu&v‘iﬁ premedikaciju atropinom.
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STRUCNA RASPRAVA

Limfom u macaka Il.

Klinicka slika, dijagnoza i
diferencijalna dijagnoza

Doroteja Andrei¢, Dalibor Potocnjak i Nada Kucer

Klinicka slika

Kod limfoma ne postoje pasminska
niti dobna predispozicija (Vail i Thamm,
2004.), iako pojedini radovi govore o
vecem pojavljivanju limfoma u muzjaka
(Malik i sur., 2003.) te u sijamskih macaka
i krizanaca navedene pasmine (Malik i
sur.,, 2003.). Povezanost dobi i FelLV
statusa su prethodno opisani. Vise od
75% macaka pokazuje klinicke znake tj.
spada u podskupinu b prema TNM
klasifikaciji. Klinicka slika ovisi o
zahvacenosti  pojedinih  organa ili
organskih sustava, odnosno o kojem
limfomu se radi s obzirom na anatomsku
Kklasifikaciju. Macke s multicentri¢nim ili
generaliziranim  oblikom  pokazuju
nespecificne klinicke znake (gubitak
tielesne mase, anoreksija, letargija).
Gubitak tjelesne mase, povracanje i
inapetenca cesto ukazuju na poodmakli
stadij s loSom prognozom (Raskin, 2010.).
Vlasnik cesto primjecuje potkozne mase
teje torazlog dovodenja macke veterinaru
(Couto, 2000., Couto, 2001.). Prilikom
pregleda utvrduje se limfadenopatija.
Limfni ¢vorovi su povecani 5 do 15 puta
(Couto, 2000., Couto, 2001.), bezbolni i
pomic¢ni (Couto, 2000., Couto, 2001,
Raskin, 2010.). Ako povecani limfni
¢vorovi pritiS¢u limfne Zile, nastaje

mehanic¢ka opstrukcija limfne Zile te
posljedi¢no edem. Ako limfni ¢vor pritisce
dis$ni put, dolazi do kaslja (Couto, 2000.,
Couto, 2001.). Osim limfadenopatije,
mogu se javiti hepato- i splenomegalija
(Raskin, 2010.), a mogu se pojaviti i
ekstranodalne lezije (npr. u oku, na kozi,
bubregu ili Zivéanom tkivu). Kod
ekstranodalnog limfoma klinicki znaci
ovise o lokaciji limfoma. Simptomi su
prije svega posljedica kompresije ili
dislokacije normalnog parenhima (npr.
azotemija kod renalnog limfoma,
neuroloski znaci kod limfoma Zivcanog
sustava, i sl.). Kod okularnog limfoma
javljaju se: fotofobija, blefarospazam,
epifora, hipemija, hipopijon, okularne ili
retroorbitalne mase, infiltracije treceg
ocnog kapka, anteriorni uveitis i odvajanje
retine. lako je limfom PZS-a naj¢es¢i oblik
zivéanog limfoma, moZe se javiti i limfom
perifernih Zzivaca (Couto, 2000., Couto,
2001.). Mozemo reéi da se limfom
perifernih Zivaca javlja sporadi¢no (Fox i
Gutnick, 1972., Allen i Amis, 1975,
Hankenson i sur.,, 1998., Mellanby i sur.,
2003., Higgins i sur., 2008., Cavana i sur.,
2009.). Dijagnoza tog limfoma je teska, jer
takvi limfomi nemaju tipican izgled
limfoma na histoloSkom preparatu (Fox i
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Gutnick, 1972, Allen i Amis, 1975,
Hankenson i sur., 1998., Mellanby i sur.,
2003., Higgins i sur., 2008.). Dijagnozu
otezavaju i Cinjenice da se neuroloski
problemi mogu javiti prije nego li je
tumor klinicki vidljiv, zatim da tumor
moze brzo napredovati i prouzrociti rana
i ireverzibilna oSte¢enja (Honnorat i
Antoine, 2007.) te zivotinju u vrlo
kratkom  vremenu ostaviti ones-
posobljenu (Cavanaisur., 2009.). Limfomi
se zivfanog sustava opcenito mogu
podijeliti u: intravaskularne limfome te
limfome koji inflitriraju Ziv¢ano tkivo
(Lapointe i sur., 1997., Fondevila i sur.,
1998.). Nadalje, oSte¢enje moze biti na
senzornom, motornom ili = senzo-
motornom dijelu zivca (Cavana i sur,
2009.). Klinicki znaci ovise o zahvac¢enom
zivéanom tkivu (Linzmann i sur., 2009.)
te mogu varirati od pareze, paralize,
misi¢ne atrofije do epileptiformnih
napada i gubitka svijesti (Linzmann i
sur.,, 2009.). Macke s alimentarnim
limfomom ili limfomom limfocita s
velikim granulomima pokazuju gubitak
tielesne tezine, promjene na dlaci,
inapetencu, kroni¢nu dijareju ili zacep te
povracanje (Couto, 2000., Couto, 2001.,
Vail i Thamm, 2004.). Povremeno se
mogu javitiiznaciintestinalne opstrukcije
(ako je masa dovoljno velika da zacepi
lumen crijeva) ili peritonitis (posljedica
rupture limfomatozne mase). Ako je
zahvacen jezik mogu se javiti otecenje i
ulceracije (Bound i sur., 2011.). Klinickim
pregledom se utvrduju intraabdominalne
mase (povecani mezenterijalni limfni
¢vorovi ili intestinalne mase) te zadebljani
zavoji crijeva (kod difuznog alimentarnog
oblika) (Lingard i sur., 2009.). Alimentarni
se limfom najces¢e javlja u difuznom
obliku (Couto, 1992., Fondacaro i sur.,
1999., Gabor i sur., 1999., Moore, 2003.,
Waly i sur., 2005., Lingard i sur., 2009.), no
moze se javiti i solitarni alimentarni
limfom. Uz alimentarni limfom mogu biti
prisutni hipoalbuminemija i anemija

(Fondacaro i sur., 1999., Gabor i sur.,
2000., Lingard i sur., 2009.).
Hipoalbuminemija je osobito prisutna
ako se radi o malignijem obliku
alimentarnog limfoma (Fondacaro i sur.,
1999., Gabor i sur., 2000.), dok cesto nije
prisutna pri benignijem obliku (Lingard i
sur., 2009.). Cesto suuz gastrointestinalni
trakt zahvaceni i mezenterijalni limfni
¢vorovi i jetra (Carreras i sur, 2003.,
Evans i sur., 2006., Lingard i sur., 2009.).
Bududi da kod alimentarnog limfoma
dolazi do infiltracije stijenke s
neoplasticnim i/ili upalnim stanicama
(Mehoney i sur, 1995, Zwahlen i sur.,
1998., Rassnick i sur., 1999.), na UZV se
gubi slojevita slika presjeka probavnog
sustava (Grooters i sur., 1994., Penninck i
sur,, 1994.). Gubitak slike presjeka na
UZV-u je, osim navedenog, posljedica i
sekundarne  nekroze, edema i/ili
krvarenja, ako su prisutni (Grooters i sur.,
1994., Penninck i  sur, 1994.).
Medjijastinalni limfom najces¢e zahvaca
kranijalne i kaudalne medijastinalne
limfne c¢vorove, a ponekad i timus
(Grabarevig, 2002.). Macke s
medijastinalnim limfomom cesto imaju
disnih problema koji nastaju kao
posljedica  prisutnosti  intratorakalne
tvorbe (povecani prednji medijastinalni
limfni ¢vorovi) ili pleuralne efuzije
(Couto, 2000., Couto, 2001., Raskin,
2010.). Macka kaslje, pokazuje razlicit
stupanj dispneje te moZe pokazivati i
znake regurgitacije. Pregledom se
utvrduje stiSani disni Sum, dislokacija
disnih Sumova u dorzokaudalni dio
torakalne Supljine, tupi perkusioni zvuk
ventralnog dijela torakalne Supljine te
nemogucnost  kompresije  prednjeg
medjjastinuma (Couto, 2000., Couto,
2001.). U slucaju da tumorozna masa
pritiS¢e ductus thoracicus dolazi do
hilotoraksa. Kod renalnog limfoma
prisutni su sekundarna poliurija i
polidipsija t. oni su posljedica
insuficijencije ~ bubrega. = Pregledom
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utvrdujemo da je macka kahekticna,
anemicna te ima povecane, nepravilne i
tvrde bubrege (Bound i sur., 2011.). Cesto
su zahvacena oba bubrega (Mooney i
sur.,, 1987., Couto, 2000., Couto, 2001.,
Vail, 2007., Cavana i sur., 2009., Vail,
2010.). Macke s renalnim limfomom
imaju krace vrijeme prezivljavanja nego
macke s drugim oblikom ekstranodalnog
limfoma, od 3 do 6 mjeseci (Jeglum i sur.,
1987., Mooney i sur., 1987., Vail, 2010.).
Uzrok kracem prezivljavanju je akutni
tijek bolesti te brza insuficijencija bubrega
(Cavana i sur., 2009.). Macke s nazalnim
limfomom kiSu, imaju unilateralni ili
bilateralni serosangvinozni iscjedak iz
nosa, egzoftalmus i deformacije lica. Ako
je macka FeLV pozitivna, kao posljedica
anemije sluznice mogu biti blijede.
Anemija se moze javiti i kao posljedica
mijeloftize (proces kod kojeg zbog velikog
broja neoplasti¢nih i normalnih stanica
dolazi do promjene u hematopoetskom
induktivnhom mikrookolisu, kompeticije
za nutrijente te autoimunosti, a tumorske
stanice izlu¢uju i supresorske supstance).
U oko 50% macaka s limfomom
zahvacdena je kostana srz pa s progresijom
bolesti nastaje multipla citopenija i
potencijalni leukemic¢ni oblik limfoma.
lako cesta u pasa, hiperkalcemija se
izrazito rijetko javlja u macaka te je
posljedica izlucivanja parathormonu
slicnih proteina (engl. PrP, Parathormone
related Protein) (Vail i Thamm, 2004.).
Obdukcijski nalaz u slucaju
multicentricnog ~ limfoma  ukljucuje
povecane limfne c¢vorove, koji se na
prerezu izboce, a prerezna povrsina je
sivo-bijele ili ruzicaste boje. Kod
uznapredovalog limfoma dolazi do
promjene arhitekture tkiva pa se kora i
srz limfnog c¢vora viSe ne mogu
razlikovati. Infiltracija malignih stanica u
jetru i slezenu rezultira ili difuznim
povecanjem organa ili stvaranjem
¢vorova. Kod alimentarnog oblika nalazi
se difuzno ili ¢vornovito zadebljanje

zahvacenog dijela probavnog sustava.
Povecani limfni ¢vorovi ponekad
konfluiraju i stvaraju velike mase. Kod
timusnog se oblika u kranijalnom
medjjastinumu  nalazi velika, siva,
mekana tvorba (Vail i Thamm, 2004.).
Histoloski limfome karakterizira
uniformna populacija morfoloski
atipi¢nih stanica te narusavanje normalne
arhitekture zahvacenog tkiva. Limfomi
sastavljeni od malih, dobro diferenciranih
stanica s malim brojem mitoza obi¢no su
niskog stupnja malignosti. Oni su osim
navedenog i indolentni i sporo
progresivni. Limfomi s velikim, slabo
diferenciranim stanicama i velikim
brojem mitoza su limfomi visokog
stupnja malignosti. Oni su agresivni i
brzo progresivni. Kod limfoma srednjeg
stupnja malignosti cesto se nalazi
mijeSana populacija malih i velikih tipova
stanica pa se takvi tumori nazivaju i T
stanicama bogati B stani¢ni limfomi. To
su Cesto sporo progresivni tumori koji
slabo reagiraju na kemoterapiju. Valja
napomenuti da su kod macaka limfomi
niskog stupnja malignosti rijetki. Vec¢ina
ih je srednjeg do visokog stupnja
malignosti i sastavljeni su od velikih
stanica.

Dijagnoza

Sumnja na limfom obi¢no se
postavlja na temelju organomegalije
ili promijenjenog ultrazvucnog nalaza.
Dijagnoza se postavlja na temelju
pregleda  Zivotinje te  pomo¢nih
dijagnostickih metoda. Od pomocnih
dijagnostickih ~ metoda  bitne  su:
hematoloska i biokemijska pretraga
krvi, pretraga seruma na retrovirusne
zarazne bolesti (FeLV i FIV), rengenska,
ultrazvucna i CT pretraga te citoloska i
histopatoloska pretraga.

Prilikom pregleda Zivotinje bitno je
obaviti palpaciju svih limfnih ¢vorova
koji se mogu palpirati. Treba pregledati
sluznice da se utvrdi prisutnost blijedila

VETERINARSKA STANICA 44 (2), 147-153,2013.



DOROTEJA ANDREIC, DALIBOR POTOCNJAK i NADA KUCER

i/ili petehijalnih krvarenja koji mogu
ukazivati na anemiju ili trombocitopeniju
koje nastaju kao posljedica mijeloftize.
Zivotinju treba pregledati na znake
zakazivanja  vitalnih  organa kao
i na tragove ikterusa. Palpacijom
adbomena mozemo utvrditi mogucu
organomegaliju, zadebljanje intestinalne
stijenke ili limfadenopatiju mezenteri¢nih
limfnih ~ ¢vorova.  Na  prisutnost
medijjastinalne tvorbe i/ili pleuralnog
izljeva moze se posumnjati kompresijom
toraksa i auskultacijom.

Hematoloske se promjene javljaju
najces¢e kod multicentricnog limfoma
te su posljedica infiltracije koStane srZzi,
hiper-ili hipofunkcije slezene, kroni¢nosti
procesa ili paraneoplasti¢nog imunosnog
procesa (pr. imunoposredovana
hemoliticka anemija ili trombocitopenija).
Kod kroni¢nih slucajeva moZe biti
prisutna  normocitna  normokromna
neregenerativna anemija. Makrocitna
anemija moZe biti prisutna u FeLV
pozitivnih macaka. Ako je prisutna
mijeloftiza, uz anemiju se javljaju i
trombocitopenija i leukopenija. Atipi¢ni
limfociti u krvi ukazuju na zahvacenost
koStane srzi i leukemiju. Monocitoza i
eozinofilija javljaju se zbog lokalnog ili
sistemskog izlu¢ivanja bioaktivnih tvari
od strane tumora. U bioaktivne tvari koje
izlucuje tumor spadaju hematopoetski
faktori rasta i interleukini (Couto,
2000., Couto, 2001.). Bitno je razluciti
multicentricni limfom sa zahvadenom
koStanom  srzi od  limfoblasti¢ne
leukemije, jer te dvije bolesti imaju
razli¢itu prognozu.

Seroloske promjene kod limfoma su
posljedica izlucivanja bioaktivnih tvari
od strane tumora ili insuficijencije organa
zbog tumorske infiltracije. Zbog potonjeg,
ukazuju na zahvaceno anatomsko mjesto.
Tako se hipoproteinemija (ponajprije
hipoalbuminemija) najc¢es¢e javlja u
alimentarnoglimfoma (Malikisur., 2003.).
Kod benignijeg oblika alimentarnog

limfoma, hipoalbuminemija se ne
javlja (Lingard i sur., 2009.). Ako se
radi o renalnom limfomu, povecane su
koncentracije ureje i kreatinina. Kada je
zahvacena jetra enzimi specifi¢ni za jetru
i bilirubin su poviSeni. Ako su zahvadeni
B limfociti, poviSena je koncentracija
serumskih globulina. Op¢enito,
hematoloSke i biokemijske promjene
nisu znacajne za dijagnostiku limfoma,
ali su bitne za evaluaciju stanja pacijenta
(Couto, 2000., Couto, 2001.). Naime,
te pretrage ukazuju na eventualnu
regenerativhu ili ~ neregenerativhu
anemiju (Dust i sur, 1982, Gabor i
sur.,, 2000.), neutrofilnu leukocitozu,
limfocitozu,  trombocitopeniju  (Dust
i sur, 1982.), hipoalbuminemiju,
hiperglobulinemiju (Dust i sur., 1982.),
hiperkalcemiju (Dust i sur, 1982,
Gabor i sur, 2000.) i/ili prerenalnu ili
renalnu azotemiju, ovisno o zahva¢enom
anatomskom podrudju. Valja jos jednom
naglasiti da je hiperkalcemija kao
posljedica paraneoplasticnog sindroma
rijeda u macaka nego u pasa te treba uzeti
u obzir i druge tipove limfoma, ako se
hiperkalcemija javi (Smith, 2006.).

Pretrage na navedene bolesti nisu
bitne samo radi dijagnostike, ve¢ i radi
prognoze i preporuke o daljnjem drzanju
Zivotinje.

Navedene pretrage su bitne u
dijagnozi kada nije prisutna periferna
limfadenopatija (Vail i Thamm, 2004.).
Bitne su i kod stupnjevanja bolesti po
TNM i anatomskoj klasifikaciji te kod
prognoze bolesti. Rengenskom pretragom
mozemo  utvrditi  organomegaliju,
povremeno i solitarne limfome, ako
su dovoljno veliki. Kod macaka sa
sumnjom na intestinalni limfom najbitniji
je ultrazvuk abdomena (Couto, 2000.,
Couto, 2001., Vail i Thamm, 2004.). UZV
se mogu i vidjeti medijastinalne mase
te promjena ehogenosti parenhimskih
organa (npr. jetre, slezene i bubrega) koja
nastaje sekundarno tumorskoj infiltraciji.
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Uz navedeno, mozemo utvrditi i
limfadenopatiju  ili ~ organomegaliju
te izvrSiti biopsiju ili aspiraciju

promijenjenog tkiva. Valja napomenuti
da macka moze imati limfom iako
navedenim pretragama nije utvrdeno
povecanje organa (Lamb i sur., 1991.).
Citoloska pretraga je zlatni standard
u dijjagnostici limfoma (Couto, 2000.,
Couto, 2001., Vail i Thamm, 2004.). Ipak,
samo u 70% do 75% macaka dijagnoza
se moze postaviti navedenom metodom
(Couto, 2000., Couto, 2001.). Za razliku
od pasa, u macaka FNA (engl. fine needle
aspiration) limfnog ¢vora te posljedicna
citoloSka pretraga aspirata nije dovoljna
za dijagnozu zbog teskog razlikovanja
limfoma i sindroma benigne hiperplazije
limfnih ¢vorova. Taj sindrom ukljucuje
idiopatsku perifernu limfadenopatiju,
pleksiformnu  vaskularizaciju limfnog
¢vora i perifernu hiperplaziju limfnih
¢vorova te sejavljaumladih macaka. Zbog
toga je potrebno obaviti i patohistolosku
pretragu (Couto, 2000., Couto, 2001.).
Osim limfnog ¢vora moZe se pretraZiti
i biopsat zahvacenog organa, aspirat
kostane srzi te cerebrospinalna tekudina
i tekucdina dobivena torakocentezom,
ako je prisutan izljev u navedenoj
tjelesnoj Supljini. Cerebrospinalni se
likvor pretrazuje kod sumnje na limfom
SZS-a, no njegova pouzdanost je mala,
jer se taj limfom u macaka najceSce
javlja ekstraduralno. Bitno je koristiti
i histoloske i imunohistokemijske
metode dijagnostike kojima se odreduje
zahvacenost T ili B limfocita (Vail i
Thamm, 2004.). Posebni oblik histoloske
pretrage je imunohistokemijska pretraga.
Kod te se pretrage koriste protutijela
za transmembranske proteine CD79 ili
CD3. CD79 je transmembranski protein
u B-limfocita, a CD3 u T-limfocita.
Ako protutijela reagiraju s CD79
proteinima, radi se o limfomu ovisnom
o B-limfocitima, a ako reagiraju s CD3
proteinima, radi se o limfomu ovisnom o

T-limfocitima (Vail i Thamm, 2004.). Osim
navedenih najcesc¢ih metoda dijagnostike,
kod sumnje na alimentarni oblik uspjesno
se koristi i endoskopska pretraga. Tom
prilikom uzimaju se i biopsije sluznice
probavnog trakta. Preporuca se i punkcija
kosStane srzi, jer prognosticko znacenje
ovisi 0 promjenama u stanicama koStane
srzi (Vail i Thamm, 2004.).

Diferencijalna dijagnoza

Diferencijalna  dijagnoza ovisi o
anatomskoj lokaciji koja je zahvacena.
Ako se radi o generaliziranoj
limfadenopatiji, ~u  obzir  dolaze
diseminirane infekcije (bakterijske,
virusne, rikecijske, parazitarne
ili gljivicne), imunoposredovane
bolesti (lupus, poliartritis, vaskulitis,
dermatopatije), drugi hematopoetski
tumori (leukemija, multipli mijelom,
maligna ili sistemska histiocitoza),
metastaze tumora u limfne ¢vorove
te benigni reaktivni hiperplasti¢ni
sindrom. Kod alimentarnog limfoma
u obzir dolaze infiltrativni enteritis,
nelimfoidne intestinalne neoplazije,
granulomatozni enteritis, limfom
limfocita s velikim granulama, upalna
bolest crijeva te gastrointestinalni
mastocitomi. Ako je zahvacen jezik, u
obzir treba uzeti opekline te ozljede
koje nastaju kao posljedica traume ili
stranog tijela. Kod kutanog limfoma
moramo iskljuciti infekciozni dermatitis,
piodermu, imunoposredovan dermatitis
(npr. pemphigus), parazitarnu infestaciju i
druge kutane neoplazme. Medijastinalni
limfom  moramo  razlikovati  od
timoma, kemodektoma (tumora baze
srca), ektopicnog tiroidnog tumora te
granulomatoznih  bolesti. Navedene
bolesti se od limfoma razlikuju ponajprije
citoloskom i histopatoloskom pretragom.
Kod limfoma Ziv€anog sustava treba
iskljuciti nasljedne poremecaje,
endokrine bolesti (diabetes  mellitus,
hipertireoidizam), zarazne bolesti (FIV,
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FeLV), neodgovaraju¢u prehranu (deficit
fenilalanina ili tirozina), intoksikacije
(organofosfatima, karbamatima ili teSkim
metalima), nuspojave aplikaciji lijekova
(aminoglikozidi, vinkristin) te akutnu
ili kroni¢nu idiopatsku polineuropatiju
(Mariani i sur, 1999. Dickinson i
LeCouteur, 2004., Cavana i sur., 2009.).
Treba iskljuciti i novotvorevine drugog
podrijetla (npr. timom koji prouzroci
bolest neuromuskularnog spoja) (Scott-
Moncrieff i sur., 1990., Shelton, 2002.)
i metastaze (Cavana i sur, 2009.).
Neuropatia moze biti i posljedica
paraneoplastickog  sindroma (Braund
i sur., 1987., Inzana, 2004.) pa i o tome
treba voditi racuna. Paraneoplasti¢ni
sindrom moZe zahvatiti bilo koji dio
centralnog ili perifernog zivcanog sustava
ili neuromuskulatorni spoj (Mariani i
sur.,, 1999., Honnorat i Antoine, 2007.).
Iskljuciti treba i imunosno posredovane
bolesti (Inzana, 2004., Honnorat i Antoine,
2007.).

Sazetak

Klinicka slika limfoma ovisi o zahvacenosti
pojedinih organa ili organskih sustava,
odnosno o kojem se limfomu radi s obzirom
na anatomsku Kklasifikaciju. Dijagnoza se
postavlja na temelju citoloske i histopatoloske
pretrage. Za prognozu su bitni: pregled
zivotinje, biokemijske i hematoloske pretrage
kao i seroloska pretraga na retrovirusne
zarazne bolesti. Diferencijalna dijagnoza ovisi
o anatomskoj lokaciji koja je zahvacena.
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Lymphoma in cats Il - clinical symptoms, diagnosis and

differential diagnosis

Doroteja ANDREIC, DVM, Dalibor POTOCNJAK, DVM, PhD, Full Professor, Nada KUCER,
DVM, PhD, Assistant Professor, Faculty of Veterinary Medicine, Zagreb

Symptoms vary depending on the involved

anatomical location. To confirm lymphoma,
a cytological or pathohistological diagnosis
is needed. Physical examination, biochemical

and haematological tests and serological tests
on retrovirus diseases are needed for the
prognosis. A differential diagnosis depends on
the affected anatomical location.
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STRUCNA RASPRAVA

Anaplasticni planocelularni
karcinom jezika u domace

macke

Marija Lipar, Hrvoje Labura i Rajka Turner

J,“”/' [

Uvod

Anaplasticni planocelularni karcinom
je nezreli ili maligni tumor epitelnog tkiva
koji se relativno ¢esto moze naci u usnoj
Supljini macaka starije Zivotne dobi. Zbog
izrazito  destruktivnog infiltrativnog
rasta ovaj tumor se poput pseudopodija
Siri u okolno tkivo i festo metastazira
u susjedno kostano tkivo i regionalne
limfne ¢vorove, dok se u manjem broju
slucajeva sekundarni tumori mogu
pojaviti u plu¢ima (Gendler i sur., 2010.,
Martin i sur., 2011.). Bolest se u najvecem
broju slucajeva otkrije kada vlasnici
primjete da Zivotinja teSko uzima hranu,
obilno slini i krvari iz usne Supljine. Uz
to se ponekad moZze uociti oteklina i
asimetrija lica, halitoza, klimanje i gubitak
zuba, epifora i edem vjeda te se mogu
pojaviti i opéi simptomi poput letargije,
otezanog disanja i gubitka tjelesne mase
(Wiggs i Lobprise, 1997.a). Dijagnoza se
postavlja patohistoloskom ili citoloSkom
pretragom bioptata i aspirata te pri tome
diferencijalno dijagnosticki treba iskljuciti
otekline kao Sto su ulceracije i nekroze
koje se u usnoj supljini macaka mogu
javiti kao posljedica raznih sistemskih
bolesti, zatim induracije vezivnim tkivom
koje mogu nastati nakon ispadanja zuba,
te druge tipove neoplazija. Prognoza
je izrazito nepovoljna zbog malignosti
i infiltrativnog rasta tumora zbog cega
Cesto nije moguca kompletna ekscizija
neoplazije pa se uz kirurSku terapiju

preporuca  terapija  citostaticima i

ioniziraju¢im zracenjem.

Prikaz slucaja

Domaca macka krizane pasmine, stara
9 godina dovedena je na stomatoloski
pregled mna Kliniku za kirurgiju,
ortopediju i oftalmologiju Veterinarskog
fakulteta Sveucilista u Zagrebu. Vlasnica
je prije dva mjeseca primijetila da macka
otezano zvace i guta hranu te pojacano
slini i ima neugodan zadah iz usta. Kod
lokalnog veterinara zatrazila je pregled
te je tom prilikkom u opcoj anesteziji
uklonjen zubni kamenac i receptirana
kombinacija spiramicina i metronidazola
za oralnu primjenu (Stomorgyl®, Merial,
Velika Britanija). Nakon zahvata i terapije
nastupilo je kratkotrajno poboljsanje,
no ubrzo nakon prestanka primjene
antibiotika simptomi otezanog gutanja
i pojacanog slinjenja su se ponovno
pojavili.

Prilikom klinickog pregleda uoceni
su povecani submandibularni limfni
¢vorovi, zivotinja je bila afebrilna, vidljive
sluznice bile su ruZicaste, a vrijeme
kapilarnog punjenja (CRT) i vrijednosti
trijasa bili su unutar fizioloskih granica.
Svi hematoloski parametri, ukljucujudi i
diferencijalnu krvnu sliku bili su unutar
referentnih  vrijednosti ~ (LaserCyte,
Idexx, SAD), dok su medu biokemijskim

Dr. sc. Marija LIPAR, dr. med. vet., viSa stru¢na suradnica, znanstvena savjetnica, Hrvoje LABURA, dr.
med. vet., student poslijediplomskog studija, Veterinarski fakultet Zagreb; Rajka TURNER, dr. med. vet.
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parametrima nadene neznatno povisene
serumske koncentracije ureje (16,7
mmol/L, referentna vrijednost je 5,7-12,9
mmol/L) i globulina (52 g/L, referentna
vrijednost je 28-51 g/L) (VetTest 8008,
Idexx, SAD). I dok za virus macije
leukemije (FeLV) nisu nadena protutijela,
testiranje na prisutnost protutijela za
virus macije imunodeficijencije (FIV)
dalo je pozitivan rezultat (Feline triple
test; Idexx Laboratories, SAD). RTG
pretragom grudnog koSa nisu uocene
patoloske promjene.

S obzirom na to da je za detaljan
pregled usne Supljine domacih mesojeda
uvijek potrebna duboka sedacija ili opc¢a
anestezija (Wiggs i1 Lobprise, 1997.a,
Salisbury, 2003., Gorrel, 2004., Carpenter
i Marretta, 2007.), zivotinja je uvedena
u anesteziju kombinacijom sedativa
anksiolitickog djelovanja diazepama (0,25
mg/kg iv,; Apaurin® Pliva, Hrvatska) i
disocijacijskog anestetika ketamina (10
rvng/kg, iv.; Ketaminol 10, Vetoquinol,
Svicarska). Inspekcijom usne Supljine
utvrdena je resorptivna lezija u podrudju
vrata zuba na premolarima gornje celjusti
i okruglasta tvorba veli¢ine kostice
Sljive na bazi jezika s ventralne strane.
Tvorba pribliznih dimenzija 2x1 cm je
na povrsini bila glatka, bez uocljivih
krvarenja i tjestaste konzistencije. Uzorak
pribliznih dimenzija 0,5 x 0,5 cm uzet
je za patohistolosku pretragu i stavljen
u 7%-tni puferirani formalin. Nakon
obrade i bojenja hemalaun -eozinom (HE)
u uzorku tkiva uoceno je nakupljanje
nezrelih i maligno promijenjenih
epitelnih stanica koje su manjim dijelom
bile keratinizirane. Stanice su bile
izrazito pleomorfne i velike te je u njima
primjec¢ena pojacana mitoticka aktivnost,
dok je mjestimi¢cno uocena nekroza
stanica. Obrazac rasta tumorskih stanica
bio je lobularni i izrazito infiltrativan.
Rezultati patohistoloske pretrage
ukazivali su na dijagnozu anaplasti¢ni
planocelularni karcinom. Kako je tumor
bio neoperabilan, macka je otpusStena
na kuénu njegu uz primjenu analgetika
i druge potporne terapije po potrebi te

je vlasnicima savjetovano da se obrate
onkologu za dogovor za eventualnu
kemoterapiju i zracenje.

Rasprava

Anaplasti¢ni planocelularni karcinom
je mnajces¢e dijagnosticirani zlo¢udni
tumor u usnoj Supljini macaka i zbog
visokog stupnja malignosti i infiltrativnog
rasta nosi jako loSu prognozu (Wiggs i
Lobprise, 1997.b, Gendler i sur., 2010,
Fvield i sur., 2011, Martin i sur.,, 2011.).
Cesce se javlja na gingivi nego na jeziku
iu podjezi¢nom podrudju (Gendler i sur.,
2010., Martin i sur., 2011.), dok se iznimno
rijetko moZe pojaviti na mekom nepcu i
usnama (Gendler i sur., 2010.). Ovaj se tip
tumora moZe pojaviti i u pasa, no tada
je Cesce lociran na tonzilama (Gelberg,
2007.).  Anaplasticni  planocelularni
karcinom je drugi maligni tumor po
zastupljenosti u usnoj Supljini pasa dok
je kod covjeka najzastupljeniji kao i kod
macke (Nemec i sur., 2012.). Spolna i
pasminska predispozicija za ovu bolest
nije dokazana, ali je utvrdeno da cesce
obolijevaju nekastrirane macke (Martin
i sur, 2011.). Opcenito, vedina tumora
koji se javljaju u usnoj Supljini macaka su
zlo¢udni (Wiggs i Lobprise, 1997.c). Od
svih tumora koji se javljaju kod macaka,
10% ih nastaje u usnoj Supljini, dok je
od svih tumora usne Supljine u ¢ak 60%
slucajeva dijagnosticiran planocelularni
karcinom (Gelberg, 2007., Marretta i sur.,
2007., Pang i sur., 2012.).

U ranoj fazi rasta tumora u pravilu
nema jasnih klinickih znakova bolesti.
Nakon sto se tumorska masa poveca,
mogu se ocekivati problemi pri uzimanju
hrane te se javljaju klinicki simptomi
poput halitoze, disfagije, bolova u usnoj
Supljini, obilna salivacija, krvarenje iz
usne Supljine, pojave oteklina i vidljive
asimetrije lica, klimanja i ispadanja
zuba te simptomi poremecaja opceg
stanja (Wiggs i Lobprise, 1997.b). Osim
planocelularnog karcinoma, u usnoj se
Supljini mogu javiti fibrosarkomi koji
najces¢e zahvacaju gingivu (Salisbury,

VETERINARSKA STANICA 44 (2), 155-158, 2013.
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jezika macke [planocelularni karcinom)
(Ljubazno$¢u doc. dr. sc. Marka Hohstetera)

2003.), dok se melanom kao i limfom
rijetko mogu vidjeti (Wiggs i Lobprise,
1997.b, Bound i sur., 2011.).

Zbog prirode ove bolesti pravilnu
dijagnozu je moguce postaviti jedino
patohistoloskom ili citoloSkom pretragom
uzorka tumoroznog tkiva. Kompjuterska
tomografia (CT) se pokazala kao
posebno vrijedna dijagnosticka metoda
kojom je moguce ocijeniti neoplasti¢ne
promjene na kostima, ali i detektirati
moguce metastaze u povecanim limfnim
¢vorovima i ostalim mekim tkivima
(Gendler i sur., 2010.). Sli¢no kao i kod
standardne rengenografije, slika se
dobiva na temelju razlic¢itog koeficijenta
apsorpcije x —zraka u razli¢itim vrstama
tkiva, no za razliku rengenografije, CT
uredaji mogu razlikovati tkiva koja se
po svom fizikalnom denzitetu razlikuju
manje od 1%. Ustanovljeno je da su

Zivotinje s metastatickim procesom na
gornjoj Celjusti uvijek imale zahvacenu i
orbitalnu kost (Gendler i sur., 2010.).
Smatra se da kirurSka terapija nije
dovoljna te je uz nju potrebna terapija
citostaticima (Carboplatin) i ioniziraju¢im
zracenjem (Pang i sur., 2012.). Ustanovljeno
je da su nakon takve terapije macke
s  planocelularnim  karcinomom na
jeziku i gingivi u prosjeku prezivljavale
320 dana, dok su macke s istim tipom
tumora na tonzilama uz istu terapiju
prosjecno preZivljavale 724 dana (Field
i sur, 2011.). Naprotiv, macke koje nisu
primale nikakvu terapiju nakon S$to je
dijagnosticiran anaplasti¢ni planocelularni
karcinom prezivljavale su u prosjeku samo
2 mjeseca (Martin i sur., 2011.). Prosjecna
dob u kojoj se ova bolest pojavljuje iznosi
12,5 godina (raspon od 3 do 21 godinu
(Marretta i sur, 2007.). Martin i sur.
(2011.) su u svom istrazivanju opisali da
se planocelularni karcinom pojavljuje na
jeziku macaka u dobi od 11,9, a na gingivi
u dobi od 13,6 godina. Smatra se da je
jedan od bitnih pogodovnih ¢imbenika
za nastanak ove bolesti imunosuspresija
izazvana infekcijom virusom macdje
imunodeficijencije (FIV) pa se i u ovom
slucaju moZe pretpostaviti da je infekcija
ovim virusom odigrala znatnu ulogu u
nastanku bolesti. U literaturi se jos navode i
drugi moguci etioloski cimbenici kao Sto su:
udisanje duhanskog dima i noSenje ogrlica
protiv ektoparazita. Isto se tako smatra da
su macke koje konzumiraju meku hranu
iz konzervi u vecoj mjeri predisponirane
za nastanak tumora u usnoj Supljini, jer se
u ovih Zivotinja u ve¢oj mjeri stvara zubni
plak i kamenac koji mogu izazvati lokalnu
upalnu reakciju (Marretta i sur., 2007.).

Sazetak

Anaplasticni  planocelularni  karcinom
je jedna od najcesée nadenih novotvorevina
u usnoj Supljini macaka i cilj ovog rada
bio je prikazati jedan takav slucaj gdje je
planocelularni karcinom bio lociran na bazi
jezika. Domaca macka krizane pasmine i
stara 9 godina, dovedena je na stomatoloski
pregled na Kliniku za kirurgiju, ortopediju
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i oftalmologiju zbog teskoca pri uzimanju
hrane. Tvorba na bazi jezika s ventralne
strane pribliznih dimenzija 2 x 1 cm je na
povrsini bila glatka, tjestaste konzistencije i
nije krvarila. Nakon $to je Zivotinja uvedena
u anesteziju, uzorak novotvorevine uzet
je za patohistolosku pretragu kojom je
dijagnosticiran anaplasticni planocelularni
karcinom. Tumor je bio neoperabilan pa
je Zivotinja otpuStena na kuénu njegu uz
primjenu analgetika i druge potporne terapije
po potrebi. Nakon dobivene patohistoloske
dijagnoze vlasnicima je savjetovano da se
obrate onkologu za eventualnu daljnju terapiju
citostaticima i ioniziraju¢im zracenjem.
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Squamous cell carcinoma in domestic cat

Marija LIPAR, DVM, PhD, Senior Expert Associate, Scientific Advisor, Hrvoje LABURA,
DVM, postgraduate student, Faculty of Veterinary Medicine Zagreb; Rajka TURNER, DVM

Squamous cell carcinoma (SCC) is the one
of the most common diagnosed tumours in
the feline oral cavity. The goal of this expert
paper was to describe SCC located ventrally
at the base of the tongue. A domestic, 9 year
old mixed breed female cat was presented
for dental examination at the Department of
Surgery, Orthopaedics and Ophthalmology
owing to difficulties with food intake. The
dimension of the tumour at the tongue base
were 2 x 1 cm, the surface of the tumour

was smooth and consistent, with no signs
of bleeding. The animal underwent general
anaesthesia and a sample of the tumour was
taken for the histopathology examination
which confirmed SCC. The tumour was
assessed as inoperable and the animal
was released to home care and analgetic
application and other supportive therapy, if
needed. The owners were advised to see an
oncologist for further possible therapy with
cytostatics and radiotherapy.
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Pastiri i pasnjaci u zakonskim

propisima od 1858. g.

P. DZaja, K. Severin, D. Agici¢, A. Lokin, J. Stojanovic i 7. Grabarevi¢

Uvod

U naSem je jeziku dobro poznato
da je pastir osoba koja cuva stado i
koji ga tjera na pasu. Rije¢ coban znaci
isto, a u prenesenome znacenju znaci i
covjek neugladena ponaSanja, prostak
pa smo se zbog toga u ovom tekstu
odlucili za rije¢ pastir. Prema nacionalnoj
kvalifikaciji zanimanja iz 1998. g.
(Anonymus, 1998.) se navodi da kad
osoba radi na vlastitom posjedu, obavlja
sve mogude poljoprivredne poslove i
bavi se raznolikom biljnom i stocarskom
proizvodnjom, po zanimanju je 6130.11.3
seljak. Kad je osoba zaposlena kod
poslodavca, treba znatijeli brala grozdeili
druge plodove, ¢uvala stoku ili obradivala
zemljiste, tada je zanimanje 9211.15.1
berac poljoprivrednih proizvoda,
9211.32.1 pastir ili 9211.11.1 ratarski
radnik. Kada radi sve poljoprivredne
poslove, onda je po zanimanju seljak.
U ovom radu prikazat ¢emo znacenje
pastira kroz zakonske propise kako
bismo se uvjerili u znacenje pasnjaka i
pastira u stocarskoj proizvodnji, a cije
znacenje potvrduju mnogi zakonski
propisi koji su regulirali ovu tematiku.
Prof. Winterhalter (1980.) je napisao da
se ne isplati drzati konja navodedi da
ga skupa nafta rehabilitira kao i radnu
zivotinju, da su opustjele gmajne, nestali
pastiri, krave i krmace cuvaju pojedinci
najcesce starci na sat dva, a konja i nema.
Ovu konstataciju moZemo potvrditi uz
misljenje da ne samo da nema konja, nema

ni drugih Zivotinjskih vrsta, odnosno
one koje i postoje, promijenjeni nacin
drZanja doveo je do umanjenja znacenja
pasnjaka i pastira. Nazalost, nekadasnji
pasnjaci ne pretvaraju se u oranice vec
u Sikaru, nestale su Zivotinje, a i ono Sto
je ostalo drzi se na drugi nacin (farmski)
$to je neminovno dovelo do nestanaka
pastira. Da se stoka nekada drzala
pasnim nacinom govore mnogi povijesni
podatci koji pojam stoke povezuju s
pojmom pastira zbog cega je nekada bilo
nezamislivo drzati, odnosno uzgajati
stoku bez pastira. Kako je stoka bila blago,
odnosno nekada jedini izvor prihoda i
jedina garancija sigurnog preZivljavanja
uz poljoprivredne usjeve, svakako da
je pastir koji je doprinosio uzgoju stoke
bio vazna osoba u stocarstvu, odnosno
preZivljavanju. Poznato je postojanje
pastira kroz stoljec¢a, a i Biblija u svojoj
Knjizi postanka 13.7. navodi da ,nasta
svada medu pastirima stada Abramova i
pastirima stada Lotova” kao i postojanje
bogova, odnosno zastitnika pastira i
stoke prije i poslije pisanja Biblije. U
Hamurabijevom zakonu je bila odredena
godisnja placa za govedare i pastire,
a pastir je bio obvezan nadoknaditi
Stetu za izgubljenu stoku i prinovu, a u
slucaju laznog prikazivanja izgubljene
stoke morao je Stetu nadoknaditi
dvostruko (Vucevac Bajt, 2012.). Ovisno o
vremenskom razdoblju, i mjestu, postojali
su razliciti zaStitnici pastira i stoke od

Dr. sc. Petar DZAJA, dr. ‘med. vet., redoviti profesor, dr. sc. Kresimir SEVERIN, dr. med. vet., docent, dr.
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kojih navodimo samo neke: Zarathustra
je zastitnik pastira i stoke, Pan (gr¢. ITav,
Pan) u grckoj mitologiji bog je pastira,
stada, njiva, Suma, polja, odnosno ,,pase i
stoke”, njihov zastitnik i zastitnik lovaca,
stoga ga se naziva i zastitnikom prirode.
Panov je pandan u rimskoj mitologiji
Faun. Mars, rimski bog rata, bio je isto
tako Stovan i kao zastitnik stoke. Rimljani
su ga kasnije poistovijetili s grékim bogom
Aresom. Hermes je poglavito prikazivan
u liku zastitnika pastira, kao starac sa
Siljatom bradom i dugom kosom. U
Slavenskoj je mitologiji Veles bog stoke,
zastitnik pastira. Sveti Blaz iz Sebaste
pomocnik je kod bolesti grla, ulkusa,
kuge, ali i zastitnik stoke i zanatlija. Sveti
Juraj zastitnik je domacih Zivotinja, sv.
Antun Padovanski je =zaStitnik stoke,
sv. Paskal zastitnik stoke, sv. Klement
zastitnik stoke, sv. Krasnar zastitnik stoke.
Na jednom je stupu pronaden isklesan lik
koze, a iz te se simbolike moze iscitati
starodrevni kult poganskog boga Silvana,
zastitnika stoke. Zastitnik je uzgoja svinja
i ostale stoke. Svinja, koja predstavlja
demone pozude i prozdrljivosti cesto
prati sv. Antuna. Sv. Georgije najcesce
je zastitnik stoke. U Cetinskoj krajini
sv. Luka pisac treceg Evandelja i Djela
apostolskih zastitnik je, i umjetnika,
kipara, pisaca, kako mu je simbol vol,
zovu ga i Volarom pa je i zastitnik stoke.
Sv. Silvestra umjetnici cesto prikazuju kao
zastitnika stoke i sto¢ne hrane, uvijek sa
Stapom u ruci dok pored njega stoji bik
ili vol. Rusi su postovali boga Volosa,
zastitnika stoke. Aristej je postao bog
zastitnik stoke, voca, lova, supruzni$va
i pcelarstva. Kao zastitnici pastira
spominju se sv. Ilija, sv. Ante, sv. Sveti
Pascual Bayldn i dr. Neki dani u godini
vezali su se za pojedine svece tako su na
Jurjevo pastiri prvi put izvodili stoku na
pasu. Glavu stoke bi ukrasili vijencem
od proljetnog bilja i cvijeca. Potom bi se
stoka otjerala kudi, skidao joj se vijenac i
bacao na strehu. Vjerovalo se da se tako
tjeraju vjestice i demoni zbog cega je stoka
ocuvana za cijelu iducu godinu. Koliko je
pastira bilo kazuju mnoga izvjeS¢a koja
opisuju njihova pravila i njihove igre od
kojih su najpoznatije nozicanje, kozanje i

sl. U klasicnom smislu pastiri su nestali.
Nekada se dobiva dojam da je to sramotan
posao iako iz jedne susjedne drzave
postoje izvjes¢a da pastir danas zaraduje
i viSe od 4000 kn mjesecno. Da se nekada
ovom poslu pridavalo posebno znacenje
bilo da se vodila briga o naobrazbi
ljudi, briga o smanjenju nastanka Stete u
polju ili zbog kontrolirane reprodukcije,
govore mnogi zakonski propisi koji su
vrijedili na ovim prostorima. Svakako
njih treba gledati imajuci u vidu vrijeme
nastanka kao i razvijenost i nacin
stocarske proizvodnje. Tako Naredba
bivSeg ces. Kr. Hrvatsko-Slavonskoga
namjesniStva (Anonymus, 1858.) glede
zajednickog paSarenja domacde marve
te glede sluzbe i duZnosti opdinskih
pastira zbog pogrjeSsaka u hranjenju i
njegovanju domacdih Zivotinja ovom
Naredbom se naredivalo poboljsanje
uvjeta i razmnoZavanja domacih konja.
Uvidjelo se da je zbog nemarnosti u
izboru pastuha i kobila za razmnoZavanje
te bezobzirno Strojenje Zdrjebaca dovelo
do nedostatka pastuha. Ovom Naredbom
se naredivalo kona¢no odstranjivanje
»zloCestoga” obicaja da svaka kuca za
posebnu vrstu stoke drzi posebnoga
pastira te da su obvezne opc¢ine na
jednaku korist ¢udorednosti pohadanja
Skole i poljskog gospodarstva, postaviti
stalne pastire opcinske. U siromaSnim
op¢inama i gorskim predjelima s rasutim
nastambama dopustalo se da pojedine
kuce na sedmicu daju pastira. Nadalje,
opéinski pastir nije smio biti mladi
od 16 godina. Ugovor se sastavljao
pred opdinskim uredom i odobravan
je u kotarskom uredu. Ti ugovori su
obvezivali:

a) obvezu opdinskog pastira za naknadu
poljskih  , kvarova” i prekrsaja
poljskog redarstva

b) obvezu pastira da prijavi pojavu
,neodvlacne” bolesti u ¢redi starjesini
selskom

c) odgovornost pastira za odrZzavanje
zabrane bika s ¢redom na pasu goniti.

Po ovoj Naredbi opéine su bile duzne
op¢inske bikove postaviti i uzdrzavati po
mjeri i potrebi. Bikovi su morali biti stari
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ne manje od 2ine vise od 5 godina, valjane
pasmine i bez mana. Mjesni starjesina je
bio odgovoran za Strojenje svih suvisnih
i nesposobnih junaca za tov. Naredba K.
Hrv.-Slav.-Dalm. Zemaljske vlade od 1.
svibnja. 1877. godine (Anonymus, 1877.)
je naredivala da oba konjska spola nikada
ne dolaze na zajednicku ispasu. Uvidjevsi
daseNaredbaiz1857. g. ne postuje navodi
se da veliki broj sposobne djece ne polazi
ni crkvu ni ucionicu, zbog cega odrasta
u neukosti, a koja je glavna zapreka
puckoga materijalnoga i moralnoga
boljitka. Cuvajuéi stoku seoska se mladez
od malih nogu udi lijenosti i neradu, a
pored toga i raznim ne¢udorednostima.
Nadalje, velike su poljske Stete i Sumski
pozari koji obi¢no potjecu od djece koji
¢uvaju marvu te da se mnoga radna sila
oduzima poljskom gospodarstvu na
Stetu samoga narodnoga gospodarstva,
Sto ce se tim viSe osjecati, ¢im se bude
viSe razdijelilo kuénih zadruga zbog
¢ega Zemaljska vlada donosi Naredbu
Kr. Hrv.-Slav.-Dalm. Zemaljske vlade
(Anonymus, 1880.a) kojom nareduje svim
upravnim oblastima postivanja Naredbe
iz 1857. g. Naredba Kralj. Hrvat.-Slav.-
Dalm. Zemaljske vlade (Anonymus,
1880.b) zabranjivala je zajednicku
pasu bikova sa seoskom stokom. Iste
godine Naredbom Kr. Zemaljske vlade
(Anonymus, 1880.c) Vlada je svom
ozbiljnos¢u pozivala Kr. podZupanije da
ovom predmetu posvete posebnu paznju
i uz uporno nastojanje da se zajednicki
¢uvari stoke i ine marve ili barem tjedni
¢uvari, Sto bi ih po redu davala svaka
kuca, budu namjeSteni svagdje, gdje
tomu ima prilike. Ovo vrijedi za svu vrstu
stoke. Da bi se Naredba $to ozbiljnije
shvatila nalaze se Kr. podzupaniji da
doti¢noj mjesnoj najblizoj oruznickoj
postaji, dade uputu kojom trazi da se nad
izvrSenjem gornje naredbe strogo bdije te
svaki propust i zanemarivanje Naredbe
bez odlaganja prijavi. Okruznica Kralj.-
Hrvat.-Slav.-Dalmat. Zemaljske vlade
(Anonymus, 1881.) je naredivala ciS¢enje
livada, pasSnjaka i oranica od travurine
(draca) buduéi da povecava trosak kod
obradivanja te sprjecava razvitak biljaka.

Dobar gospodar drac je trebao bacati na
gnojiste, a ne nikako u vodu. Naredba
Kr. Hrv-Slav.-Dalm. Zemaljske vlade
(Anonymus, 1883.) glede cuvanja stoke
po zajednickim pastirima, a posto su
neke podZupanije podnijele zahtjev da je
u selima s malo kuca tesko organizirati
stalnog pastira, nareduje da se tamo
gdje se drzanje skupnih pastira ne moze
provesti izda nalog da viSe na okupu
postoje¢ih kuca za stanovito vrijeme
organizira samo po jednog pastira za
¢uvanje zajednicke stoke. Na primjer:
svaka kuca po jedan tjedan. Gdje je bilo
mogudée Kr. podZzupanija nalagala je
mjesnim opéinama da u roku od jednog
mjeseca gdje je to izvedivo namijeste
opcinske pastire. Kr. Zupanije su se
ocitovale na okolnost, treba 1li i moze
li doticna opcina postaviti opcinskog
pastira ili ne. Samo se u iznimnim
slucajevima stoka jedne op¢ine mogla
Cuvati po vise pastira. Naredba Kralj.-
Hrvat.-Slav.-Dalm.  Zemaljske  vlade
(Anonymus, 1884.) zabranjivala je
pastirima nositi sjekirice zbog nanosenja
neprogcjenjive stete Sumskom mladu te se
istim dopusta noSenje pastirskih palica ili
bica. Naredba Kralj.-Hrvat.-Slav.-Dalm.
Zemaljske vlade (Anonymus, 1885.a)
navodila je da na mokrim pasnjacima
raste kisela Stetna trava za stoku, da su
mokri paSnjaci pravi zatvor posebno za
rogatu stoku. Navodi se u njoj da junad
ve¢inom oboli od pluénog crva te cak i
ugine. Nadalje se nareduje da mocvarista
ne smiju biti na paSnjacima jer oko njih
raste korov, a i pravo su leglo razlicite
gamadi koja napada i muci Zivotinje. Na
pasnjacima ili u njihovoj blizini moralo
je biti dosta pitke vode, jer se navodi
da bez pitke vode badava je i dobra
pasa. Naredivalo se drzanje pasnjaka u
,snazi”, to jest da na njima raste samo
dobra trava zbog cega ih je trebalo gnojiti
s jeseni gnojnicom, s prolje¢a pepelom,
vapnom i mjeSancem gnoja i masnom
zemljom. Ovo je trebalo napraviti
trostruko. Valjane ograde oko pasnjaka
puno su znacile i najbolje su od lijepo
gojene zivice koja omogucuje zastitu
od vjetra i unaprjedivanje rasta trave.
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Pasnjake na kojima je rastao korov ili
sikara trebalo je iskrciti, uzorati i zasijati
pitomom travom. Naredba Kralj.-Hrvat.-
Slav.-Dalm. Zemaljske vlade (Anonymus,
1885.b) naredivala je da treba poduzeti
sve kako bi se smanjile Stete od nocnog
pasarenja. Nakon spoznaje da se nanose
velike Stete usjevima u mjestima gdje
je uobicajeno nocno paSarenje, krada
i neprikladno drzanje teglece stoke,
naredilo se da se zabranjuje ispasa
od 22 sata do 3 sata (zore). Tko bi
prekrsio ovu Naredbu kaznjavao se kod
kotarskog ureda, odnosno gradskog
poglavarstva, zatvorom od 1 do 5 dana
ili odgovaraju¢om novéanom globom.
Ova zabrana je vazila prijelazno od dana
kada se pucanstvo opskrbi dovoljnom
koli¢cinom suhe krme, do kada je bila
dopustena pasa kroz cijelu no¢ uz
sve mjere opreza koji su naglaSeni u
izvjes¢u. Okruznica Kralj. Hrvat.-Slav.-
Dalm. Zemaljske vlade (Anonymus
1886.) je naredivala da se pastusi stariji
od 1 godine smiju na pasu tjerati samo
odvojeno od ostaloga blaga, a Naredba
Kralj. Hrvat.-Slav.-Dalm.  Zemaljske
vlade (Anonymus, 1886.) je zabranjivala
da konji oba spola dolaze na zajednicku
ispasu iz straha da se zdrjebice prerano
osjemenjuju kao i $to se oplodnja dogada
s neuglednim pastusima. Nad ovim
naredenjem je opdinsko povjerenstvo
strogo bdjelo. Po Zakonu ob uredjenju
veterinarstva u kraljevinah Hrvatskoj
i Slavoniji (Anonymus, 1888.a) pastiri
su smjeli u cordu, koja im je od opcine
prebrojena i predana, samo dozvolom
op¢ine primiti drugu marvu. Nadalje se
navodilo da goveda, konje, ovce, koze i
svinje treba prije pustanja na zajednicku
proljetnu pasu tocno prebrojati i popisati
te im zdravlje toc¢no , ispitati”. Naredbom
Kralj. Hrvat.-Slav.-Dalm. Zemaljske vlade
(Anonymus, 1888.b) se naredivalo da se
tamo gdje je zajednicka paSa, pastiru
(konjuSaru, govedaru, svinjaru itd.) dana
¢uvanje stado (¢orda) koje je prebrojeno
te ga se upudivalo da je zabranjeno bez
znanja i dopustenja poglavarstva primiti
u stado drugu marvu. Isti je trebao u
slucaju primjecivanja znakova bolesti

na povjerenim mu Zzivotinjama prijaviti
odmah gospodarstvu te je takve zivotinje
trebao odvojiti od zdravih. Pastir koji
je odgovoran i za pastircad koja su u
njegovoj sluzbi, trebao se ,zavijeriti”
op¢inskom poglavarstvu, kad nastupi u
sluzbu, a u tu svrhu moZe se upotrijebiti
sljedeci obrazac:

,Ja x y pastir opéine zavjerujem se
ovim svecano da ¢u povjereno mi stado
vijerno cuvati, da bez znanja i dozvole
opcinskog poglavarstva nec¢u podniposto
primiti u cordu nikakvu glavu marve, da
¢u odmah prijaviti bolest koju na
povjerenoj mi marvi opazim.” Tu je
zavjeru pastir potpisao, a poglavarstvo je
taj spis pohranjivalo. Op¢insko (gradsko)
poglavarstvo goveda, konje te ovce i koze
prije izlaska na zajedni¢ku pasu trebalo je
tocno prebrojati te glede zdravlja ako je
moguce uz sudjelovanje uredovnog
veterinara i pregledati. Bolesne i sumnjive
zivotinje nisu se smjele niposto pustiti na
zajednicku pasu, nego je trebalo s njima
postupati kako je to propisano za doticnu
bolest. Naredbom Kralj. Hrvat.-Slav.-
Dalm. Zemaljske vlade (Anonymus,
1888.c) se trazilo da se naredba iz 1886. g.
postroZi jer se na terenu primijetilo da se
ista ne primjenjuje. Zabranjivalo se da se
jednogodisnji i opcenito za skok jos
dovoljno nerazvijeni i nelicencirani
pastusi privatnih vlasnika pustaju na
zajednicku pasu u drustvo s kobilama.
Naredbom Kr. Hrvat. - Slav. - Dalm.
Zemaljske vlade (Anonymus 1888.d)
propisana je uporaba op¢inskih pasnjaka
tj. na op¢inskim pasnjacima koji su obrasli
drvljem i Sikarom bilo je zabranjeno sve,
dok isti ne bude posumljen, a drvece
ispod griza marve poraslo, zatim je bilo
zabranjeno drzanje koza onima koji nisu
posjedovali  vlastita zemljiSta osim:
drzanje koza u najnuznijem broju i to
gdje opdinsko poglavarstvo dopusti zbog
siromastva. Koze je bilo zabranjeno
drzati na Sumskim podruc¢jima. Na
dozvoli o drzanju u certifikatu moralo je
biti napisano koliko se koza moZze drzati
te pasSnjak na kojemu ¢e koze na pasu
tjerati. Zabranjeno je bilo tjeranje koza na
javnim cestama, putovima i stazama
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osim tjeranja na sajam ili na pasu.
Bezuvijetno je bila zabranjena sjeca stabala
i grana te vadenje panjeva na pasnjacima.
Svatko tko je neovlasteno koristio pasu
na opc¢inskom drvljem i Sikarom obraslom
pasnjaku placao je naknadu: za odrasle
kopitare 32 nov¢., za mlade kopitare 24
nov¢., za rogatu marvu 16 nové., za
mladu marvu 12 nov¢, za koze po 8
nov¢., jedno svinjce 4 nové. i jednu ovcu 4
nov¢. Naredba Kralj. Hrvat.-Slav.-Dalm.
Zemaljske vlade (Anonymus, 1892.)
glede zabrane zajednicke pase pastuha
iznad 1 godine starosti s kobilama uputila
je Kr. podzupanijskoj oblasti da strogo
nastoji da se jednogodisnji pastusi ne
tjeraju u zajednicu s kobilama na pasu, jer
¢e svatko morati dokazati pastuha od
kojega  potjece  njegovo  Zzdrijebe.
Provedbeni naputak o promicanju
stoCarstva po Zakonu o promicanju
stocarstva od 23. travnja 1905. g. izdan
Naredbom Kr. Hrvat. - Slav. - Dalm.
Zemaljske vlade (Anonymus, 1908.)
propisivao je da gospodari koji svoju
stoku napasaju u ogradenim prostorima
iz kojih stoka nije mogla sama izlaziti kao
i gospodari koji su na otvorenom polju
napasivali svojih 25 konja ili goveda i
svinja ili po 25 koza i ovaca mogli su
pozornost nad stokom povjeriti svojemu
pastiru. Taj pastir nije smio biti Skolski
obveznik te je morao nositi iskaznicu
koju je izdavala Kr. kotarska oblast na
molbu gospodara. Iskaznicu je morao
pokazati sluzbenim osobama upravnih
organa, oruznika, poljara i straZzara. U
slucaju sumnje u broj stoke na pasnjaku i
one napisane, iskaznica se mogla oduzeti.
Svi drugi gospodari s vec¢im brojem stoke
ako su zeljeli svoju stoku napasivati na
zajednickim pasnjacima morali su to
raditi pod  paskom  zajednickog
najamljenog pastira. Na mjestima s malim
brojem stoke dopustalo se vlasnicima
stoke naizmjence davati pastira bez
naknade, ali koji su morali imati
kvalifikaciju i nisu smjeli biti Skolski
obveznici. Na malim povrSinama stoka
se morala na pasSi drzati na uzetu ili
privezana za kolac. Pastir zajednickog
stada nije smio biti mladi od 16 godina i

morao je biti besprijekorna vladanja. Sa
svakim se pastirom sklapao ugovor u
Opéinskom poglavarstvu u kojemu je
trabalo utvrditi: vrijeme sluzbovanja,
pla¢u, nacin i vrijeme isplate, duznost
pastira za naknadu poljske Stete, duznost
pastira je da svaku bolest odmah ¢im je
primjeti prijavi starjeSini (knezu) ili
opéinskom poglavarstvu, ne dozvo-
ljavanje zajednicke pase kobila i pastuha
te krava i bikova, zabranu primanja u
stado zivotinja iz drugog stada bez znanja
opéinskog poglavarstva te zabranu
noSenja oruzja. Pastir se zavjerio na
sljededi nacin: ,Ja A. A. pastir op¢ine XY
zavjerujem se ovim, da ¢u povjereno mi
stadu vjerno cuvati, da bez znanja i
dozvole op¢inskog poglavarstva necu
niposto primiti drugo blago u stado, da
¢u odmah prijaviti bolest koju na
povjerenoj marvi opazim.” Ako se placa
nije namirivala iz op¢inske blagajne nju
su namirivali vlasnici marve koja mu je
povjerena. Stoka je na pasnjacima trebala
biti odvojena prema vrstama. U pravilu
su muski rasplodnjaci bili iskljuceni sa
zajednicke pasSe. Noc¢na je pasa bila
zabranjena od 10 sati na vecer do 3 sata u
jutro, a samo u iznimnim slucajevima se
odstupalo od toga. U proljece je uredovni
veterinar pregledavao stoku koja izlazi
na zajednicku pasu kada se konstatira
zdravstveno i gojidbeno stanje stoke.
Okruznica Kralj. Hrvat.-Slav.-Dalm.
Zemaljske vlade (Anonymus, 1915.a)
naredivala je pregled stoke prije izgona
na zajednicku ispasu na nacin da je seoski
starjeS§ina trebao popisati sve pasne
zivotinje po vrstama. Taj popis uz izvjesce
o zdravstvenom stanju dostavljao se
nadleznom op¢cinskom poglavarstvu.
Zbog pomanjkanja veterinara obustavio
se pregled rasplodnjaka za tu godinu.
Posto se odustalo od ovih redovitih
pregleda vlasnike rasplodnjaka se
upozoravalo da tocno pripaze na
zdravstveno stanje svojih rasplodnjaka,
osobito na spolne zarazne bolesti, a svaku
su sumnju morali prijaviti nadleZnom
opé¢inskom poglavarstvu. Isti su morali
pregledati spolne organe svake rasplodne
krave te su se mogle osjemeniti samo one
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koje nisu pokazivale nikakve promjene
na sluznici stidnice te koje su bez ikakva
iscjetka (patoloskog). Nadene bilo kakve
promjene kod rasplodnih krava i junica
prijavljivale su se nadleznom op¢inskom
poglavarstvu, a koje se dalje prijavljivalo
Kr. kotarskoj oblasti. Okruznica Kralj.
Hrvat.-Slav.-Dalm.  Zemaljske  vlade
(Anonymus, 1915.b) je naredivala da je
prije izgona na zajedni¢ku ispasu
zivotinje trebalo pregledati, popisati te
dostaviti izvjesce do lipnja tekuce godine
nadleznom opdéinskom poglavarstvu.
Zakonom o suzbjjanju i ugusSivanju
stocnih zaraza (Anonymus, 1928.) je
navedeno da je jedna od mjera zastite od
zaraza i njihovo uguSivanje, zabrana
izgona stoke na pasu i Zirovinu uopce ili
izgon stoke iz zaraZenog dvoriSta na
zajednicku pasu, kao i gonjenje istim
putovima, kojima se goni stoka iz
nezarazenih  dvoriSta te zabraniti
zajednicko napajanje, zajednicko kupanje
i tome slicno. Pravilnik o izvrSenju
Uredbe o suzbijanju i sprjecavanju
stocnih  zaraza (Anonymus, 1949.)
propisuje da se pod zajednickom ispasom
smatra ispasa na koju se pusta stoka
raznih vlasnika, bez obzira jesu li iz
jednog ili viSe mjesta i boravi li stoka
stalno na pasnjaku, ili uvecer dogoni
kudi. Prije pustanja stoke na zajednicki
pasnjak istu je morao pregledati
veterinarski stru¢njak. Pregled se vrsio
skupno po vrstama stoke, a individualno
samo ako je postojala sumnja na zaraznu
bolest. ZaraZene i na zarazu sumnjive
Zivotinje nisu se smjele pustati na
zajednicki pasnjak. Stoka, koja se drzala
duze vremena na pasnjaku morala je
povremeno  biti  pregledana  od
veterinarskih strucnjaka. Pregled je bio
obvezatan u slucaju kada stoka s jednog
pasnjaka dolazi na drugi, kao i prije
povratka s pasnjaka. Za napajanje stoke
morala su biti posebno uredena pojilista.
Pod javnim pojiliStem podrazumijevalo
se pojiliSte na kojem se napajala stoka
razlicitih vlasnika bez obzira nalazi li se u
nastanjenom mjestu ili pored javnog puta
ili na zajednickom pasnjaku. Kad bi se
utvrdilo daje ujavnom pojiliStu napajana

zarazena ili na zarazu sumnjiva stoka,
mjesni narodni odbor zabranjivao je
uporabu tog pojiliSta dok se ne odisti, to
jest dok se ne poduzmu mjere potrebne
za CiScenje, a u slucaju potrebe i za
ispraznjenje bunara i dezinfekciju.
Ciséenje i dezinfekcija morala se izvrsiti i
na prostoru oko pojilista na kome je bila
zaraZena stoka. Zabranjeno je bilo na
javnim pojilistima prati posude, odjecu,
obucu i druge predmete za koju se
sumnjalo da bi mogla biti nositelj
uzrocnika zaraznih bolesti.

Setaju¢i kroz zakonske propise
koji reguliraju ovu tematiku nije tesko
zakljuciti kako se poslije gore navedenih
godina ovoj problematici posvecivala
manja paznja ili su se pojedini segmenti
ove tematike obradivali u drugim
normativnim aktima. U Hrvatskoj je
zabranjen uzgoj koza 1954. g., a Zakon
o zabrani nomadske ispaSe ovaca
(Anonymus, 1967.) naredivao je da ce
se ovce na nomadskoj ispasi prisilno
odstraniti na trosak vlasnika, odnosno
korisnika ovaca. Zakonom o zabrani
nomadske ispase ovaca (Anonymus,
1984.) zabranjena je nomadska ispasa
ovaca sve do donosenja Zakona o zabrani
nomadske ispaSe ovaca (Anonymus,
1993.). Pravilnik o uvjetima za podnosenje
zahtjeva i kriteriima za dodjelu
zajednickih pasnjaka (Anonymus, 2011.)
propisuje uvjete za podnoSenje zahtjeva i
kriterije za dodjelu zajednickih pasnjaka.
Zainteresirana  pasnjacka  zajednica
podnosi  Agenciji za poljoprivredno
zemljiSte Zahtjev za dodjelu u zakup
zajednickog pasnjaka. Zahtjev mora
sadrzavati sljedece:

1. Podatke o podnositelju zahtjeva
2. Podatke o pasnjaku koji se trazi

u zakup: Zupanija, opcina/grad,

katastarska opcina popis katastarskih

Cestica koje ¢ine zajednicki pasnjak
3. Zemljidnoknjiznu dokumentaciju za

zajednicki pasnjak
4. Program gospodarenja zajednickim

pasnjakom
5. Stru¢no -tehnicko misljenje sredisnjeg
tijela nadleZnog za vode, Sume i
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lovstvo na Program gospodarenja
zajednickim pasnjakom.

Zakupnina za koriStenje zajednickog
pasnjaka utvrduje se u visini pocetne
cijene zakupa pasnjaka. Zajednicki
pasnjak mozZe se dati u zakup ako su
ispunjeni sljeded¢i uvjeti:

da su  povrSsine  Programom

raspolaganja poljoprivrednim zem-

ljistem u vlasniStvu Republike

Hrvatske  odredene za  zakup

zajednickih ~ pasnjaka, = odnosno

za zakup zajednickih pasnjaka u

zaSti¢enim podrudjima,

2. dazajednicki pasnjak ¢ini proizvodno-
tehnolosku cjelinu,

3. da je pasnjak namijenjen zajednickoj
ispasi stoke i peradi.

Zajednicki pasnjak daje se u zakup na

temelju sljedecih kriterija:

1. daje pasnjacka zajednica organizirana
kao zadruga,

2. da su clanovi zadruge vlasnici stoke i
peradi koja se dovodi na ispasu.

Pasnjacka  zajednica duzna je
registrirati ~ zajednicki ~ pasnjak u
Jedinstvenom registru domacih

zivotinja (JRDZ). Program gospodarenja
zajednickim pasnjakom cini sastavni dio
ugovora o zakupu zajednic¢kog pasnjaka.

Kasnije ¢e se u zakonodavstvu sve
manje koristiti pojam ,,Zajednicke pase” i
»Zajednickog napajanja”, jer se nareduju
mjere u sumnjivom, odnosno zarazenom
podrucdju, aoni klasi¢ni pasnjaci, napajalista
su zbog promjene nacina drzanja zivotinja
gotovo zaboravljeni. Pasnjaci i mjere koje
treba provesti u slucaju sumnje i pojave
zaraznih bolesti spominju se danas kod
pojedinih pravilnika koji reguliraju nacin
sprjeCavanja Sirenja bolesti (Anonymus,
2005., Anonymus, 2009.a). Tako, ako je
infekcija Brucellom ovis potvrdena u ovnova
koji borave ili su se vratili sa sezone ispase,
a epidemioloskim istrazivanjem se utvrdi
da su na pasnjacima boravili zajedno s
ovcama iz drugih stada, tada sve ovnove
iz stada koja su se mijesala na pasnjacima
treba smatrati zaraZenima i svi moraju biti
pretrazeni sluzbenim testom iz Dodatka
ovoga Pravilnika. Ako je bruceloza (B.

melitensis) dijagnosticirana u ovaca ili
koza koje su se vratile sa sezonskih
pasnjaka i koje su na pasnjacima boravile
zajedno s ovcama i kozama s drugih
gospodarstava, sve ovce i/ili koze koje
su se mijeSale s ovcama ifili kozama sa
zarazenoga gospodarstva treba smatrati
zarazenima i sve moraju biti pretrazene
na brucelozu sluzbenim testovima iz
Dodatka A ovoga Pravilnika kako bi se
potvrdilo da bruceloza (B. melitensis) nije
prisutna u stadu. U invadiranom podrucju
na trihinelozu nadlezni veterinarski
inspektor naredit ¢e, medu ostalim,
zabranu ispase ili Zirenja svinja, a goveda,
ovce, koze i konji u zarazenim podrudjima
(bedrenicnim distriktima) moraju biti
cijepljeni protiv bedrenice, sukladno uputi
proizvodaca cjepiva (Anonymus, 1999,
Anonymus, 2012.). Navedene se Zivotinje
smiju izgoniti na ispasu i stavljati u promet
tek nakon Sto je od cijepljenja proteklo
vrijeme potrebno za stvaranje imuniteta.
Zajednicko napasivanje, kad je u pitanju
klasicna svinjska kuga, dopusteno je
samo pod odredenim uvjetima; goveda
moraju prije biti tuberkulizirana, a kopitari
seroloski pretrazeni na I.A.K. Danas je sve
manje pasnjaka, a pastire kao Sto vidimo
dopusteno je dovoditi iz drugih drzava,
jer to zanimanje spada u deficitarno.
Odlukom o utvrdivanju godisnje kvote
radnih dozvola za zaposljavanje stranaca
za kalendarsku godinu vidljivo je da je
trebalo 20 pomocnih stocara i pastira,
a prije godinu dana cak 70. Pasnjaci
i paSarenja neizostavni su dijelovi
Pravilnika o nacionalnim parkovima pa
navodimo nekoliko njih koji reguliraju
nacin pasarenja. U Parku prirode Biokovo
ispasa i kretanje stoke dopustena je uz
nadzor pastira (Anonymus, 2001.). Na
podrucju Parka prirode dopustenajeispasa
i kretanje stoke. U Parku prirode Velebit
ispasa i kretanje stoke dopusteno je uz
nadzor pastira. Zabranjena je ispasa stoke
u posebno zasti¢enim dijelovima prirode,
kao i na podrudjima gdje to ne dopustaju
Sumskogospodarske i lovnogospodarske
osnove (Anonymus, 2002.a). Na podrudju
Parka prirode Lastovsko otocje slobodna
ispasa nije dopustena (Anonymus, 2009.b).
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Ispasa stoke na otoku Lastovu i Prezbi
se moze obavljati uz stalno prisustvo
pastira, ili vlasnici i Sumoposjednici
mogu na svojim Sumskim i pasnjackim
povrsinama obavljati ispasu uz uvjet
da je predmetno zemljiSte odgovarajuce

ogradeno. Za obavljanje djelatnosti
potrebno je prethodno pribavljena
suglasnost Ministarstva i koncesijsko
odobrenje ustanove. Slobodna ispasa

stoke dopustena je na sljede¢im otocima:
Petrovac do 15 grla, Stomorina do 20 grla,
Krucica do 20 grla, CeSvinica do 20 grla,
Mrcara do 50 grla, Kopiste do 20 grla,
Susac do 200 grla, Bratin otok do 10 grla,
Vlasnik do 10 grla. IspaSa stoke zabranjena
je na opoZarenim povrSinama parka
prirode. Koncesijsko odobrenje moZze se
dati za ispasu stoke fizickim i pravnim
osobama koje imaju upisanu stoku u
Upisniku poljoprivrednih gospodarstava.
U slucaju da postoji viSe interesenata,
prednost pri dobivanju odobrenja imaju
one osobe kojima je stocarstvo jedino ili
osnovno zanimanje te osobe koje imaju
prebivaliste ili sjediSte na podrucju parka
prirode. Ugovorom o koncesijskom
odobrenju odreduje se visina naknade
kao i vremenski rok trajanja odobrenja.
Na podrudju parka prirode, dopusteno je
drzanje pcela uz prethodno pribavljeno
koncesijsko odobrenje. Iznimno, stanovnici
Parka prirode mogu na svojim zemljisnim
posjedima ako ne ugrozavaju kretanje
posjetitelja, drzati pcele bez ishodenja
odobrenja ustanove. U slucaju da se na
podrucdju parka prirode pronade stoka koja
se duze vrijeme krede bez nadzora pastira
ili izvan ogradenog podrudja, a za koju se
ne moze utvrditi vlasnik, ustanova moze
ovu stoku sakupiti te je odvesti na za to
posebno odredeno ogradeno podrucje
ili pak poduzeti druge mijere, kojima ce
sprijeciti nastanak Stete na Sumskom i
poljoprivrednom zemlji$tu. Ovlastenicima
koncesijskih  odobrenja za obavljanje
stocarstva na podrudju parka prirode, koji
prekrse odredbe Zakona i ovog Pravilnika,
moZe se uskratiti pravo izdavanja novog
koncesijskog odobrenja. Na podrudju
parka prirode Medvednica dopustena je
ispasa i kretanje stoke (Anonymus, 2002.b).

Ispasa i kretanje stoke dopustena je samo
uz nadzor. Nije dopustena ispasa stoke u
posebno zastienim dijelovima prirode
unutar parka prirode, kao i na podrudjima
gdje to ne dopustaju Sumskogospodarske
osnove ili program zastite i o¢uvanja parka
prirode. Nije dopusSteno bez nadzora
kretanje domacih zivotinja koje mogu
nanijeti Stetu ili ozljede posjetiteljima
parka prirode. Stetu koju nanesu domace
Zivotinje u parku prirode duZan je otkloniti
ili nadoknaditi vlasnik tih zivotinja. U
parku prirode Lonjsko polje Podzonu
2.a. — tradicionalni pasnjacki sustav, ¢ini
poljoprivredno zemljiste pod katastarskim
kulturama pasnjaka i livada, na kojem je
predviden sustav paSarenja (Anonymus,
2010.). Na ,pasnjacima” je iskljucivo
dopustena  djelatnost  tradicionalne
poljoprivrede,  koju  ¢ini  stocarska
poljoprivredna proizvodnja, s preteZzno
autohtonim ili udomacenim pasminama
konja, krava, svinja i peradi prilagodena
uvjetima nizinskog poplavnog podrudja,
koja se temelji na sustavu ,pasarenja”. Nije
dopustena prenamjena ,pasnjaka”, sto se
posebno odnosi na zarastanje ,pasnjaka”i
pretvaranje istth u Sumsko zemljiste,
¢ime bi se mijenjao mikroreljef pasnjackih
povrsina. Po potrebi je dopusteno
ogradivanje ,pasnjaka”, ogradom od
prirodnog materijala (pletenog granja
ili drveta) ili prema posebnom propisu
privremenom ogradom u vidu elektri¢nog
pastira sa solarnim napajanjem, radi
privremene zastite poljoprivrednih usjeva.
Privremenu ogradu u vidu elektricnog
pastira obvezno treba postavljati uz strucni
nadzor.

Sazetak

Pastiri i pasnjaci u nekadasnjem obliku
danas su povijest iz razloga Sto se drasti¢no
smanjio broj Zivotinja te promijenio njihov
nacin drzanja. Ujedno, to su razlozi zbog cega
se pasnjaci pretvaraju u Sikare, a pastiri gotovo
nestaju. U radu je opisan povijesni zakono-
davni prikaz koji je od nekada pa do danasnjih
dana vrijedio na ovim prostorima, a koji je
uredivao na bilo koji na¢in pasnjake, odnosno
nacin pasarenja te duznosti i obveze pastira.
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5. Anon. (1880c): Naredba Kr. Hrv.-Slav.-Dalm.
Zemaljske vlade od 15. listopada 1880. g., broj
18221.

6.  Anon. (1881): Okruznica Kr. Hrv.-Slav.-Dalm.
Zemaljske vlade od 21. srpnja 1881. g., broj 16777.

7. Anon. (1883): Naredba Kr. Hrv.-Slav.-Dalm.
Zemaljske vlade glede cuvanja stoke po zajednickih
pastirih od 28. sijecnja 1883. g., broj 3209.

8. Anon. (1884): Naredba Kr. Hrv.-Slav.-Dalm.
Zemaljske vlade od 19. ozujka 1884. g., broj 9019.

9.  Anon. (1885a): Naredba Kr. Hrv.-Slav.-Dalm.
Zemaljske vlade od 4. srpnja 1885. g., broj 24710.

10. Anon. (1885b): Naredba Kr. Hrv.-Slav.-Dalm.
Zemaljske vlade od 21. prosinca 1885. g., broj
47440.

11.  Anon. (1886): Okruznica Kr. Hrv.-Slav.-Dalm.
Zemaljske vlade od 25. rujna 1886. g., broj 42993.

12.  Anon. (1888a): Zakonu ob uredjenju veterinarstva u
kraljevinah Hrvatskoj i Slavoniji, Sbornik iz 1888. g.

13.  Anon. (1888b): Naredba Kr. Hrv.-Slav.-Dalm.
Zemaljske vlade od 1888. g., broj 46063.

14. Anon. (1888c): Naredba Kr. Hrv.-Slav.-Dalm.
Zemaljske vlade od 31. prosinca 1888. g., broj 44049.

15. Anon. (1888d): Naredba Kr. Hrv.-Slav.-Dalm.
Zemaljske vlade od 18. travnja 1888. g., broj 26662.

16. Anon. (1892): Naredba Kr. Hrv.-Slav.-Dalm.
Zemaljske vlade od 15. veljace 1892. g., broj 24341.

17.  Anon. (1908): Naredba Kr. Hrv.-Slav.-Dalm.
Zemaljske vlade od 23. prosinca 1908. g., broj IIl.a
4223/16.

18.  Anon. (1915a): Okruznica Kr. Hrv.-Slav.-Dalm.
Zemaljske vlade od 9. ozujka 1915. g., broj 822.

19.  Anon. (1915b): Okruznica Kr. Hrv.-Slav.-Dalm.
Zemaljske vlade od 14.12.1915. g., broj 6920/5-1915.

20. Anon. (1928): Zakonom o suzbijanju i ugusivanju
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novine 56/2009.

Anon. (2009b): Pravilnik o unutarnjem redu u
Parku prirode , Lastovsko otocje”. Narodne novine
154/2009.

Anon. (2010): Odluka o donosenju Prostornog
plana Parka prirode Lonjsko Polje. Narodne
novine 037/2010.

Anon. (2011): Pravilnik o uvjetima za podnosenje
zahtjeva i kriterijima za dodjelu zajednickih
pasnjaka. Narodne novine 135/2011.
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Shepherds and pastures in legislation since 1858

Petar DzA]A, DVM, PhD, Full Professor, Kresimir SEVERIN, DVM, PhD, Assistant Professor,

Zeljko GRABAREVIC, DVM, PhD, Full Professor, Faculty of Veterinary Medicine, Zagreb; Damir
AGICIC, DVM, Veterinary Office Slavonski Brod; Antonio LOKIN, DVM, Veterinary Station
Pakostane; Josko STO]ANOVIC, DVM, Veterinary Ambulante d.o.o., Drnis

and the shepherds have almost disappeared.

Shepherds and pastures no longer exist in

their traditional form because the number of
animals has drastically been reduced and the
way of keeping animals has changed. For these
reasons, pastures are turning to scrublands

This article gives an overview of the legal
history concerning the regulation of pastures,
grazing and the duties and obligations of the
shepherds.
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ZNANSTVENI SKUPOVI

Na poljskom bujatrickom
kongresu s medunarodnim
sudjelovanjem ove godine po
prvi put su pozvani i predavaci

iz Hrvatske

Nikica Prvanovié Babi¢

U poljskom gradu Lomzi u listopadu
2012. godine po treéi je puta odrzan
Kongres Poljske bujatricke asocijacije. Ove
je godine Kongres imao medunarodni
karakter, jer su pozvani predavaci
Kongresa dolazili iz: Italije, Austrije,
Slovacke, Madarske i Hrvatske. Glavna
je tema Kongresa bila biosigurnost i
dobrobit prezivaca. Tijekom Kongresa
su, uz to, razmatrani i razli¢iti aspekti
zdravlja i proizvodnje prezivaca, a u
sklopu Kongresa odrzane su i dvije
teoretske te dvije prakti¢ne radionice koje
su obradivale reprodukciju i mastitise
u prezivaca. Predavaci su se osvrnuli i
na globalne probleme koji prate razvoj
suvremenog govedarstva, a to su sve
slabija plodnost goveda te pojacani rizici
za Sirenje novih potencijalnih zoonoza.
Bilo je rijeci i o europskoj legislativi koja
regulira dobrobit domadih Zivotinja
te prakticne probleme s kojima se
veterinarska struka prilikom provedbe
istih, u razli¢itim zemljama EU susrece.
Pozvani predavaci iz Hrvatske bili su:
prof. dr. sc. Marko SamardZija i doc. dr. sc.
Nikica Prvanovi¢ Babi¢ s Veterinarskog
fakulteta Sveucilista u Zagrebu.

Prof. dr. sc. Marko Samardzija
odrzao je predavanje o funkcionalnim
uzrocima neplodnosti goveda, dok
je doc. dr. sc. Nikica Prvanovi¢ Babic¢
analizirala ~ provedbu  suvremenog
pristupa  biosigurnosti i  dobrobiti
na naSim uzgojima mlijecnih krava.
Kongresu je prisustvovalo viSe stotina
prakticara, znanstvenika i sveucilisnih
nastavnika iz Poljske i drugih zemalja,
uglavnom iz EU. Prilikom odrzavanja
Kongresa dodijeljena su i priznanja
najeminentnijim  stru¢njacima bujat-
ricarima iz Poljske. S obzirom da je Zelja
organizatora bila da se u rad Kongresa
ukljuci sto veéi broj uglednih prakticara
iz svih europskih zemalja, na Kongres je
kao pozvani predavac¢ bio pozvan i dr.
sc. Drazen Durici¢, znanstveni savjetnik
iz Veterinarske stanice Purdevac, koji je
pripremio izlaganje o iskustvima nasih
veterinara na podrudju zdravlja stada
s aspekta biosigurnosti i dobrobiti,
ali naZalost zbog opravdanih razloga
nije mogao prisustvovati Kongresu.
Prilikom neformalnog dijela Kongresa
odrzani su okrugli stolovi predstavnika
Slovacke, Hrvatske, Italije i Poljske

Dr. sc. Nikica PRVANOVIC BABIC, dr. med. vet., docentica, Veterinarski fakultet, Zagreb
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NIKICA PRVANOVIC BABIC

o mogucnostima daljnje  suradnje
navedenih zemalja na podrudju bujatrike
i veterinarske medicine. Na tim je
sastancima Hrvatsku predstavljao prof.
dr. sc. Marko SamardZija. Temeljem
zakljucaka s navedenih sastanaka logi¢no
je ocekivati da ¢e se navedena suradnja
u bududnosti produbiti na nastavnoj,
znanstvenoj i stru¢noj razini, jer za to
ocigledno postoji vrlo izrazen i postojan
interes svih ucesnica zemalja.

Slika 1. Doc. dr. sc. Nikica Prvanovi¢ Babic
tijekom predavanja

Slika 2. Sudionici Kongresa s pozvanim predavacima i organizatorima

4 )
INDISKRECIJE SA PASJE KLINIKE NA SAVSKO]J CESTI. U
ZAGREBU NEMA DOSTA BOLNICA? ALI POSTOJI DOBRO
UREDJENA BOLNICA ZA PSE

Zagreb, 18.VIL. Na zagrebactkom veterinarskom fakultetu uredjena
je klinika za pse. Na klinici se lije¢e brojni psi i macke, dakako samo
oni, koji imaju tu srecu, da su potomci plemenitih predja, sa potpunim
,Stammbaumom”, koji seze unatrag pet i vise koljena.

. Vecer” (Zagreb), 4387, 3, 1935 (god. 16) (18. srpnja 1935.).
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DOMACIH ZIVOTINJA L.

Prirucnik
Prof. dr. sc. Suzana Milinkovi¢ Tur i
doc. dr. sc. Jasna Aladrovic

ISBN: 978-953-191-755-1

Nakladnik: Naklada Slap, 2012.

Cijena prirucnika: 180,00 kn (za studente
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Viezbe 1z fiziologije
domacih zivotinja

Prirucnik

MAXLADA SLAP

Sveucdilisni prirucnik Vjezbe
iz fiziologije domacih zivotinja L.”
predstavlja vrlo pregledno, opsezno i
sveobuhvatno djelo, vrijedan, originalni
materijal primjerene jasnoce i sadrzaja
koji je i u jezicnom i konceptualnom
smislu vrlo iscrpno obraden. Citavo je
djelo napisano iznimno lijepim hrvatskim
jezikom, a sva poglavlja su obradena i
prikazana jednostavno te su pregledna,
lako ¢itljiva i razumljiva.

Sadrzaj prirucnika cini Sest poglavlja
koja obuhvadaju: opéu fiziologiju,

fiziologiju krvi, fiziologiju Zzivc¢anog
i miSicnog sustava te fiziologiju
endokrinog sustava. Struktura se svakog
poglavlja osniva na definiranju ciljeva
prakticnog rada, teorijskoj osnovi vjezbi,
detaljnom opisu izvodenja s pitanjima
za lakSe savladavanje i razumijevanje
gradiva fiziologije domacih Zivotinja.
Osim tekstualnog dijela priruc¢nik sadrzi i
slike, fotografije i sheme koje omogucuju
lakSe pracenje i izvrSavanje prakti¢nih
zadataka.

Svaki primjerak prirucnika ima
osobni broj kojim se pristupa online
materijalima koji su dodatak priruc¢niku,
a ¢ini niz slikovnih i video zapisa
prakticnog rada iz Fiziologije domacih
zivotinja I. Namjera je autorica navedene
materijale nadopunjavati, dodati bazu
pitanja iz prakti¢nog dijela predmeta, kao
i teorijskih osnova fiziologije.

Ovaj je priruénik prije svega
namijenjen  studentima  veterinarske
medicine i srodnih fakulteta kao pomo¢
pri praktichom radu na vjezbama
u laboratoriju. No, uporabljivost se
priru¢nika ogleda i u primjeni metoda
hematoloskih pretraga u radu kolega
prakticara u veterinarskim ambulantama.
Sadrzaj djela je aktualan i prilagoden
opremi, priboru i uredajima koji se koriste
na vjezbama iz fiziologije u nastavi na
Veterinarskom fakultetu Sveucilista u
Zagrebu. Na kraju se priru¢nika nalazi
popis KkoriStene literature i pitanja
za ponavljanje i provjeru znanja po
poglavljima.

Ukratko, vrijednost ovog prirucnika je
u strukturiranosti poglavlja, moguénosti
posezanja  za  dodatnim  online
materijalima te ponudenim pitanjima.
Priruc¢nik . Vjezbe iz fiziologije domacih
zivotinja 1.” zasigurno ispunjava sve
standarde  suvremene  medicinske
publicistike. Glede vidljivo iznimnog
truda autorica obradi navedene tematike
smatram da ce ¢itanje i, u prvom redu
studiranje, uz pomo¢ ovog prirucnika
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predstavljati svima kojima je namijenjen
zadovoljstvo u stjecanju novih spoznaja.
Stoga, mogu iskreno Cestitati autoricama
na iznimnom trudu uloZenom u stvaranje
ovog, po mnogocemu, posebnog djela
koje smo dugo ¢ekali. No, vrijedilo je!
Priru¢nik se moze kupiti u knjizari
Skolske knjige u Masarykovoj 28, Knjizari

Ljevak na Trgu bana Josipa Jelaci¢a 17 te
kod izdavaca Naklada Slap, Miramarska
105 i na internetskoj stranici (uz 10%
popusta).

Marko Samardzija

/

Zagreb, 16. prosinca.

u kojoj je ostvario i misao.

banke 1929.

SMRT JEDNOG DOBROTVORA. OSTAVIO SVOJ IMETAK ZA
GRADN]JU VETERINARSKIH AMBULANATA PO SELIMA

Dana 7. prosinca t.g. umro je u Zagrebu Milan VANICEK, bankovni
ravnatelj u m. Sto je Hrvatska izgubila njegovom smrcu, a napose hrvatski
seljak, koliko je on ljubio svoju hrvatsku domovinu i hrvatskog seljaka,
zelim prikazati s ovo nekoliko redaka.

O gradnji te Kesterove ambulante pisale su naSe novine i donijele su i
nacrte izradjene od Higijenskog zavoda u Zagrebu.

Pokojni VANICEK naglasavao je svakom zgodom, da Zeli ostaviti svoj
imetak tako, da ¢e od njega imati direktne koristi hrvatski sel]ak Clta]ua u
novinama o toj Kesterovoj ambulanti, rodila se je i dozrela u njemu spoznaja,
daje bas to prava svrha kojom on moZze najbolje posluziti hrvatskom seljaku
i pod jedno time dokazati bezgrani¢nu ljubav prema svojoj hrvatskoj
domovini i svome narodu. Dva dana prije svoje smrti potpisao je oporuku,

Pokojni VANICEK rodio se je u Vinkovcima 13. kolovoza 1865., od oca
Franje, ravnatelja gimnazije. Skole je polazio u Osqeku Sluzbovao je kao
gruntovnicar u Vukovaru, Koprivnici, Djurdjevcu i Pozegi. Godine 1893.
dolazi u Prvu Hrvatsku Stedionicu u Zagrebu. Kasnije prelazi kao ravnatelj
poljodjelskoj banci, a svrSava svoju karijeru kao ravnatelj Jugoslavenske

Hrvatski dnevnik” (Zagreb), 207, 8, 1936 (god. 1) (17. prosinca 1936.).
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NASA FOTOGRAFIJA

Clanovi Hrvatsko-slavonskog
veterinarskog drustva u posjeti
Visem gospodarskom ucilistu

I Veterinarskom zavodu u
Krizevcima

Maks Karlovi¢

Na priloZenoj fotografiji prisutan 1907. posjetio ViSe gospodarsko uciliste i
je dio sudionika Hrvatsko-slavonskog  Veterinarski zavod u Krizevcima.
veterinarskog drustva koji je 27. lipnja

1. red (stoji): 1. Ljudevit PROHASKA, Vise gosp. uiliste, (sjede): 2. Dragutin LAZIC, veterinar, 3. Mijo
GRAHO, Vise gosp. uciliSte, 4. Bogoslav LJEVACIC, veterinar, 5. Fran LISAK, veterinar i 6. Frane
SCHULZ, veterinar

2. red (stoje): 1, Julije OBERHOFER, Vige gosp. ucilidte, 2. Fran GABREK, veterinar, 3. neprepoznat,
4. Milan NJEMCIC, veterinar, 5. Ferdo KERN, veterinar, 6. Nikola RITZOFFY, veterinar, 7. Eugen
PODAUBSKY, veterinar, 8. Alfred TONKRES, veterinar, 9. Hinko DEGEN, veterinar, 10. neprepoznat, 11.
neprepoznat, 12. Ernest PODAUBSKY, veterinar i 13. Petar FRANJETIC, veterinar

3. red (stoje): 1. Josip KOCH, veterinar, 2. Zlga BRULL, veterinar, 3. Koloman BIJELIC, veterinar, 4.
neprepoznat i 5. Dragutin KELEMEN, veterinar.
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Odjel za veterinarsko javno zdravstvo

Laboratorij za mikrobiologiju hrane biljeZi poCetak rada od samog osnutka Hrvatskog veterinarskog instituta 1933. godine.
Laboratorij za svoju temeljnu djelatnost ima provjeru uskladenosti mikrobioloSke ispravnosti hrane Zivotinjskog podrijetla sa
zakonskim propisima, te nadzor nad uzrocnicima bolesti koje se prenose hranom u svrhu zatite zdravlja ljudi.

S ciljem uskladivanja rada s medunarodnim zahtjevima, uvodenje standardiziranih metoda ispitivanja uspjesno je dovrSen
dobivanjem akreditacije prema normi 17025 s dvadeset i dvije ISO i AOAC akreditirane ispitne metode.

Laboratorij sudjeluje u projektima s tematikom zdravstvene ispravnosti hrane, analize rizika; suradnjom s institucijama kao
Sto su Ministarstvo poljoprivrede, Hrvatska agencija za hranu, Hrvatski zavod za norme, Hrvatska akreditacijska agencija; te
provodi edukaciju subjekata u poslovanju s hranom.

Laboratorij za odredivanje rezidua je zaduZen za kontrolu ostataka zabranjenih tvari, veterinarskih lijekova i kontaminanata
u hrani Zivotinjskog podrijetla te hrani za Zivotinje. U svome radu primijenjuje orijentacijske analize te potvrdne metode at-
omske apsorpcijske spektrometrije, tekucinske i plinske kromatografije s masenom detekcijom. U 2010. g. Laboratorij je
proglaSen Nacionalnim referalnim laboratorijom (NRL) za rezidue.

Laboratorij provodi ukupno 51 metodu te odreduje: zabranjene supstance (kloramfenikol, metabolite nitrofurana, dapson);
veterinarske lijekove, kokcidiostatike, kontaminanate (kemijske elemente: arsen, olovo, kadmij, Ziva, bakar, selen i cink),
organoklorirane i organofosforne pesticide, piretroide i karbamate, bezno(a)piren te aflatoksin M1, boje (malahitno i leukoma-
lahitno zelenilo) te vrstu mesa.

Sudjeluje u tri monitoringa ugovorom definirana sa Ministarstvom poljoprivrede, ribarstva i ruralnog razvoja: Drzavni program
monitoringa rezidua, Monitoring granicnih prijelaza i Monitoring hrane za Zivotinje.

Laboratorij za mikrobiologiju hrane za Zivotinje od 1976. godine provodi analize uklju¢ene u probleme Zivotinja u vezi s
nepravilnom hranidbom, temeljem kojih se radi procjena podobnosti predmetne hrane za Zivotinje. Od 2008. godine analize
se provode standardiziranim metodama akreditiranim prema normi 17025. BakterioloSka pretraga hrane za Zivotinje koristi se
smijesa, te od saprofitskih bakterija i plijesni koje u pove¢anom broju mogu naskoditi zdravlju Zivotinja.

Pretraga na prisutnost tkiva toplokrvnih Zivotinja za dokazivanje prisutnosti animalnih proteina podrijetlom od prezivaca upora-
bom mikroskopske pretrage, te pretrage za detekciju mesno-koStanog bradna prezivaca, proizvoda koji potjecu od prezivaca,
te govede DNA u krmivima i krmnim smjesama.

HematoloSke i biokemijske pretrage koje se obavljaju u svrhu odredivanja metabolickog statusa Zivotinja.

Laboratorij za analiticku kemiju

Djelatnost Laboratorija za analitiCku kemiju zasniva se na provedbi Sirokog spektra kemijskih analiza primjenom brojnih akred-
itiranih standardnih i internih analitickih metoda.

Analitika hrane za Zivotinje provodi se odredivanjem osnovnih kemijskih parametara te minerala i soli u razlicitim sirovinama,
krmnim smjesama i ostaloj hrani za Zivotinje. Pretrage ukljucuju i odredivanja mikotoksina kao toksicnih sastojaka.

Analitika se namirnica Zivotinjskog podrijetla sastoji u ispitivanju pokazatelja kakvoce kao i zdravstvene ispravnosti kroz
odredivanje koliCine razlicitih aditiva u gotovim proizvodima.

U Laboratoriju se provode i ispitivanja tvari s anabolickim ucinkom (stilbeni, prirodni i sintetski steroidi, beta-adrenergicki
agonisti i ostalo) u razlicitom bioloSkom materijalu te interpretacija utvrdenih razina analita.

Laboratorij za analizu veterinarsko-medicinskih pripravaka

U Laboratorij za analizu veterinarsko-medicinskih pripravaka obavlja se provjera kvalitete domacih i uvoznih VMP-a i
znanstveno-strucna procjena dokumentacije o VMP-ima u svrhu dobivanja i produljenja odobrenja i promijena za stavljanije
VMP-a u promet.

Laboratorij je 2009.godine rekonstruiran, opremljen je suvremenom opremom za analize lijekova. Provjera kvalitete provodi
se od 2007. akreditiranim se metodama visokodjelatne tekuéinske kromatografije (HPLC), spektrofotometrijskom metodom |
plinskom kromatografijom (GC).

0d 2006. godine strucnjaci Laboratorija aktivno suraduju sa znanstveno-strucnim odborima Europske agencije za lijekave
(EMA), Europskim direktoratom za kvalitetu lijekova (EDQM) i Sluzbenim laboratorijem za kontrolu medicinskih proizvoda
(OMCL) i Hrvatskom agencijom za lijekove i medicinske proizvode (HALMED).



UPUTE SURADNICIMA

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

Casopis ,Veterinarska stanica”
objavljivat ¢e u prvom redu c¢lanke
o djelatnosti veterinarskih stanica
imajué¢i pri tome na umu njihovu
javnu funkciju propisanu zakonima,
pravilnicima, uredbama i drugim
propisima. Pritom ¢e se objavljivati
¢lanci o ustrojstvu veterinarskih
stanica i o njihovoj preobrazbi u
skladu s razvojem drustvenih odnosa
na selu.

.Veterinarska stanica” nastojat ce
pruZzati struénjacima nove spoznaje iz
znanosti i napose prakse u zemljama s
razvijenim stocarstvom.

U nasem casopisu tiskat c¢e se
znanstvene i strune rasprave
prije svega za strucnjake koji
rade u veterinarskim stanicama i
ambulantama.

Bit ¢e u njemu i drustvenih vijesti,
obavijesti, najava i osvrta na
znanstvene i strucne skupove i sl.
Objavljivat ¢emo referate od posebna
interesa za neposrednu praksu, zatim
prikaze knjiga i drugih publikacija.

Tekstovi originalnih i struc¢nih
rasprava te onih iz povijesti
veterinarstva i prikazi obljetnica

mogu imati pet do deset kartica
(pisanih u MS Wordu, velicina fonta
12, prored 1,5), medutim, u iznimnim
slucajevima prihvatit ¢e se i vedi
broj kartica. Misljenja, prijedlozi i
suceljavanja dvije do pet kartica.
Literarni zapisi Cetiri do deset kartica.
Tekstove je potrebno pisati u MS
Wordu, font 12, srednji prored (1,5)
ili na pisacem stroju, srednje veliki
prored. Svaki novi stavak mora poceti
s uvucenim retkom.

Autore treba u tekstu citirati na
sljedeci nacin:

9)

a) ako je jedan autor: Nicolet (1975.).

b) ako su dva autora: Adamovic¢ i
Jurak (1938.).

c) ako su tri ili viSe autora: Lojki¢ i sur.
(1978.); (Vince i sur., 2009.).

Sve Sto se obraduje mora imati oblik

primjeren obradi materije u znanosti

i struci. UredniStvo moze zahtijevati

od autora da popravi svoj prilog ili ga

moZe odbiti.

10) Svaka rasprava mora imati kratak

sazetak.

11) Isticemo napose da svi grafikoni

moraju biti izradeni u Microsoft
okruzju na racunalu, a fotografije
(obicne i digitalne) takve kvalitete da
se mogu uspjesno reproducirati.

12) Rukopisi se ne vracdaju.

13) Oglasavanje

veterinarsko-medicin-
skih  proizvoda u  casopisu
Veterinarska stanica” mora biti
sukladno clancima 75-78 Zakona
0 veterinarsko-medicinskim
proizvodima  (Narodne  novine
84/2008.) i Pravilniku o nacinu
oglasavanja veterinarsko-medicinskih
proizvoda (Narodne novine
146/2009.).

U slucaju veterinarsko-medicinskih
proizvoda koji nemaju odobrenje za
stavljanje u promet, od oglasivaca
se obvezno trazi suglasnost za
oglasavanje izdana od nadleZnog
tijela.

14)U pregledu literature potrebno je

navoditi samo autore koji se citiraju u
raspravi i to prema uputama koje se
prilazu:

1.knjiga: HAFEZ, E.S.E. (1986): Adaption

of domestic animals. Philadelphia: Lea
and Febinger.

2. rasprava u knjizi: MAURER, F. D, R.

A. GRIESEMER and T. C. JONES (1959):

VETERINARSKA STANICA 44 (2), 2013.



UPUTE SURADNICIMA

African swine fever. In: DUNNE, H. W.:
Diseases of swine. Ames, lowa (145 - 158).

3. disertacija: KRSNIK, B. (1972):
Utjecaj buke na ponaSanje svinja u
industrijskoj proizvodnji, napose s
obzirom na lako oksidirajuce tvari kao
biokemijskom parametru. Disertacija.
Veterinarski fakultet Sveucilista u
Zagrebu.

4. zbornik referata: SANKOVIC, F. (1986):
Kirurske bolesti u intenzivnom uzgoju
preZivaca. Izvjes¢a sa X. znanstvene
konferencije “Veterinarska biomedicina
i tehnika” (Zagreb, 15. i 16. studenoga
1984). Zbornik referata. Zagreb (suppl.
S1-S8).

5. zbornik sazetaka: CAJAVEC, S,, Ljiljana
MARKUS CIZELJ, S. CVETNIC i M.
LOJKIC (1985): Seroloski odziv svinja
na eksperimentalnu  inaktiviranu
vakcinu bolesti Aujezskoga. Kongres
mikrobiologa Jugoslavije (Porec¢, 24.
- 28. rujna 1985). Zbornik plenarnih
predavanja i sazetaka priopcenja.
Zagreb (104).

6. casopis: LANCASTER, M. B. (1973):
The occurence of Streptocara sp. in
Ducks in Britain. Vet. Rec. 92, 261 - 262.

7. casopis u kojem svaki broj pocinje
sa stranicom 1: PAVUNA, H. i R. SIC
(1983): Utjecaj genetskih ¢imbenika na
plodnost goveda. Vet. stn., 14 (4) 1-7.

8. neka druga rasprava: BOLLWAHN,
W. und B. KRUDEWIG (1972): Die
symptomatische = Behandlung der
Gratschstellung neugeborener Ferkel.
Dtsch. tierarztl. Wschr. 79, 229-231.

(Cit. HANI, H, A. BRANDI, H.
LUGINBUHL, R. FATZER, H. KONIG
und J. NICOLET: Vorkommen und
Bedeutung von Schweinekrankheiten:
Analyse eines Sektionsguts (1971 -
1973) Schweiz. Arch. Tieheilk. 118, 105
- 125, 1976).

9. sazetak u nekom casopisu: NORVEL,
R. A. L. (1981): The ticks of Zimbabve.
II.  Rhipicephalus  evertsi  evertsi.
Zimbabve Vet. J. 12 (2 - 3) 31 - 35 (Ref.
Veterinarstvo, 33, 21, 1983).

Predaja rukopisa:

Jednu kopiju rukopisa zajedno s
racunalnim zapisom u Microsoft Word
programu na disketi od 3,5 inca ili CD
disku molimo poslati na adresu glavnog
urednika:

Prof. dr. sc. Marko Samardzija,
Veterinarski fakultet, Heinzelova 55,
10000 Zagreb.

Radovi se mogu poslati i samo
elektronickom  postom na e-mail:
smarko@vef.hr bez tiskanog primjerka.

Svaki autor treba navesti:

Akademski stupanj, naziv i adresu
organizacije u kojoj radi, zvanje i funkciju
u organizaciji u kojoj radi.

Radi lakseg kontakta molimo autore
da navedu broj telefona, telefaksa i
elektronicku adresu (e-mail).

Brojevi telefona i telefaksa nece biti
objavljivani u casopisu.

Pozivaju se svi Citatelji ,Veterinarske stanice” da poSalju fotografiju (postom, e-mailom ili
po dogovoru, glavnom uredniku - kontakt: 091/2390-157; smarko@vef.hr), s fakulteta, s terenske
nastave, iz prakse, kongresa, simpozija, skupa ili iz neke druge prigode vezane uz veterinarsku
djelatnost. Uz fotografiju treba poslati naslov, kratki opis zbivanja vezanih uz fotografiju, mjesto
i vrijeme nastanka te osobe s fotografije s punim imenom i prezimenom i titulom. Fotografije ¢e

nakon selekcije biti vracene posiljatelju.
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