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Razdoblje recesije
u hrvatskom veterinarstvu

Marko Tadié, Vlasta Anié i Marina Pavlak

Uvod

Bauk recesije kruZi svijetom. Sve ceSce,
iako potiho se govori i piSe o gospodarskoj
depresiji. Traze se zajednicka obiljezja
sadasnje recesije i velike ekonomske krize
(depresije) iz minulog stoljeca. Sve je vise
zajednickih obiljeZja. Kratkotrajne i krhke
nade o izlasku iz recesije ve¢ sljededi
dan ,sahranjuju” vijesti o strmoglavom
padu burzovnih indeksa, najave bankrota
ove ili one banke, ove ili one drzave,
vijesti o sve vecoj nezaposlenosti. Slicno
se ili isto dogada i u Hrvatskoj. Nije,
medutim, na odmet ponoviti da je recesija
u Hrvatskoj pretezito prouzrocena
domad¢im  ¢imbenicima: pretvorbom
i privatizacijom, ratnim okolnostima,
zaduzivanjem u inozemstvu, nera-
cionalnim  koriStenjem  pozajmljenih
sredstava, destrukcijom industrije i
poljoprivrede, sve vecom etatizacijom,
gusenjem poduzetniStva, posvemasnjim
kriminalom i korupcijom. Svi su ti
¢imbenici utjecali i na pojavu recesije
i njezinu intenzivnost u hrvatskom
veterinarstvu.

Materijal i metode

Ovo je istrazivanje  nastavak
(longitudinalno istraZivanje) nasih ranijih

istrazivanja (Tadi¢ i sur., 2009., Tadi¢ i sur.,
2010.a, Tadi¢ i sur., 2010.b, Tadi¢, 2012.).
Tada smo podrobnije razlozili metode
istraZivanja i izvore podataka. Tijekom
ovog istrazivanja predmetom istraZivanja
bila su obiljezja recesije u hrvatskom
veterinarstvu tijekom recesijskog razdoblja
(2008. do 2011. godine). IstraZivanje
se odnosi na rezultate poslovanja 56
veterinarskih stanica i 65 veterinarskih
ambulanata, odnosno na one organizacije
koje su obveznice podnosenja godisnjih
financijskih izvjestaja Financijskoj agenciji
(FINA). Valja, medutim, naglasiti da

Ministarstvo ~ poljoprivrede’  donosi
ove podatke o brojnosti veterinarskih
organizacija:  veterinarske = ambulante

111, veterinarske bolnice 1, veterinarske
klinike 2, veterinarske stanice 60,
veterinarska praksa 84, veterinarska
sluzba 69, ukupno 327 organizacija
koje se bave veterinarskom praksom,
odnosno pruzanjem veterinarskih usluga.
Veterinarske  stanice i  veterinarske
ambulante registrirane su poglavito
kao drustva ograniCene odgovornosti
(d.0.0.) ili kao dionicka drustva (d.d.).

1  http://www.mps.hr/default.aspx?id=5885
(Preuzeto 20.9.2012.)

Dr. sc. Marko TADIC, dr. med. vet., redoviti profesor u mirovini; Vlasta ANIC, dr. stomatologije, dr. sc.
Marina PAVLAK, dr. med. vet., izvanredna profesorica, Veterinarski fakultet, Zagreb

VETERINARSKA STANICA 44 (1),2013.



MARKO TADIC, VLASTA ANIC i MARINA PAVLAK

Veterinarska je sluzba organizirana
unutar drugih poslovnih organizacija
(subjekata) i nije pravna osoba. Nejasan
je i nepoznat pravni status , veterinarske
prakse” te podatci o poslovanju tih
organizacija nisu dostupni. Dodajemo i to
da se podatci Ministarstva poljoprivrede o
brojnosti veterinarskih organizacija bitno
razlikuju od onih $to ih donosi Hrvatska
veterinarska komora?. Ona navodi da se,
prema istim atributivnim obiljezjima,
pruZanjem veterinarskih usluga bavi 413
organizacija.

Rezultati

Osnovne  rezultate  istraZivanja
donosimo u tabelama 1, 2 i 3. U tabeli
1. donosimo podatke o dinamici
promjene pojedinih rezultata poslovanja
veterinarskih organizacija. Oni dovoljno i
zorno svjedoce o recesiji i dubini recesije u
veterinarstvu. U oznacenom je razdoblju
broj veterinarskih organizacija Sto su
dostavljale IzvjeStaje o financijskom
poslovanju FINI smanjen za 7,4%.
Nestalo je 9 veterinarskih organizacija.
Njihova nam sudbina nije poznata.

Smanjivanje broja zaposlenih
pouzdan je indikator recesije i njezine
dubine. Oznacene su veterinarske
organizacije godine 2008. zaposljavale
1.825 radnika, a 2011. 1.612, odnosno 213
radnika manje. Tijekom tog razdoblja
veterinarske su stanice smanjivale broj
zaposlenih 4,39% prosjecno godisnje, a
veterinarske ambulante 2,33%, odnosno
jedne i druge 4,05%. Temeljem podataka
za te organizacije moguce je pretpostaviti
da je u svim organizacijama koje pruzaju
veterinarske usluge (njih 327) godine
2011. bilo zaposleno izmedu 2.200 i
2.500 radnika, odnosno izmedu 1.300
i 1500 veterinara. Nazalost, nema
pouzdanog izvora podataka o ukupnom
broju veterinara u Hrvatskoj i o broju

2 http://www.hvk.hr/hrv/vet_org/index.htm
(Preuzeto 20.9.2012.)

zaposlenih.  Hrvatska  veterinarska
komora biljeZzi ove podatke® 3.568
veterinara upisanih u registar Komore,
2.555 veterinara s licencom Komore, 1.862
veterinara s vaZe¢im licencama. Svjetska
organizacija za zdravlje Zivotinja (O. L
E.)*navodi da je u Hrvatskoj godine 2011.
bilo ukupno 2.543 zaposlenih veterinara
i 2.315 pomoc¢nog veterinarskog osoblja
(paraveterinarians). Prema Kklasifikaciji
radnih mjesta tih organizacija u javnoj
sluzbi bi bilo 600 zaposlenih veterinara,
u privatnoj veterinarskoj praksi 1.673 te u
obrazovnim i znanstvenim ustanovama
270. Ocevidno je, sukladno svim
dostupnim izvorima podataka, broj
zaposlenih veterinara znatno manji od
njihovog ukupnog broja te da je znatan
broj veterinara zaposlen u javnom
sektoru. Promjena broja svih zaposlenih
u veterinarskim organizacijama razvidna
je na grafikonu 1.

Podatci o ostvarenom ukupnom
prihodu  veterinarskih  organizacija
upozoravaju na dublju recesiju u
veterinarstvu od one u ukupnom

hrvatskom  gospodarstvu.  Tijekom
recesijskog razdoblja ostvareni
se  ukupni  prihod  veterinarskih

organizacija smanjivao 2,4% prosjecno
godisnje i to u veterinarskim stanicama
6,58%, a uz istodobno povecavanje u
veterinarskim  ambulantama  5,17%.
Povec¢avanje se ukupnog prihoda u
veterinarskim  ambulantama  mozZe
donekle objasniti promjenom statusa
pojedinih veterinarskih stanica. Na tu
pojavu upozorava znatnija diferencijacija
veterinarskih ambulanata po tome
obiljezju i po broju zaposlenih. Po tim
je obiljezjima njihova razdioba vrlo
asimetric¢na (1>7) i vrlo Siljasta ($2>56).
Prosjena mjesetna neto placa u
veterinarskim  stanicama  smanjivala

3 Pismeno priopéenje Hrvatske veterinarske
komore 13.9.2011.
4 http://www.oie.int/wahis_2/public/wahid.

php/Countryinformation/Veterinarians
(Preuzeto 20.9.2012.)

VETERINARSKA STANICA 44 (1), 1-9, 2013.



Razdoblje recesije u hrvatskom veterinarstvu

se 2,34% prosjecno godisnje, a u
veterinarskim se ambulantama istodobno
povecavala 1,59% prosje¢no godisnje. Po
tome pokazatelju veterinarske su stanice
znatno homogeniji skup (V=27,8%) nego
veterinarske ~ ambulante  (V=76,7%).
Maksimalne prosje¢ne neto mjesecne
place bile su znatno vece u veterinarskim
ambulantama nego u veterinarskim
stanicama. U 42% veterinarskih stanica
prosjena mjesecna isplacena placa
tijekom 2011. bila je manja od prosjecne u
Republici Hrvatskoj te u 59% veterinarskih
ambulanata. Te razlike u visini prosjecne
mjesecne neto plade u veterinarskim
stanicama i veterinarskim ambulantama
nisu znacajne (P>0,05). Promjene razine
placa u veterinarskim organizacijama
razvidne su iz grafikona 2.

Veterinarske su organizacije,
veterinarske stanice i veterinarske
ambulante, povecavale ostvarenu dobit
(i bruto i neto dobit) od 2003. pa sve do

2009. godine. Najnizu su dobit ostvarile
godine 2010. To je samo jo$ jedan dokaz
o tocnosti nasih ranijih predvidanja o
recesiji s ,dvostrukim dnom” jednim
2010. i drugim 2012. godine. Naime,
vec tijekom 2011. petina veterinarskih
organizacija poslovale su bez ikakve
dobiti. To se posebice odnosi na
veterinarske ambulante.

Veterinarske  organizacije  imaju
uravnoteZenu razinu potraZivanja od
kupaca i obveza prema dobavljaima.
Takvo je stanje ocekivano s obzirom
na narav poslovanja veterinarskih
organizacija i mnacin naplate svojih
usluga. PoteSkoce s naplatom izraZzenije
su kod onih organizacija s ,posebnim
ovlastenjima” koje dio svojih potrazivanja
ostvaruju iz drzavnog proracuna.

Nelikvidnost je jedno od znacajnih
obiljezja recesije. Pojava posvemasnje
nelikvidnosti moze se smatrati viesnikom

Var1 = 1791,5952+50,1359*x-7,9069*x"2

1900

1850 r

1800 t

1750

Var1

1700 t

1650

1600 f

1550

0 1 2 3 4

5 6 7 8 9 10

Grafikon 1. Broj zaposlenih u veterinarskim organizacijama od 2003. do 2011.

(Godina 2003=1)
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godine 2003. na 147,1 dana u godini
2011., a u veterinarskim ambulantama
s 554 na 157,3 dana. Samo je treéina
veterinarskih organizacija uspjela godine
2011. svoja potrazivanja naplatiti u roku
kra¢em od 90 dana. Temeljem podataka o
rokovima naplate potrazivanja i placanja
dugova razvidno je ozbiljno pogorsanje
likvidnosti veterinarskih organizacija, a
osobito veterinarskih ambulanata.

Od ostalih pokazatelja navedenih
u tabeli 1. valja upozoriti na znatnije
smanjenje vrijednosti dugotrajne imovine
veterinarskih ~ organizacija  tijekom
recesijskog razdoblja te na istodobno
povecavanje vrijednosti  kratkotrajne
imovine. Razina se dugorocnih obveza
nije bitnije mijenjala. Veterinarske su
stanice smanjile svoje kratkorocne obveze,
a veterinarske ambulante

=

odrazili znatnim smanjivanjem ostvarene
prosjecne dobiti po zaposlenom, a osobito
u veterinarskim ambulantama.

U tabelama 2. i 3. donosimo bitne
kvalitativne podatke o poslovanju
veterinarskih ~ organizacija  tijekom
recesijskog razdoblja.

Altman’s z-score je osobito znacajan
pokazatelj ekonomskog stanja neke
organizacije ili poslovnog sustava.
Temeljem tog pokazatelja za veterinarske
organizacije tijekom recesijskog
razdoblja razvidno je da je odredeni
broj veterinarskih  organizacija u
ozbiljnim poslovnim nevoljama i da ¢e
najvjerojatnije i¢i u stecaj, a njih gotovo
50% posluje u tzv. ,sivoj zoni” te bi
njihova bududnost lako mogla postati
upitna. U zoni ,sigurnog poslovanja”
svega je 45% veterinarskih organizacija.
Tijekom recesijskog razdoblja stalno se
povecavao broj veterinarskih organizacija
§to posluju u ,sivoj zoni”, a smanjivao
broj onih §to posluju u ,,sigurnoj zoni”.

Tabela 1. Promjene pojedinih pokazatelja djelotvornosti poslovanja veterinarskih organizacija izmedu
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Pokazatelji

Broj zaposlenih
Ostvareni ukupni prihod
Prosjecna mjesecna neto placa
Ostvarena bruto dobit
Ostvarena neto dobit
Potrazivanja od kupaca
Obveze prema dobavljacima
Razdoblje naplate potrazivanja
Razdoblje placanja dugova
Vrijednost dugotrajne imovine
Vrijednost kratkotrajne imovine
Dugorocne obveze
Kratkorocne obveze

Neto dobit po zaposlenom

Veterinarske Veterinarske
stanice ambulante

94,2 99.4
81,5 116,3
93,2 104,8
73,2 68,7
70,3 7,2
129.9 126,3
118,5 105,0
211,0 235,35
68,4 428,1
98,4 89,7
112,0 108,1
100,8 101.8
98,2 109.5
77,4 49,1
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Var2 =512,8095+39,9721*x-2,0422*x"2
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Grafikon 2. Prosjecne mjesecne neto plac¢e (EUR] u veterinarskim stanicama (Var1) i u veterinarskim

ambulantama (Var2) od 2003. do 2011.

Koeficijent tekuce likvidnosti
upozorava na mogucénost organizacije
(poduzeca) da svoje kratkorocne obveze
namiri kratkotrajnom imovinom.
Prosjecni koeficijent tekuce likvidnosti
svih veterinarskih organizacija povecan
je s 2,2 u 2008. na 3,06 u 2011. godini.
Zabrinjava, medutim, dinjenica da
vec¢ina (58%) veterinarskih organizacija
nema dovoljno kratkotrajne imovine
za pravodobno pokri¢e kratkoroénih
obveza. Koeficijent ubrzane likvidnosti
pokazuje da znacajna vecina veterinarskih
organizacija moze pravodobno namiriti
svojekratkoro¢ne obveze onomimovinom
koju je najlakse pretvoriti u novac.

,Operativna marza” je jedan od
pokazatelja profitabilnosti poslovanja
i ponajprije je indikator upravljacke
sposobnosti te sluzi kao test za ocjenu
poslovanja  uprave. Prema  tom

pokazatelju ubrzano se povecava broj
veterinarskih ~ organizacija koje ne
ostvaruju nikakvu ,operativhu marzu”,
a smanjuje broj onih koje ostvaruju
,operativnu marzu” ve¢u od 5%.

Prosjecni je stupanj zaduZenosti
veterinarskih ~ organizacija  tijekom
recesijskog razdoblja bio od 46,8 do
48,6%. Valja, medutim, naznaciti da je
znatan broj veterinarskih organizacija
ozbiljno zaduzen (njih Sestina), a njih
gotovo Cetvrtina prekomjerno zaduZzenih.

Vrlo bitne, a s ekonomskog motrista
najbitnije, pokazatelje uspjeSnosti
poslovanja veterinarskih —organizacija
donosimo u tabeli 3. Oni upozoravaju
na ekonomsku uspjeSnost koriStenja
vlastitog i ukupnog kapitala.

Gotovo trecina veterinarskih
organizacija godine 2011. nije ostvarila
nikakav povrat na vlastiti kapital, a njih
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tri Cetvrtine ostvarile su povrat na vlastiti
kapital manji od 8,0%, odnosno manji
od prosjecne eskontne stope Hrvatske
narodne banke i manji od prosjecne
kamatne stope mna kunske kredite
banaka bez valutne klauzule. Sli¢nu
razinu povrata ostvarile su veterinarske
organizacije u odnosu na aktivu. Medu
veterinarskim stanicama, a jo$ viSe
medu veterinarskim ambulantama, sve
je veca diferencijacija po tome obiljezju
na to upozoravaju pripadni koeficijenti
varijabilnosti, asimetrije i zaobljenosti).
To je u suglasju s prije razloZenim
pokazateljima  rezultata  poslovanja
veterinarskih organizacija.

Dobit se po zaposlenom smanjivala
izmedu 2008. i 2010. 31,5% prosjecno

——

godiSnje, a zatim se povecala 2011. za
72,3% u odnosu na 2010. godinu. To
potvrduje nasu raniju konstataciju o
prvom recesijskom dnu godine 2010.

Rasprava

Prije razlozeni rezultati istrazivanja
djelotvornosti poslovanja veterinarskih
organizacija u Hrvatskoj svjedoce o
trajnijoj i dubokoj recesiji u hrvatskom
veterinarstvu. Ona je dublja od one u
hrvatskom gospodarstvu. Zorno se to
ofituje brzim smanjivanjem ostvarenog
ukupnog prihoda od smanjivanja bruto
drustvenog proizvoda Hrvatske te
znacajnijim  smanjivanjem prosjecnih
neto mjesecnih placa u veterinarskim

Tabela 2. Razdioba veterinarskih organizacija (u %) prema pojedinim pokazateljima djelotvornosti

poslovanja

Pokazatelji:
Altman’s z-score:

1,23 - 2,99

Koeficijent tekuce likvidnosti:

Operativna marza (u %):

Stupanj zaduZenosti (u %):

50 -75

(3,1

“aoos, | ouws. | aot0. | a0nn.

9 7 9 J
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26 21 26 28
37 40 31 30
13 13 12 14
24 26 31 28
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Tabela 3. Razdioba veterinarskih organizacija (u %) prema pojedinim pokazateljima profitabilnosti

Pokazatelji:

Povrat na vlasnicki kapital (ROE) u

0-4

Povrat na aktivu (ROA) u %:

Dobit po zaposlenom (1000 EUR):

NN A N|O Lo A | R
1 o 1 1 1 o™
~ © | N~ ©

organizacijama, iako se prosjecna
mjesecna neto-placa u Hrvatskoj tijekom
oznacenog razdoblja nije smanjivala.
Povrh toga prosjecne su mjesecne neto-
plaée u veterinarskim organizacijama
bile tijekom recesijskog razdoblja znatno
manje nego u onim djelatnostima s kojima
jeusporedba opravdana. Takoje prosjec¢na
mjese¢na neto placa u veterinarskim
organizacijama godine 2011. bila 20,5%
manja nego u ,strucnim, znanstvenim i
tehnickim djelatnostima”, 12,2% manja
nego u djelatnosti ,javne uprave i obrane,
obaveznog socijalnog osiguranja” i 11,7%
manja nego u djelatnosti ,zdravstvene
zaStite i socijalne skrbi” te samo 0,2%
veca od prosjecne u Republici Hrvatskoj.
Ako se, medutim, ta placa Kkorigira
koeficijentom kvalifikacijske strukture
onda je prosjecna mjesecna neto placa u
veterinarskim organizacijama te godine
bila 18,1% manja od prosjecne u Republici
Hrvatskoj.

Na intenzivnost recesije, odnosno
krize u veterinarstvu zorno upozoravaju

s, | o, | aot0. | zon.

10 21 26 32
17 17 33 29
16 12 11 13
57 50 30 26
22 26 38 38
27 29 28 g8
17 10 10 9
34 35 24 20
7 16 21 21
55 43 54 57
19 21 10 9
19 20 15 13
sinteticki ~ pokazatelji ~ zaduZenosti,

likvidnosti, ekonomicnosti i rentabilnosti.
Oni svjedoce o dubini i nastavku
recesije. Oni upozoravaju na sve vecu
diferencijaciju =~ medu  veterinarskim
organizacijama, dapace na polarizaciju na
one koje i povrh recesije uspjesno posluju
i na one kojima prijeti stecaj. Razvidno je
da su glavna obiljezja i posljedice recesije
u veterinarstvu: steCaj (nestajanje) sve
veceg broja veterinarskih organizacija,
smanjivanje broja zaposlenih, pogorsanje

standarda  zaposlenih (sve manje
nominalne i realne plade) i povecana
etatizacija.

Recesija (kriza) u veterinarstvu je i
egzogene i endogene naravi. Vrlo je teSko
navesti sve egzogene ¢imbenike koji su
utjecalina pojavu recesije u veterinarstvu i
najacinu te recesije. Najbitniji su, svakako
duboke strukturne promjene u hrvatskoj
poljoprivredi i prehrambenoj industriji te
prilagodba pripadnim propisima i praksi
u Europskoj Uniji. Endogeni ¢imbenici su
oni koji nas viSe zanimaju i na koje moze
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utjecati veterinarska struka. Od tih ¢emo
navesti samo one najbitnije: propusti u
pretvorbi i privatizaciji veterinarskih
organizacija, = usporena  prilagodba
veterinarstva, a poglavito veterinarskih
organizacija, strukturnim gospodarskim
promjenama u Hrvatskoj, ubrzana
etatizacija  veterinarstva® te osobito
odsustvo sustavne politike na trzistu
rada veterinara. O gotovo svim tim
¢imbenicima pisali smo ranije. Zadrzat
¢emo se podrobnije samo na trzistu
rada veterinara. Nastavlja se nesklad
ponude i potraznje. Ponuda znatno
nadmasuje potraznju i u kvantitativnom
i u kvalitativnom pogledu. Istodobno se
dogadaju dvije nepovoljne i nepozeljne
tendencije: smanjuje se broj radnih
mjesta za veterinare, a povecava broj
,proizvedenih”  veterinara®. Nestala
su brojna radna mjesta veterinara u
stoCarskoj proizvodnji, prehrambenoj,
farmaceutskoj industriji i drugim
,neveterinarskim djelatnostima“.
Istodobno se smanjuje broj radnih
mjesta u tradicionalnim veterinarskim
djelatnostima, odnosno veterinarskim
organizacijama. Nova se radna mjesta

5 Glavni uzroci sve vece etatizacije hrvatskog
veterinarstva je ubrzana birokratizacija
po uzoru na Europsku Uniju i duboko
nerazumijevanje naravi poslova veterinarske
inspekcije,  veterinarskog  pregleda i
veterinarske kontrole.

6 Za ilustraciju navodimo ove podatke. Tadi¢
(1985.) pise da je u Hrvatskoj na svakog vet-
erinara godine 1984. bilo 690 goveda, 50 kon-
jaimagaraca, 510 ovaca i koza, 1.505 svinja te
11.496 komada peradi odnosno 599 uvjetnih
grla stoke, a na deset tisuca stanovnika bilo
je 3,03 veterinara. Godine 2010. na svakog
veterinara bilo je samo 175 goveda, 484 svin-
ja, 7,5 konja, 248 ovaca i 3.724 grla peradi,
odnosno 206 uvjetnih grla stoke. Svjetska
organizacija za zdravlje Zivotinja navodi pak
da je Hrvatska 2011. godine bila na Sestom
mjestu po broju veterinara po ¢etvornom ki-
lometru te na drugom mjestu po broju vet-
erinara na 10.000 uvjetnih grla stoke medu
24 europske zemlje (http://www.oie.int/
wahis_2/public/wahid.php/Countryinforma-
tion/Veterinarians (Preuzeto 20.9.2012.).

otvaraju gotovo isklju¢ivo u tijelima
drzavne uprave i javnim ustanovama’.
Te organizacije i ustanove postaju
glavnim  poslodavcem veterinarima.
Pritisak (viSak) veterinara na trzistu
rada uvjetuje smanjivanje cijene rada
veterinara, a posljedica toga je sve veca
deprofesionalizacija (rad veterinara na
,neveterinarskim” poslovima) i gubljenje
drustvenog ugleda profesije, a to je
dugorocno najgora posljedica recesije.
Veterinarska profesija nije, nazalost,
pravodobno i dovoljno vodila racuna o
tome. Valja ipak naglasiti da je planiranje
obrazovanja veterinara (proizvodnja)
,otudeno” od veterinarske profesije. Ono
jeuznatnojmjeri, otudeno” i od institucije
koja obrazuje veterinara. Njezini su
planovi uvjetovani sustavom financiranja
te institucije i nisu u svezi zahtjeva trzista
ni u kvantitativnom ni u kvalitativnom
pogledu. Povrh toga znatno je reducirana
i autonomija te institucije u pogledu
planiranja obrazovanja. Njezino bi se
planiranje moglo nazvati , indikativnim
planiranjem”, a kona¢nu odluku
donose druga nehomogena i najcesce
nekompetentna  tijela. = Podjednako
ozbiljan problem je i kvalitativna
disproporcija izmedu ponude i potraznje
na trzistu rada veterinara. Naime,
neprijeporno je da se veterinari danas
uglavnom zaposljavaju u javnoj upravi i
javnim ustanovama, veterinarskoj praksi
s malim Zivotinjama, veterinarskoj praksi
s farmskim Zivotinjama i veterinarskom
javnom zdravstvu. Nastavni programi
na razli¢itim stupnjevima obrazovanja
veterinara (doktora veterinarske
medicine) trebali bi korespondirati tim
zahtjevima trziSta. Nastavni programi
obrazovanja veterinara u Hrvatskoj
mijenjali su se tijekom minula dva
desetljeca. Te su promjene poglavito
bile odraz nasljeda i ,odnosa snaga” u
pripadnoj obrazovnoj ustanovi te tijekom

7 Godine 2012. u Upravi za veterinarstvo Mini-
starstva poljoprivrede te na Veterinarskom
fakultetu i Hrvatskom veterinarskom insti-
tutu bilo je 576 zaposlenih veterinara.
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zadnjih godina ,Bolonjskog procesa”.
Izostao je znacajniji utjecaj veterinarske
struke (terena) na te programe, a
povrh toga sve viSe se marginalizira
nadleznost obrazovne ustanove u
procesu odluc¢ivanja o nastavnom
programu. Postupak odluéivanja je dug i
nefleksibilan. Bolonjski je proces shvacen
¢inovnicki i u provedbi neodoljivo
podsjeca na  provedbu _reforme
usmjerenog obrazovanja tzv. ,Suvarova
reforma”. Jedna od tih reforma dozivjela
je neuspjeh i povrh dobre ideje, a druga
dozivljava sve ozbiljnije i utemeljene
kritike.

Sazetak

Nastavlja se recesija u hrvatskom
veterinarstvu i pokazuje se kao recesija s
dvostrukim dnom od kojih je prvo dosegnuto
2010. godine, a vrlo je vjerojatno da ce se
drugo dno doseci 2012. Ona je sve dublja i
ima obiljezja depresije. Rezultati istraZivanja
pokazuju da je recesija u veterinarstvu
dublja (intenzivnija) od one u hrvatskom
gospodarstvu. Njezini su uzroci egzogene i
endogene naravi. Bitni egzogeni c¢imbenici
svakako su duboke strukturne promjene
u hrvatskoj poljoprivredi i prehrambenoj
industriji te prilagodba pripadnim propisima

i praksi u Europskoj Uniji. Endogeni
¢imbenici poglavito su: propusti u pretvorbi
i privatizaciji veterinarskih organizacija,
usporena prilagodba veterinarstva
strukturnim gospodarskim promjenama u
Hrvatskoj, ubrzana etatizacija veterinarstva te
osobito odsustvo sustavne politike na trzistu
rada veterinara. Nesklad ponude i potraznje,
odnosno preti¢ak ponude nad potraznjom na
trzistu rada veterinara zakonito vodi padu
cijene rada veterinara, slabljenju njihovog
ekonomskog polozaja i drustvenog ugleda sto
dugoroc¢no ima vrlo negativne posljedice za
veterinarsku profesiju u Hrvatskoj.
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The Recession Period in Croatian Veterinary Medicine

Marko TADIC, DVM, PhD, Full Professor in Retirement, Vlasta ANIC, DDS, Marina PAVLAK,
DVM, PhD, Associate Professor, Faculty of Veterinary Medicine Zagreb

The recession in Croatian veterinary
medicine is continuing and proving to be a
recession with a double bottom, with the first
reached in 2010 and the second likely to be
reached in 2012. The recession is deepening
and has the characteristics of a depression.
Results of studies indicate that the recession in
veterinary medicine is deeper (more intensive)
than the recession in the Croatian economy. Its
causes are both exogenous and endogenous
in nature. Significant exogenous factors are
certainly the deep structural changes in
Croatian agriculture and the food industry,
and adaptation to the regulations and
practices of the European Union. Endogenous

factors include: shortcomings in the transition
and privatisation of veterinary organisations,
slowed adaptation of veterinary structures to
the economic changes in Croatia, accelerated
state control of veterinary medicine and,
particularly, the absence of systematic policies
on the veterinarian labour market. The lack of
balance in supply and demand, i.e. the excess
supply on the veterinary labour market, is
legally driving down the labour prices for
veterinarians, weakening their economic
positive and social status, which in the long-
term has very negative consequences for the
veterinary profession in Croatia.
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ORIGINALNI ZNANSTVENI RAD

Leptospiroza ovnova i jarceva u

Hrvatskoj

S. Spiéic’, Anja Vujnovi¢, Ivana Racic, Maja Zdelar-Tuk, Sanja Duvnjak,

Ivana Lohman-Jankovié, T. Ki§ i Z. Cvetni(

Uvod

Leptospiroza je
prouzrocena  spirohetama
obolijevaju mnoge domace i divlje
zivotinje i ljudi (Bharti i sur, 2003.).
Rasirena je diljem svijeta, u tropskom,
subtropskom i umjerenom klimatskom
okruzenju. Smatralo se da unutar roda
postoji samo jedna patogena vrsta
Leptospira (L.) interrogans, no danas je
poznato 13 patogenih vrsta s vise od
260 serovarova (sv.) (Adler i de la Pena
Moctezuma, 2010.).

Pojedine Zivotinjske vrste smatraju
se domacinima za pojedine serovarove
leptospira, a asimptomatski nositelji
nakon oporavka mogu ih razli¢ito dugo
urinom izlucivati u okolis (Levett, 2001.).

Ucestalost leptospiroze u ovaca i koza
u mnogim zemljama je velika, osobito ako
se radi o ekstenzivno drZzanim stadima
(Ellisisur., 1994., Hassanpourisur., 2012.).
Bolest moze biti asimptomatskog tijeka, a
najznacajniji simptom bolesti je pobacaj
(Leon Vizcaino i sur., 1987., Hassanpour
isur., 2012.). Rocha (1998.) je u Portugalu
ustvrdio  3,3% seroloskl pozitivnih
ovaca i 5,0% koza. NajceS¢e su utvrdena
protutijela za sv. Canicola, Pomona,
Cynopteri, Sejroe, Icterohaemorrhagiae
i Pyrogenes. Burriel i sur. (2003.) u krvi

zarazna bolest
od koje

svinja, koza, ovaca, govedaipasa u Grckoj
dokazuju 8 do 11% pozitivnih uzoraka
na leptospirozu. Najces¢e utvrduju sv.
Bratislava, Copenhageni i Australis, a sv.
Pomona dokazuju samo u koza i goveda.
Czopowicz i sur. (2011.) u Poljskoj na
razini stada utvrduju seroprevalencu od
89,8%.

Najces¢e dokazuju protutijela za sv.
Zanoni, Bratislava, Autumnalis, Australis
i Javanica. Leon Vizcaino i sur. (1987.),
kao znacajan uzrok pobacaja ovaca i koza
u Spanjolskoj dokazuju leptospirozu.
Pozitivne reakcije dokazalisuu 1,7 -2,6%
uzoraka, a najzastupljeniji serovari bili su
sv. Pomona, Sejroe, Icterohaemorrhagiae
i Grippotyphosa. Leptospiroza
ovaca i koza raSirena je i na drugim
kontinentima. Na Novom Zelandu
seroprevalencija leptospira u ovaca
iznosila je 5,7%, a najucestaliji su bili
sv. Hardjobovis i Pomona (Dorjee i sur.,
2008.). U Iranu je dokazana prevalencija
u koza od 13,3%, a sv. Pomona, Canicola,
Hardjo, Ballum, Icterohaemorrhagiae
i Grippotyphosa su najzastupljeniji. U
Brazilu je seroprevalencija u koza iznosila
20,9%, a dominirali su sojevi iz seroloske
grupe Grippotyphosa (Lilenbaum i sur.,
2007.). Kingscote (1985.) u zapadnoj

Dr. sc. Silvio SPICIC dr. med. vet., znanstveni savjetnik, Anja VUJNOVIC, dr. med. vet,, stru¢na suradnica, dr.
sc. Ivana RACIC, mag. biol mol,, znanstvena novakinja, dr. sc. Maja ZDELAR-TUK, dr. med. vet., znanstvena
savjetnica; dr. sc. Sanja DUVNJAK, mag. biol. mol., znanstvena novakinja, dr. sc. Zeljko CVETNIC, dr. med. vet,,
znanstveni savjetnik, izvanredni profesor, Hrvatski veterinarski institut, Zagreb; Ivana LOHMAN- -JANKOVIC,
dr. med. vet.; Tomislav KIS, dr. med. vet., Ministarstvo poljoprivrede, Uprava veterinarstva, Zagreb
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Kanadi, ovisno o regiji i serovaru, u ovaca
utvrduje pozitivne seroloske reakcije od
0,4% do 61,7% za sv. Hardjo, Pomona i
Grippotyphosa.

Cilj naSeg istrazivanja je seroloSkom
pretragom krvi ovnova i jareva u
razdoblju od 2008. do 2010. ustvrditi
seroprevalenciju leptospiroze u
uzgojima ovaca i koza u Hrvatskoj te
utvrditi najzastupljenije serovarove i
zastupljenost po Zupanijama.

Materijal i metode

Tijekom razdoblja od 2008. do 2010.
Laboratorij za bakterijske zoonoze i
molekularnu dijagnostiku bakterijskih
bolesti Hrvatskog veterinarskog instituta
zaprimio je 36100 uzoraka krvi ovnova i
jarceva (Tabela 1). Svi prikupljeni serumi
testirani su metodom mikroskopske
aglutinacije na prisutnost protutijela za
jedanaest razli¢itih seroloskih varijanti
(sv.)L.interrogans:sv.Icterohaemorrhagiae
—RGA, sv. Ballum — Mus 127, sv. Australis
— Ballico, sv. Pomona — Pomona, sv.
Grippotyphosa — Moskow V, sv. Sejroe —
M84, sv. Saxkoebing — M24, sv. Tarassovi
— Perepelicin, sv. Canicola — Hond Utrecht
IV, sv. Bataviae — Van Tienen i sv. Hardjo
— Hardjoprajitno. Serumi u kojima je pri
pocetnom razrjedenju 1:100 utvrdena
50 % i viSa aglutinacija za jedan ili vise
serovarova smatrani su pozitivnima te
su titrirani i dalje testirani u serijskim
dvostrukim razrijedenjima dok se nije
odredilo najvece razrijedenje seruma pri
kojem se javlja pozitivna reakcija (Dikken
i Kmety, 1978., Hartskeerl i sur., 2006.).

Rezultati

Pozitivne reakcije na leptospirozu
zabiljezene su u 220 (0,61%) od 36100
ukupno dostavljenih uzoraka krvi ovnova
i jarceva. Od 220 pozitivnih uzoraka njih
212 (96,36%) reagiralo je pozitivho na
samo jedan serovar Leptospira spp., 6
(2,73%) na dva serovara i 2 (0,91%) na

tri serovara. NajviSe pozitivnih uzoraka
bilo je u Krapinsko-zagorskoj (3,70%),
Vukovarsko-srijemskoj (1,69%), Sisacko-
moslavackoj  (1,61%) i  Viroviticko-
podravskoj  Zupaniji =~ (1,55%). U
Dubrovacko-neretvanskoj, Licko-senjskoj
i Zadarskoj zupaniji nije utvrdena niti
jedna pozitivna seroloska reakcija. U dvije
Zupanije s najviSe dostavljenih uzoraka
krvi, Splitsko-dalmatinskoj (26,73%) i
Primorsko-goranskoj (16,34%) utvrdeno
je 7 (0,07%) i 3 (0,05%) pozitivnih reakcija.
Od ukupnog broja pozitivnih uzoraka,
najvedi dio dostavljen je iz 3 Zupanije, 40
(18,18%) iz Osjecko-baranjske, 35 (15,91%)
iz Viroviticko-podravske i 34 (15,45%) iz
Bjelovarsko-bilogorske zupanije (Tabela 1).

Na podrudju cijele Republike
Hrvatske utvrdena su protutijela za 7 od
ukupno 11 pretrazenih serovara. Najcesce
su dokazana protutijela za sv. Pomona
(32,17%), Grippotyphosa (26,96%), Sejroe
(23,04%) i Australis (13,04%). Najvedci
broj uzoraka pozitivnih na sv. Pomona
zabiljeZen je u Viroviticko-podravskoj
zupaniji  (29,73%), sv. Grippothyposa
u Osjecko-baranjskoj (35,48%), a na
sv. Sejroe u Bjelovarsko-bilogorskoj
zupaniji  (37,74%). Serovar Australis
utvrdili smo u najvec¢em broju Zupanija,
njih 13 s ucestalos¢u od 3,33-16,67% po
pojedinoj Zupaniji. Preostala tri serovara
(Icterohaemorrhagiae, Hardjo i Ballum)
dokazana su u znatno niZoj ucestalosti
2,61%, 1,74% 1 0,43% (Tabela 2).

Rasprava

Leptospiroza je zarazna bolest
kompleksne etiologije cija je pojavnost
i rasprostranjenost u nekom podrudju
uvjetovana kombinacijom vise ¢imbenika,
anajvazniji su geografskiiklimatskiuvjeti
odredene regije, dostupne Zivotinjske
vrste u kojima se uzrocnik odrzava i Siri
te izlozenost rezervoarima (Levett, 2001.,
Cvetnid¢ i sur., 2002., Maskey i sur., 2006.,
Slavica i sur., 2008., Habus i sur., 2008.,
Vanasco i sur., 2008., Adler i de la Pena
Moctezuma, 2010.).
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U Hrvatskoj je bolest opisana u gotovo
svim vrstama domacih i divljih Zivotinja,
ku¢nih ljubimaca i ljudi. Tako bolest u
sitnih glodavaca, domacih i divljih svinja,
jelena, lisica, medvjeda i kuna opisuju
Cvetni¢ i sur., (2002., 2003.), Habus i sur.
(2008.) i Slavica i sur. (2010.), u konja
Cvetni¢ i sur., (2004.) i Milas i sur. (2009.),
u goveda Habus i sur. (2008.) i Sekovani¢
i sur. (2011.), u pasa Stritof Majeti¢ i sur.,
(2012.) i Modri¢ i sur. (2010.) u macaka.

Hrvatska je isto tako zemlja s jednom
od najvecih incidencija leptospiroze ljudi
u Europi, koja je u razdoblju od 1990. do
2011. godine iznosila je 1,63 na 100 000
stanovnika. Od ukupno 1614 prijavljenih
slucajeva bolesti, 22 (1,36%) pacijenta su
umrla. NajceSc¢e su utvrdeni uzrocnici bili
sv. Australis, Saxkoebing i Grippotyphosa
(Balen Topi¢, 2012.).

Faine i sur. (1999.) navode da se u
ovaca u svjetskim razmjerima najcesce

Tabela 1. Prikaz broja pretrazenih i pozitivnih uzoraka na leptospirozu u zupanijama Republike Hrvatske
tijekom 2008., 2009. i 2010. godine

ZUPANIJA

Bjelovarsko-
bilogorska

Brodsko-posavska

Dubrovacko-
neretvanska

Istarska
Karlovacka

Koprivnic¢ko-
krizevacka

Krapinsko-zagorska
Licko-senjska
Medimurska
Osjecko-baranjska
Pozesko-slavonska
Primorsko-goranska
Sisac¢ko-moslavacka
Splitsko-dalmatinska
Sibensko-kninska
Varazdinska
Viroviti¢ko-podravska
Vukovarsko-srijemska
Zadarska
Zagrebacka
UKUPNO

Broj

pretrazenih
uzoraka (%)

2785 (7,71%)
675 (1,87%)
114 (0,32%)

458 (1,27%)
1164 (3,22%)

1625 (4,50%)

54 (0,15%)
975 (2,70%)
330 (0,91%)
2853 (7,90%)
1900 (5,26%)

5899 (16,34%)
1054 (2,92%)
9648 (26,73%)
1211 (3,35%)

277 (0,77%)
2255 (6,25%)
826 (2,29%)
1577 (4,37%)
420 (1,16%)

36100

Broj % ,
pozitivnih | pozitivnih /° _°d _“k”P"'O
uzoraka e pozitivnih uzoraka

34 1,22 15,45

? 133 4,09

0 0,00 0,00

1 0,22 0,45

12 1,03 5

12 0,74 5,45

2 3,70 0,91

0 0,00 0,00

1 0,30 0,45

40 1,40 18,18

20 1,05 9,09

3 0,05 136

17 1,61 7.73

7 0,07 318

2 0,17 0,91

5 1,81 297

35 1,55 15,91

14 1,69 6,36

0 0,00 0,00

6 1,43 272
220 0,61
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Tabela 2. Prikaz broja i ucestalost dokazanih serovara leptospira u Zupanijama RH

Serovar

[

Gy

=)

2 e

0 2 s

e} (-

© o : o
jid >

& 3 g

3 Q b

< = <

& o

]

i

=

Bjelovarsko- 5 6 o 20
bilogorska (16,67%) ) (9,68%) ) Sl (37,74%)
2 1
- 0 _ _ 0 _
Brodsko-posavska [EEEReEL) (3.23%) (16,67%) 5(6,76%)
Istarska - - - - - - 1(1,89%)
Karlovagka 3 (10%) = = 3 (75%) = 4(5,61%) 4 (7,55%)
ivnicko- 0 _ b4 _ - 9 9
Krizevatka 3 (10%) (6.45%) 3(4,05%) 2 (3,77%)
insko- 2 (6,67%) _ _ _ _ _ )
zagorska
. 1
_ ) ) T 16.67%) - -
- . 4 22 1 11 .
Osjecko-baranjska Iy EE gt N € Y. /3 B (1667%) (14860 © 266%)
o 1 7 9
= 0, _ _ 0,
PoZesko-slavonska [RNRRELS) (100%)  (11,29%] (12.16%] 3(5,66%)
Primorsko- ) ) 1 . 2 ) )
goranska (1,61%) (33,33%])
Sisacko- 5 3 o o
Splitsko- o ) 2 . _ o o
1(3.33%] (3.23%) 2(2,70%)  2(3,77%)
Sibensko-kninska = - - = = = 2 (3,77%)
2(6,67%) - - 1(25%) - 1(1,35%) 3 (5,66%)
Viroviti¢ko- . 5 22 9
E5ekq] i (8,06%) ) ) (29,73%)  (16,98%)
Vukovarsko- o ) 9 ) ) o o
srijemska 1(3,33%) (14.52%) 4(541%)  11(1,89%)
. 1 1
0, _ - 0 -
Zagrebacka 1(3,33%) (1.61%) (16.67%) 3 (4,05%)
()
G CL I 13,04 0,43 26,96 1,74 2,61 32,17 23,04

broja serovara
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javljaju protutijela na sv. Autumnalis,
Grippotyphosa i Pomona. U Hrvatskoj je
2007. godine od 16278 pretraZenih uzoraka
krvi ovaca pozitivno bilo 46 (0,28%), a od
1639 uzoraka krvi koza, pozitivno je bilo
24 (1,46%). Najcesc¢e utvrdeni serovari u
ovaca bili su Grippotyphosa i Australis,
a u koza Pomona i Grippotyphosa
(Habus i sur., 2008.). Latin (2008.) na
dva gospodarstva koza u Medimurju
dokazuje prevalenciju serovara Australis,
Saxkoebing i Poi. Niska seroprevalencija
je potvrdena i u naSem istrazivanju
gdje je 0,61% pregledanih uzoraka krvi
bilo pozitivno. Najces¢e su dokazana
protutijela za sv. Pomona (32,17%),
Grippotyphosa (26,96%), Sejroe (23,04%)
i Australis (13,04%). Visoka zastupljenost
sv. Grippotyphosa, Sejroe i Australis u
nasem istrazivanju ukazuje na to da suiu
ovom slucaju, glavni izvor zaraze zapravo
miSoliki glodavci (Cvetni¢ i sur., 2002,
Habus i sur.,, 2008., Slavica i sur., 2011.).
Na tendenciju porasta zastupljenosti sv.
Australis u domacih i divljih zivotinja i
ljudi ukazuju Habus i sur. (2008.), Slavica
i sur. (2008.) i Balen Topi¢ (2012.). Nasi
rezultati pokazuju visok udio sv. Australis
(13,04%) u ukupnom broju pozitivnih
nalaza, u ¢ak 13 Zupanija. Incidencija
pojave sv. Hardjo, koji se opisuje kao jedan
od glavnih uzrocnika izbijanja bolesti s
teSkim klinickim manifestacijama u ovaca,
bila je izrazito niska (1,74%). U Hrvatskoj je
seroprevalenca za sv. Hardjo, Hardjobovis
i Grippotyphosa u goveda iznosila 2,98%
(Habus$ i sur., 2008.), odnosno 1,7% u
divljih svinja (Slavica i sur., 2008.).

Nasi nalazi se uklapaju u aktualnu
epidemiologiju leptospiroze u Hrvatskoj
obzirom da koze, a pogotovo ovce dijele
zajednicke pasnjake s divljim Zivotinjama
te u manjoj mjeri sa svinjama, govedima
i konjima, a dolaze u kontakt i s ljudima.
Slavica i sur. (2008.) u istrazivanju
provedenom na divljim Zivotinjama
zakljucuju da su distrikti leptospiroze
u Hrvatskoj mocvarna podrudja uz
vodotokove rijeka Save, Drave i Dunava,

a najveca je ucestalost leptospiroze u
Posavini i Podravini.

Nasim smo istraZivanjem najviSe
pozitivnih reakcija ustvrdili u Krapinsko-
zagorskoj (3,70%), Vukovarsko-
srijemskoj (1,69%), Sisacko-moslavackoj
(1,61%) i Viroviti¢ko-podravskoj
Zupaniji (1,55%). Unato¢ najvecem broju
pretraZenih krvi iz Splitsko-dalmatinske
(26,73%), Primorsko—govranske (16,34%),
Zadarske (4,37%) i Sibensko-kninske
zupanije (3,35%) ustvrdili smo svega 12
(5,45%) pozitivnih uzoraka. Pozitivne
nalaze nismo ustvrdili u Dubrovacko-
neretvanskoj, Licko-senjskoj i Zadarskoj
zupaniji. Najvedi broj uzoraka pozitivnih
na sv. Pomona zabiljeZen je u Viroviticko-
podravskoj  zupaniji = (29,73%), sv.
Grippothyposa u  Osjecko-baranjskoj
(35,48%), a na sv. Sejroe u Bjelovarsko-
bilogorskoj Zupaniji (37,74%).

Prilikom interpretacije  rezultata
pretraga krvi ovnova i jarceva treba
uzeti u obzir da se rasprostranjenost
uzrocnika i incidencija pojave pojedinih
serovara na odredenom podrucdju stalno
mijenja zbog specificnosti ekosustava,
migracija divljih Zivotinja, transporta i
trgovine domadim zivotinjama, nacina
uzgoja zivotinja i mijenjanja klimatskih
uvjeta. Najveéi broj zarazenih ovnova
i jarceva dolazi iz regija kontinentalne
Hrvatske. S obzirom na geografsko-
klimatske osobitosti koje omogucavaju
odrzavanje prirodnih Zarista leptospiroze
potrebno je, u smislu kontrole bolesti
u ovaca i koza te preventive njenoga
Sirenja na ostale Zivotinje i ljude, nastaviti
seroloski nadzor usprkos za sada niZoj
seroprevalenciji leptospiroze u malih
prezivaca.

Sazetak

Leptospiroza je spirohetama prouzrocena
zoonoza, rasprostranjena diljem  svijeta,
od koje obolijevaju mnoge domace i divlje
vrste zivotinja te ljudi. Rad prikazuje
seroprevalenciju leptospiroze u uzgojima
ovaca i koza na podrucju Republike Hrvatske
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u razdoblju od 2008. do 2010. godine.
Tijekom navedenog razdoblja u Laboratoriju
za bakterijske zoonoze i molekularnu
dijagnostiku bakterijskih bolesti Hrvatskog
veterinarskog instituta pretrazeno je ukupno
36100 krvi ovnova i jarceva. Svi su uzorci
testirani metodom mikroskopske aglutinacije
(MAT) na prisutnost protutijela za jedanaest
razli¢itih seroloskih varijanti (sv.) Leptospira
interrogans. Pozitivne reakcije zabiljeZene su u
220 (0,61%) uzoraka, a dokazana su protutijela
za 7 serovara. Od ukupnog broja pozitivnih
uzoraka, najvedi dio dostavljen je iz 3 Zupanije:
40 (18,18%) iz Osjecko-baranjske, 35 (15,91%)
iz Viroviticko-podravske i 34 (15,45%) iz
Bjelovarsko-bilogorske zupanije. Najces¢e su
dokazana protutijela za sv. Pomona (32,17%),
Grippotyphosa  (26,96%), Sejroe  (23,04%)
i Australis (13,04%). Najve¢i broj uzoraka
pozitivnih na sv. Pomona zabiljezen je u
Viroviticko-podravskoj Zupaniji (29,73%), sv.
Grippothyposa u Osjecko-baranjskoj (35,48%),
a na sv. Sejroe u Bjelovarsko-bilogorskoj
zupaniji (37,74%). Serovar Australis utvrden
je u mnajveéem broju zupanija. Usprkos
nizoj seroprevalenciji leptospiroze u malih
prezivaca, ne moze se zanemariti njihovo
znacenje u odrzanju i Sirenju bolesti izmedu
divljih i domacih zivotinja te ljudi na nekom
podrudju. S obzirom na to da rezultati ovog
istrazivanja ukazuju na postojanje prirodnih
zariSta leptospiroze u kontinentalnoj regiji
Republike Hrvatske, potrebno je nastaviti
seroloski nadzor ove zoonoze u ovaca i koza.
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Leptospirosis in Bucks and Rams in Croatia

Silvio SPICIC, DVM, PhD, Scientific Advisor, Anja VUJNOVIC, DVM, Expert Associate, Ivana
RA(V?IC', PhD, Junior Researcher; Maja ZDELAR-TUK, DVM, PhD, Scientific Advisor, Sanja DU-
VNJAK, BSc, PhD, Junior Researcher, Zeljko CVETNIC, DVM, PhD, Scientific Advisor, Associate
Professor, Croatian Veterinary Institute, Zagreb; Ivana LOHMAN—]ANKOVIC, DVM, Tomislav
KIS, DVM, Ministry of Agriculture, Veterinary Directorate, Zagreb

Leptospirosis is a zoonosis with world-
wide distribution caused by spirochetes of the
genus Leptospira. The disease affects numer-
ous animal species, both domestic and wild, as
well as humans. The purpose of this study is to
determine the seroprevalence of leptospirosis
among sheep and goats in Croatia during the
years 2008, 2009 and 2010. During this period,
a total of 36,100 blood samples were examined
in the Laboratory for Bacterial Zoonoses and
Molecular Diagnosis of Bacterial Diseases of
the Croatian Veterinary Institute. All samples
were examined by means of the microscopic
agglutination test (MAT) for the presence of 11
leptospiral antigens. 220 (0.61%) out of 36,100
blood samples were positive and antibodies
were found for 7 serovars. The majority of the
positive samples came from three counties:
Osijek-Baranja (18.18%), Virovitica-Podravina
(15.91%) and Bjelovar-Bilogora (15.45%). The

most frequently recorded serovars were Po-
mona (32.17%), Grippotyphosa (26.96%), Se-
jroe (23.04%) and Australis (13.04%). Most of
the sv. Pomona positive samples came from
Virovitica-Podravina county (29.73%), those of
sv. Grippotyphosa from Osijek-Baranja county
(35.48%), and those of sv. Sejroe from Bjelovar-
Bilogora county (37.74%). The highest distri-
bution was determined for Sv. Australis, which
was found in almost all counties. Despite the
relatively low incidence of leptospirosis in
small ruminants, their role in the maintenance
and spreading of the causative agent among
other animals and humans should not be un-
derestimated. The results of this study indicate
the existence of areas with a natural focus of
leptospirosis in the continental region of Croa-
tia. It is therefore necessary to continue sero-
logical surveillance of this zoonosis in small
ruminants.
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ORIGINALNI ZNANSTVENI RAD

Nacionalni program nadziranja bolesti
Aujeszkoga u domacih svinja u R.

Hrvatskoj tijekom 2011. godine

Besi Roi¢, Lorena Jemersic, Z. Krovina, Svjetlana Terzic, Andreja Jungic,

T. Keros, Jelena Prpic i D. Brni¢

Uvod

Bolest Aujeszkoga, poznata jos$ i pod
imenom laZna bjesnoca (pseudorabies),
je akutna virusna zarazna bolest mnogih
domacdih i divljih Zivotinja. Bolest se
masovno javlja samo u svinja, dok se
u drugih sisavaca ukljucujuci goveda,
ovce, koze, macke i pse te jelene, lisice i
glodavce pojavljuje sporadicki i gotovo
je uvijek smrtonosna (Cvetni¢, 1997.).
Infekcija virusom bolesti Aujeszkoga nije
dokazana u visoko razvijenih primata
i ljudi (Zukermann, 2000.). Uzrocnik
bolesti je svinjski herpesvirus 1 (Suid
herpesvirus 1- Su HV1) koji pripada
porodici  Herpesviridae, ~ potporodici
Alphaherpesvirinae, rod  Varicellovirus
(Fuchs i sur, 2000.). Veli¢ina virusa
krecée se u rasponu od 100 do 150 nm, a

enom c¢ini dvolancana DNK velic¢ine
oko 150 kbp. Virusna Cestica obavijena je
fosfolipidnom ovojnicom sastavljenom
od 10 glikoproteina (gB, gC, gD, gE, gH,
gl, gK, gL, gM, gN) koji imaju klju¢nu
ulogu u nastanku bolesti i pojavi zastitne
imunosti  (Mettenleiter, 2000.). Od
posebne vaznosti za virulenciju virusa
je glikoprotein gE te uklanjanjem gena
koji ga kodira moguce je proizvesti tzv.
markirano cjepivo (Van Oirschot, 1990.).

Svinju, kako domacu tako i divlju (Sus
scrofa), treba smatrati jedinim prirodnim
rezervoarom virusa (Kluge i sur., 1999.).

Od infekcije virusom bolesti Aujeszkoga
oboljevaju sve dobne kategorije svinja,
ali tijek i teZina bolesti ovise o starosti
zivotinje. Mlade Zivotinje su primljivije
od odraslih pa tako u sisajuce i odbite
prasadi dolazi do pojave akutne viremije
i poremecaja funkcije sredi$njeg ziv¢anog
sustava. U tovljenika se javljaju disni
problemi dok u krmaca i nazimica
prije svega dolazi do reproduktivnih
poremecaja (Nauwynck, 1997.). Moguca
je i latentna infekcija kada u svinja
potpuno izostanu znaci bolesti.

Bolest izravno ima veliki uticaj na
proizvodnju i trgovinu svinja i njihovih
proizvoda te zemlji moZe nanijeti velike
gospodarske Stete prozroceci znatan pomor
prasadi, zastoj u rastu starije prasadi i
tovljenika i pobacaje u rasplodnih Zivotinja.
Zbog toga je u vecini drzava EU na snazi
provedba nacionalnih programa kontrole i
iskorjenjivanja ove bolesti (Pensaert, 1994.).
Programi se temelje na prepoznavanju i
uklanjanju zaraZenih Zzivotinja iz stada,
cijeplienju primjenom markiranih cjepiva
i provodenju strogih bio-sigurnosnih
mjera te repopulaciji farmi sa svinjama
slobodnim od virusa bolesti Aujeszkoga.
Rezultat viSegodisnje primjene programa
omogucio je nekim drzavama EU npr.
Velikoj Britaniji i Danskoj (Christensen i
sur., 1990., Anonymous, 1991.) ili regijama

Dr. sc. Besi ROIC, dr. med. vet., viSa znanstvena suradnica, dr. sc. Lorena JEMERSIC, dr. med. vet., docentica,
znanstvena savjetnica, dr. sc. Svjetlana TERZIC, dr. med. vet., znanstvena savjetnica, Andreja JUNGIC, dr. med.
vet, strucna suradnica, dr. sc. Tomislav KEROS, dr. med. vet., vi§i znanstveni suradnik, dr. sc. Jelena PRPIC,
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unutar drzava status zemalja/regija
slobodnih od bolesti Aujeszkoga, dok se
u nekim zemljama programi jos uvijek
provode (Ruiz-Fons i sur., 2008.).

Ogranicenje izvoza uz gospodarske
gubitke koji nastaju kao posljedica
izbijanja bolesti bio je glavni pokretac za
zapocinjanje programa iskorjenjivanja
bolesti i u drugim zemljama clanicama
EU. Stoga je tijekom 2011. godine u
RH proveden sveobuhvatni Program
nadziranja bolesti Aujeszkoga na
nacionalnoj razini, a u svrhu ranog
otkrivanja bolesti, utvrdivanja statusa
infekcije u uzgojima domacih svinja,
ali i u populaciji divljih svinja te razinu
procijepljenosti domacih svinja protiv
bolesti Aujeszkoga. Pravna osnova za
provedbu Programa bio je Zakon o
veterinarstvu (,,Narodne novine”, broj
41/07.,55/11.), Naredba o mjerama zastite
zivotinja od zaraznih i nametnickih
bolesti i njihovom financiranju u 2011.
godini (,,Narodne novine”, broj 1/11.). U
Program su bila ukljucena gospodarstva
u kojima se ne provodi cijepljenje protiv
bolesti Aujeszkoga, a troskovi provedbe
su bili podmireni iz zato predvidenih
sredstava iz drZavnog proracuna.

Svrha je ovog rada bila prikazati
rezultate pretrazivanja krvi svinja na
prisutnost protutijela za virus bolesti
Aujeszkoga provedenih u 2011. godini
i ustvrditi njen status u uzgojima
domacih svinja te upotpuniti spoznaju

Tabela 1. Raprostranjenost farmi po Zupanijama

Bjelovarsko-Bilogorska
Brodsko-Posavska
Karlovacka
Koprivni¢ko-Krizevacka
Medimurska
Osjecko-Baranjska
Pozesko-Slavonska
Sisacko-Moslavacka
Varazdinska
Viroviticko-Podravska
Vukovarsko-Srijemska
Zagrebacka
Ukupno

o prosirenosti ove bolesti u RH. Ujedno,
podatci prikupljeni u okviru ovog
programa bit ¢e koristeni u svrhu
planiranja daljnjih aktivnosti u odnosu
na pretrazivanje populacije domacih pa i
divljih svinja, a u svrhu ranog otkrivanja
bolesti te potvrdivanja statusa stada
svinja slobodnog od bolesti Aujeszkoga.

Materijal i metode

Uzorci krvnih seruma

Temeljem Naredbe o mjerama zastite
zivotinja od zaraznih i nametnickih bolesti
i njihovom financiranju u 2011. i prema
Programu nadziranja bolesti Aujeszkoga
u pretrazivanje su bila ukljucena
gospodarstva u kojima se ne provodi
cijepljenje protiv bolesti, a obuhvatilo je
124 farme rasplodnih svinja gdje se drzi
50 i vise krmaca i nazimica i 154 farmi
tovnih i mijeSanih uzgoja svinja s 5001 vise
zZivotinja iz 12 zupanija (Tabela 1.).

Putem  ovlastenih  veterinarskih
organizacija u razdoblju od 31.03.2011.
do 31.12.2011. godine uzorci krvi svinja
dostavljeni su u Hrvatski veterinarski
institut, ~Laboratorij za  seroloSku
dijagnostiku virusnih bolesti te je tijekom
tog razdoblja pretrazeno ukupno 9407
uzoraka krvi svinja.

Uzorci su krvi dostavljani u epruvetama
bez antikoagulansa. Krvni su serumi potom
centrifugirani u laboratorijskoj centrifugi 10
min. na 1900 rpm kako bi se odvojio serum
potreban za pretragu. Dobiveni serumi

50-500 Zivotinja
14 11

>500 Zivotinja

10 20
3 B
23 23
5 13
25 48
2 4
4 3
3 6
6 6
19 7
10 13
124 154
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Tabela 2. Tumacenje rezultata

o8 [oEigpl |zaeak

+ +
+ -
- +

pohranjeni su do zavrSetka pretraga u
hladnjak na +4 °C ili kroz dulje razdoblje u

zamrzivac na -20 °C.

Seroloske metode

Prisustvo specifi¢nih protutijela u
serumu svinja bitan je parametar za
utvrdivanje imunosnog statusa Zivotinja
i rano otkrivanje bolesti Aujeszkoga u
stadima svinja. Imunoenzimni je test vrlo
¢esto metoda odabira pri pretraZivanju
velikog broja uzoraka.

Svi su serumi pretraZeni na prisustvo
protutijela za virus bolesti Aujeszkoga
prema uputama proizvodaca, najprije
imunoenzimnim testom za dokazivanje
protutijela za glikoprotein gB (HerdChek
Anti-PRV gB, IDEXX), a ukoliko je
serum bio pozitivan uzorak je pretrazen
imunoenzimnim testom za dokazivanje
protutijela za glikoprotein gpl virusa
bolesti Aujeszkoga (HerdChek Anti-PRV
gpl, IDEXX). To su komercijalno dostupni
blokiraju¢i imunoenzimni testovi koji
omogucuju brzu i specificnu metodu
dokazivanja protutijela za virus bolesti
Aujeszkoga u serumima svinja. Rezultati
su ocitavani na spekrofotometru ,Tecan
Sunrise Basic”, Austrija.

Ukoliko se kao mjera iskorjenjivanja
bolesti koristi i cijepljenje svinja
markiranim gepivima, pomocu
spomenutih testova moguce je razlikovati
zaraZene zivotinje od cijepljenih i
nezarazenih. Prisutnost protutijela za
glikoproteine gB i gpl u serumu ukazuje
daje zivotinja ili bila u kontaktu s virusom
i/ili da je cijepljena konvencionalnim
(nemarkiranim) cjepivom. Ako
specifi¢na gpl protutijela za virus bolesti
Aujeszkoga nisu prisutna u uzorku
seruma, a protutijela za glikoprotein gB
jesu, to ukazuje da je Zivotinja cijepljena
markiranim cjepivom (Tabela 2.).

Svinje zarazene ili cijepljene konvencionalnim cjepivom
Svinje cijepljene markiranim cjepivom
Nije moguce interpretirati (lazno pozitivni gpl ili lazno negativni gB)

Necijepljene i nezarazene svinje

Rezultati

Tijekom istrazivanja u 2011. godini
na podrudju 12 Zupanija u RH je
imunoenzimnim testom za dokazivanje
protutijela za glikoprotein gB virusa
bolesti Aujeszkoga pretrazeno 9407
krvnih seruma svinja. Pozitivne reakcije
utvrdene su u 417 (4,4%) uzoraka
seruma (Tabela 3.). Najvedi je postotak
pozitivnih reakcija utvrden u Viroviticko-
podravskoj Zupaniji (14,08%), ali je
pretraZen i relativno mali broj uzoraka
seruma (1,50% od ukupnog broja
uzoraka). Slijedi Bjelovarsko-bilogorska
Zupanija s 11,35% pozitivnih reakcija i
449 pretrazenih uzoraka, Zagrebacka
Zupanija s 10,96% te Brodsko-posavska s
5,63% pozitivnih rezultata (grafikon 1.).
Seroloski pozitivne Zivotinje dokazane su
u 8 od 12 pretrazenih Zupanija.

Rezultati pretraZivanja gB pozitivnih
seruma putem imunoenzimnog testa na
prisutnost protutijela za glikoprotein
gpl virusa bolesti Aujeszkoga (ukupno
417 seruma svinja) postigli su pozitivan
rezultat u 177 uzoraka (42,4%) (Tabela
3.). Najvedi broj pozitivnih reakcija bio
je u Zagrebackoj zupaniji u 116 uzoraka
(79,31%). U  Bjelovarsko-bilogorskoj
Zupaniji pretrazeno je 51 uzorak seruma
od kojih je 40 reagiralo pozitivno (78,43%),
a u Vukovarsko-srijemskoj zupaniji je od
pretrazenih 60 uzoraka pozitivno bilo 35
uzoraka (58,33%) (grafikon 2.).

Od ukupnog broja pretrazenih
svinja pozitivne seroloske reakcije
za glikoprotein gpl virusa bolesti
Aujeszkoga utvrdene su u 1,88%
pretrazenih zivotinja.

Rasprava

Bolest
bolest

Aujeszkoga
koja  sukladno

je  zarazna
nacionalnom

VETERINARSKA STANICA 44 (1), 19-26, 2013.



BESI ROIC, LORENA JEMERSIC, Z. KROVINA, SVIETLANA TERZIC, ANDREJA JUNGIC, T. KEROS, JELENA PRPIC i D. BRNIC

Tabela 3. Rezultati seroloskog ispitivanja po farmama

- Pretrazeni/Pozitivni

gB+
5939/227
3468/190

Farma
| 50-500 |

| Ukupno |

* % pozitivnih

9407/417 (4,4)*

gpl+

227/88

190/89
417/177 (42,4)*

Tabela 4. Rezultati seroloskog ispitivanja po Zupanijama

Pretrazeni/Pozitivni
| gB+ [ gpl+ |

Bjelovarsko-bilogorska
Brodsko-posavska
Karlovacka
Koprivnicko- krizevacka
Medimurska
Osjecko-baranjska
PoZesko-slavonska
Sisacko-moslavacka
Varazdinska
Viroviticko-podravska
Vukovarsko-srijemska
Zagrebacka
Ukupno

449/51 51/40
1454/82 82/0
462/0 0
240/0 0
897/0 0
2853/83 83/9
114/2 2/0
277/0 0
262/3 31
142/20 20/0
1199/60 60/35
1058/116 116/92
9407/417 4171177

]

1500 1

2000 <

LT

Lol

Brey prowralenit ussraks

uBroy pogitivnib na gl

Grafikon 1. Rezultati dobiveni
imunoenzimnim testom na
prisutnost protutijela za
glikoprotein gB virusa BA

zakonodavstvu te obvezama proizaslimiz
¢lanstva u Svjetskoj organizaciji zivotinja
(,Office International des Epizootes”
O.LE.) i podlijeZe obveznoj prijavi. Nakon
dugogodisnje primjene strogih mjera
kontrole bolest Aujeszkoga je gotovo
iskorijenjena u populaciji domacih svinja
u Europi te se u zemljama koje imaju
status ,,slobodan od bolesti Aujeszkoga”
prihvatila politika necijepljenja svinja
(Pannwitz i sur., 2012.).

U Europskoj Uniji (EU), s obzirom na
globalizacijutrgovineZivotinjaiZivotinjskih
proizvoda, donesene su odredbe kojima su
postavljeni kriteriji za zdravstvene uvijete u
svinja namjenjenih podrucjima slobodnim
od bolesti Aujeszkoga, za podrudja u
kojima je pokrenut odobreni program
iskorjenjivanja te za podrucja koja nisu pod
sluzbenom kontrolom i/ili ne ispunjavaju
zahtjeve postavljene od strane EU.

U zemljama koje nisu iskorijenile
bolest Aujeskoga od posebne je vaznosti
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Grafikon 2. Rezultati dobiveni
imunoenzimnim testom na
prisutnost protutijela za
glikoprotein gpl virusa BA

primjena markiranih cjepiva pripravljenih
od mutiranih izolata virusa koji ne
sadrze gen koji kodira za glikoprotein
gE, a istodobno su zadrzali sposobnost
umnozavanja u domacinu uz poticanje
imunosnog odziva. Ta cjepiva imaju
prednost nad konvencionalnima koje
sadrze ,cijeli” virus i predstavljaju cjepiva
od izbora (Pensaert i sur., 2004.). Primjena
takvih markiranih cjepiva dovela je i do
razvoja imunoenzimnih testova kojima
je moguce razlikovati zaraZene Zivotinje
od cijepljenih i nezaraZenih (Van Oirschot
i sur., 1986.). Osjetljivost i specificnost
ovih ELISA testova te dobiveni rezultati
usporedivi su s tzv. zlatnim standardom
tj. testom za dokazivanje specifi¢nih
protutijela putem virus neutralizacijskog
testa (VNT) koji je i danas najosjetljivija
te najspecificnija metoda dokazivanja
protutijela za BA (Van Oirschot, 1991.)

Za razliku od programa kontrole
bolesti Aujeszkoga u Europi u RH se
sporadi¢no, ukoliko postoji zahtjev
uzgajivaca, provodi pretraZivanje
svinja na bolest Aujeszkoga. Moguce je
provoditi i zastitno cijepljenje (Lojki¢ i
sur., 2005.), no ono nije obvezno, a u tu
svrhu dopusteno je koriStenje iskljucivo
markiranog cjepiva. Temeljem rezultata
seroloskog pracenja bolesti Aujeszkoga
te dodatnih viroloskih pretraga, koje
su isto napravljene u HVI Zagreb, u
pojedinim uzgojima svinja, u periodu
od 1995. do 2010. godine, zabiljeZeno je
nekoliko slucajeva seroloski pozitivnih
zivotinja (HVI 2004., 2005.). Prema istim
podatcima svi evidentirani seroloski
pozitivni  slucajevi utvrdeni su u

istocnim dijelovima zemlje. Rije¢ je bila
o dva sporadi¢na slucaja na ogranicenom
podrucju koja su odmah iskorijenjena.
Prema podatcima Ministarstva
poljoprivrede, ribarstva i ruralnog razvoja
(MPRR) o pojavi i kretanju zaraznih
bolesti u Republici Hrvatskoj, zadnji
potvrdeni slucaj bolesti Aujeszkoga u
domacih svinja zabiljeZen je 1994. godine
(MPRRR-Uprava za veterinarstvo, 2011.).
Buducdi da Republika Hrvatska postaje
punopravna ¢lanica EU, kako bi se dobio
uvid u status domacih i divljih svinja
po pitanju bolesti Aujeszkoga, zapocet
je u 2011. godini program nadziranja
ove bolesti u populaciji domacih svinja
na nacionalnoj razini. Nadlezno tijelo
za provedbu programa je Ministarstvo
poljoprivrede, ribarstva i ruralnog
razvoja Uprava za veterinarstvo, a
kao sluzbeni Laboratorij za bolest
Aujeszkoga odreden je HVI Zagreb-
Laboratorij za serolosku dijagnostiku
virusnih bolesti. Laboratorij od 2011.
godine sudjeluje u medulaboratorijskom
testiranju sa svrthom procjene rada
laboratorija odgovornog za serolosko
dijagnosticiranje bolesti Aujeszkog u
Hrvatskoj, a u organizaciji OIE Referalnog
laboratorija za dijagnosticiranje bolesti
Aujeszkoga sa sjedistem u Ploufragan,
Francuska —Ansens Laboratory. Ucesnici
testiranja morali su pretraziti uzorke
prihvacenim metodama dijagnosticiranja
bolesti Aujeszkoga, a u svrhu dokazivanja
protutijela za virus bolesti Aujeskoga.
Temeljem provedenih  seroloSkih
pretraga u 2011. godini pozitivne reakcije
na prisustvo protutijela za glikoprotein
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gB virusa bolesti Aujeszkoga utvrdene
su u 417 (4,4%) pretraZenih uzoraka i to
u 8 od 12 istrazivanih Zupanija. Najvedci
broj pretrazivanih krvi svinja dolazio je
iz Zupanija u kojima je svinjogojstvo i
inace najrazvijenije. Kako u RH za sada
ne postoji sigurna evidencija o cijepljenju
svinja protiv bolesti Aujeszkoga, usprkos
¢injenici da su programom obuhvacena
samo gospodarstva svinja u kojima se
ne provodi cijepljenje protiv bolesti
Aujeszkoga na osnovu dobivenih
rezultata mogucde je pretpostaviti da su
pozitivne svinje cijepljene i/ili zaraZene
virusom. Stoga smo zbog utvrdivanja
imunosnog statusa zivotinja pozitivne
uzorke seruma podvrgnuli ponovnom
testiranju imunoenzimnim testom na
prisutnost protutijela za glikoprotein gpl
virusa bolesti Aujeszkoga. Pozitivne su
reakcije utvrdene u 177 (42,4%) Zivotinja.
Na temelju nasih rezultata pretrazivanja
uzorci seruma koji su postigli pozitivhu
reakciju na prisustvo protutijela za
glikoprotein gB i glikoprotein gpl
virusa bolesti Aujeszkoga ukazuju da
su pretrazene zivotinje bile ili zaraZene
virusom i/ili cijepljene konvencionalnim
gjepivom. Uzimajuéi u obzir da nismo
imali nikakav uvid u imunosno stanje
stada interpretaciji rezultata pristupili
smo nadasve oprezno. Prema iskustvu
primjenjivanih programa iskorjenjivanja
bolesti Aujeszkoga u razlicitim zemljama
jedna od mjera je i uklanjanje gE
pozitivnih svinja iz uzgoja, a narodito
rasplodnih Zivotinja koje su najznacajniji
izvori i Siritelji virusa, kako bi se izbjegla
mogucdnost Sirenja infekcije na ostale
uzgojne kategorije. Stoga su dodatno
uzorcinosnihbriseva, krviili organasvinja
nejasnog imunosnog statusa pretrazivani
u Laboratoriju za dijagnosticiranje
KSK, molekularnu virologiju i genetiku
HVI-a Zagreb metodom umreZene
lancane reakcije polimerazom kojom
se dokazuje odsjecak genoma koji
kodira za glikoprotein gB virusa bolesti
Aujeszkoga (Ruiz-Fons i sur., 2007.).
Virus je dokazan u svinja iz Zagrebacke
i VaraZdinske Zupanije i o nalazu je
obavjeSteno Ministarstvo poljoprivrede,
ribarstva i ruralnog razvoja, Uprava za

veterinarstvo koje je izvijestilo OIE (http://
www.oie.int/wahis_2/public/wahid.php/
Reviewreport/semestrial/review?year=20
11&semester=0&wild=0&country=HRV &
this_country_code=HRV &detailed=1).

Ostvareni rezultati nedvojbeno upucuju
na cinjenicu da je bolest Aujeszkoga, koja
je bila gotovo potpuno potisnuta, danas
ponovo prisutna u svinjogojskim uzgojima
u Hrvatskoj. Prema sluzbenim podatcima
O.LE. Hrvatska je u 2011. godini oznacena
kao zemlja s klinickom pojavom bolesti
(Slika 1.).

Usprkos  uspjesnim  provodenjima
programa u domacdih svinja i potpunim
iskorjenjivanjem bolesti u veéini zemalja i
dobivanjem statusa slobodnih od bolesti
Aujeszkoga, bolest se neprestano javlja
u populacijama divljih svinja diljem
svijeta (Miiller i sur., 2011., Boadella i sur.,
2012.). Novija su istrazivanja provedena
u RH dokazala prisutnost protutijela za
virus bolesti Aujeszkoga u 38,5% divljih
svinja na podrudju 4 Zupanije, koje s
gustom populacijom domadih svinja
predstavljaju vazno podrudje za razvoj
domaceg svinjogojstva (Roi¢ i sur., 2012.),
a u nasumicno testiranih divljih svinja
naden je sam virus bolesti Aujeszkoga
u suspenziji mozdanog tkiva (Jemersi¢
i sur, 2012.) Zanimljivo je da je tijekom
istrazivanja u 2005./06. godini seroloska
prevalancija iznosila 28,1% da bi u 2009./10.
doslo do povecanja od 57,4%. Tako je
visoka seroprevalencija u divljih svinja bila
pomalo iznenadujuca obzirom na ¢injenicu
da su domace svinje do 2011. godine bile
sluzbeno slobodne od ove bolesti.

Kako je Program nadziranja bolesti
Aujeszkoga u 2012. godini prekinut zbog
nedostatka novcanih sredstava, a spoznaja
da je u 2011. godini dokazan virus bolesti
Aujeszkoga u populaciji domacih svinja, u
2012. godini i u divljih svinja te s obzirom
na relativno visoku seroprevalenciju u
divljih svinja ukazuje da postoji potreba
nastavka programa eradikacije ove bolesti
u RH u 2013. godini u obliku sustavnog
pretrazivanja stada Sto bi osiguralo bolji
epidemioloski uvid u bolest Aujeszkoga u
populaciji svinja.

Zakljutno mozemo ustvrditi da je
provedba Programa nadziranja bolesti
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Disease distribution maps-Aujeszky’s disease in domestic pigs (July-December 2011)
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Aujeszkoga u 2011. godini rezultirala
uvidom u seroloski status domace
populacije svinja i obzirom na rezultate
nastavak programa je neophodan kako
bi mogli kontrolirati pojavnost zaraze te
sprijeciti njeno Sirenje na ostale uzgoje.

Sazetak

Tijekom istrazivanja provedenog u 2011.
godini na podrudju 12 Zupanija u Republici
Hrvatskoj pretrazeno je ukupno 9407 krvnih
seruma svinja. U pretrazivanje su bila ukljucena
gospodarstva u kojima se ne provodi cijepljenje
protiv bolesti Aujeszkoga, a obuhvatilo je
124 farme rasplodnih svinja gdje se drzi 50
i viSe krmaca i nazimica i 154 farmi tovnih i
mijeSanih uzgoja svinja s 500 i viSe Zivotinja.
Svi serumi pretrazeni su imunoenzimnim
testom na prisustvo protutijela za glikoprotein
gB virusa bolesti Aujeszkoga. Pozitivne reakcije
utvrdene su u 417 uzoraka seruma (4,4%) u 8
zupanija. Uzorci seruma koji su dali pozitivhu
reakciju podrvgnuti su ponovnom testiranju
s imunoenzimnim testom na prisutnost
protutijela za glikoprotein gpl virusa bolesti
Aujeszkoga, a pozitivne reakcije su ponovo
utvrdene u 177 uzoraka (42,4%). Od ukupnog
broja pretazenih Zivotinja pozitivne seroloske
reakcije za glikoprotein gpl utvrdene suu 1,88%
Zivotinja. Spoznaja da je u 2011. godini dokazan
virus bolesti Aujeszkoga u populaciji domacih
svinja teu 2012. godini u divljih svinjais obzirom
na relativno visoku seroprevalenciju u divljih
svinja ukazuje na potrebu nastavka programa
nadziranja ove bolesti u RH u 2013. godini.
Zakljuéno mozemo ustvrditi da je provedba
Programa nadziranja bolest Aujeszkoga u 2011.
godini pokazala da se redovitom kontrolom
uzgoja moze kontrolirati pojavnost zaraze te
sprijeciti njeno Sirenje na ostale uzgoje.
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During research conducted in 2011 in 12
counties in the Republic of Croatia, a total of
9,407 samples of pig blood serum were tested.
The research was conducted on farms in which
vaccination against Aujeszky’s disease had not
been carried out, and covered 124 pig-breed-
ing farms with 50 or more sows and gilts, and
154 pig fattening and mixed farms with 500
or more animals. All the sera were screened
with an immunoenzyme test to detect the
presence of antibodies to the glycoprotein gB
of the Aujeszky’s disease virus. Positive reac-
tions were determined in 417 serum samples
(4.4%) in 8 counties. The serum samples that
provided positive reactions were retested with
an immunoenzyme test to detect the presence
of antibodies to the glycoprotein gpl of the
Aujeszky’s disease virus, and positive reac-

tions were again determined in 177 samples
(42.4%). Of the total number of screened ani-
mals, positive serological reactions for glyco-
protein gpl were determined in 1.88% animals.
Given that in 2011 the Aujeszky’s disease virus
was detected in the domestic pig population
and in 2012 in the wild pig population, and
also taking into account the relatively high
seroprevalence in wild pigs, it is necessary to
continue a surveillance programme for this
disease in the Republic of Croatia in 2013. It
can be concluded that the implementation
of the Aujeszky’s Disease Surveillance Pro-
gramme in 2011 shows that the regular moni-
toring of livestock farming can control the in-
cidence of infection and prevent it spreading
to other animals.
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Koncentracije toksicnih
elemenata kadmija i olova u
kamenicama (Ostrea edulis)

Nina Bilandzi¢, Marija Sedak, Maja Doki¢, BoZica Solomun Kolanovi,
Ivana Varenina, Purdica Bozi¢, Snjezana Zrnci¢ i D. Orai¢

Uvod

Ekoloske promjene u oceanima
i morima danas su rezultat ljudskih
aktivnosti i  zagadenja  toksi¢nim
elemenatima kao sto su kadmij (Cd), olovo
(Pb) i arsen (As) te brojnim kemikalijama
koje moguimati znacajan utjecajna zdravlje
ljudi i Zivotinja zbog njihove toksi¢nosti
i nakupljanja u morskim organizmima.
Kadmij se nakuplja u ljudskom tijelu,
posebice u bubrezima te ima poluvrijeme
eliminacije od 10 do 30 godina. Op¢éenito,
ljudi su izlozeni kadmiju unosom
hrane, vode, udisanjem duhanskog
dima i zagadenog zraka. Kadmij ima
niz toksicnih ucinaka, odnosno izaziva
disfunkciju bubrega, povecanu kalciuriu,
osteoporozu i rizik od prijeloma te je
utvrdena povezanosti kadmija i njegovih
spojeva s rakom pluca te utjecaj na povecan
rizik od raka prostate (Verougstraete i
sur., 2003., Nawrot i sur., 2006., Navarro
Silvera i Rohan, 2007., Vinceti i sur., 2007.).
Olovo je jedan od glavnih onecis¢avaca
okoliSa te mozZe izazvati trovanja u ljudi i
zivotinja (Humphreys, 1991.). Djeluje na
srediSnji i periferni Zivcani sustav Zivotinja
te prouzroci encefalopatiju, nemir, akutnu
ili kroni¢nu nefropatiju, gastroenteritis i
degeneraciju perifernih Zivaca, posebno
u slucajevima dugorocne ingestije malih

koli¢ina (Van Oosdam i sur.,, 1999.). Uz
kancerogeno djelovanje olovnih spojeva
na pokusne Zzivotinje, dokazano je da
velike koli¢ine olova prouzroce toksicni
ucinak na reproduktivne organe, odnosno
da djeluju teratogeno pa i letalno na fetus
(Lu, 1991.).

Riblji proizvodi te plodovi mora i
Skoljkasi, poznati su kao prikupljaci brojnih
zagadivaca od kojih su najviSe istrazivani
poliklorirani bifenili ili metiliziva. Stoga
uveliko  pridonose izloZenosti  ljudi
zagadenju okoliSa (Guérin i sur., 2011.).
Europska se kamenica (Ostrea edulis)
danas u Hrvatskoj uzgaja na lokacijama
pulskog, pirovackog i Malostonskog
zaljeva, Limski kanal te uvala Klimno,
iako raste i samonikla u zaljevima i
kanalima. Delikatesno je meso kamenica
hranjivo bjelan¢evinama, ugljikohidratima
i vitaminima A, B, B,, Ci D te je izvrstan
izvor esencijalnih  elemenata bakra,
cinka, selena i Zeljeza. Stoga u slucaju
esencijalnih elemenata poput bakra i
cinka, potrosnja plodova mora i Skoljaka
moZe pridonijeti ostvarivanju preporucene
dnevne koli¢ine ovih elemenata, osobito
u zemljama u razvoju (Bragigand i sur,
2004.). Medutim, skoljke mogu nakupljati
esencijalne i neesencijalne elemenate u
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koli¢inama veéim od preporucenih te je
vazno izvrsiti procjenu rizika za zdravlje
te uspostaviti prednosti potrosnje plodova
mora (Amiard i sur., 2008.). Stoga, Skoljke
zajedno s drugim vrstama riba mogu
posluziti kao bioindikatori pracenja razina
kontaminanata u morskim ekosustavima.
To su potvrdile i prijasnje studije u kojima
su kamenice podrijetlom iz zagadenih
obalnih  lokacija  opdenito  pokazale
znacajno vece koncentracije toksicnih
elemenata, posebice Cd i Pb u odnosu na
nezagadene lokacije (Amiard i sur., 2008.).

Cilj ovog istraZivanja bio je ustvrditi
koncentracije Cd i Pb u kamenicama
s  razlicitth  uzgajaliSnih  lokacija
Malostonskog zaljeva te usporedba u
odnosu na uzgajaliSe kamenica na lokaciji
otoka Paga.

Materijali i metode

Uzorkovanje kamenica

Europske kamenice (Ostrea edulis)
prikupljane su tijekom jeseni 2011.
godine. Kamenice su skupljane na pet
uzgajaliSta u Malostonskom zaljevu,
smjestenog izmedu kopna i poluotoka
PeljeSca u blizini usca rijeke Neretve u
juznom dijelu jadranske obale te u uvali
Stara Povljana smjeStenoj na otoku Pagu
izmedu juznog dijela otoka te otoka Vira.

Pet uzgajalisnih lokacija u Malostonskom
zaljevu smjestenih u blizini sela Mali
Ston poznatom kao turisticko srediste
su: Sutvid, Brijesta, Bjejevica, Mali Ston i
Bistrina (Slika 1).

Nakon prikupljanja, wuzorci su
oznafeni i spremljeni u polietilenske
vredice te smrznuti na -18 °C do analize.

Kemikalije

Koristene su kemikalije analiticke
¢istoce, HNO, i HO, (p.a. Kemika,
Croatia). Ultracista voda za razrijedivanje
standarda dobivena je pomocu sustava
za procis¢avanje vode NIRO VV UV UF
20 (Nirosta d.o.o. Water Technologies,
Osijek, Croatia). Plasti¢no i stakleno sude
prano je ispiranjem razrijedenom HNO,
(1/9, v/v) te isprano ultracistom vodom i
osuseno prije uporabe.

Za kalibraciju instrumenta koristeni
su certificirani standardi Cd i Pb od
1000 mg/L (Perkin Elmer, SAD). Radni
standardi su pripremani razrijedivanjem
certificiranih standarda s 0,5% HNO,.

Priprema uzoraka

Uzorci skoljaka (0,5 g) razarani su sa 4
mLHNO, (65%)i2mLH,O, (30%) mokrim
spaljivanjem u mikrovalnoj pecnici

Slika 1. Karta

- lokacija uzgajalista
uzorkovanih
kamenica u
Malostonskom
zaljevu.
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Multiwave 3000 (Anton Paar, Njemacka).
Mikrovalna digestija zapocinje na snazi
razaranja od 500 W (4 minute), zatim u
drugom korakuna 1000 W (5 minuta) te u
trecem koraku na 1400 W u trajanju od 10
minuta. Razoreni uzorak kvantitativno
se prenosi u odmjerne tikvice od 50 mL
te dopuni do oznake ultra¢istom vodom.
Isti postupak koristi se i za slijepu probu.

Uzorci su analizirani u serijama koje
su ukljucivale slijepu probu, standarde
za kalibracijsku krivulju i dva uzorka s
dodanim elementima. Granice detekcije
odredene su kao koncentracije koje
odgovaraju tri puta standardnim
devijacijama deset slijepih uzoraka.
Tocnost metode provjerena je analizom
certificiranog  referentnog materijala
DORM-2 (mi$i¢ morskog psa, NRC,
Kanada). Referentni materijal je obraden
i analiziran u istim uvjetima kao i uzorci.

Odredivanje koncentracija

metala primjenom ICP-OES-a

Odredivanje elementata Cd i Pb
provedeno je primjenom uredaja
induktivno spregnute plazme s optickim
emisijskim spektrometrom (ICP-OES)
s aksijalnim i radijalnim pregledom

plazme modela Optima 8000 sa RF
generatorom te autosamplerom 10 S
(Perkin-Elmer, SAD). Sustav rasprsivanja
sastoji se od kemijski otpornog staklenog,
koncentricnog rasprsivaca povezanog
sa staklenom ciklonskom komorom
za rasprSivanje. KoriStena je baklja s
aluminijskim injektorom. Polikromator je
opremljen Echelle reSetkom i ima raspon
spektra od 160-900 nm i rezoluciju od
0,009 nm na 200 nm. Dualni detektorski
sklop je osjetliiv u UV podruduy,
osvjetljen je sa straznje strane i hladi se
izravno uporabom jednostupanjskog
Petierovog hladila koje radi na priblizno
-8 °C. Detektor ima dva fotosenzitivna
segmenta; jedan se koristi za analiticka
mjerenja, a drugi je referentna sekcija za
valne duljine. Radni uvjeti instrumenta
prikazani su u Tabeli 1.

Statisticka analiza

Statisticka analiza provedena je
programom Statistica® 6.1 (StatSoft®,
Tulsa, SAD). Koncentracije Cd i Pb
odredene u tkivu kamenica izrazavane
su kao minimalna i maksimalna
odredena koncentracija, median, srednja
vrijednost + standardna devijacija (SD).
Primijenjen je {-test za odredivanje

Tabela 1. Radni uvjeti za ICP-OES model Optima 8000.

Pregled plazme
Vrijeme ocitanja
Broj ponavljanja uzorka
Protok plazme plina
RF incident snaga
Protok plazme argona
Protok argona u rasprsivacu
Protok pomoc¢nog plina
Brzina protora uzorka
Unutarnji promjer injektora
Rasprsivac

Komora za rasprsivanje

aksijalni i radijalni
5s
3
40 MHz
1500 W
8 L/min
0,55 L/min
0,4 L/min
1 mL/min
2,0 mm
koncentri¢ni stakleni (Meinhard)

staklena ciklonska
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razlike u koncentracijama elemenata
izmedu lokacija uzgajaliSta kamenica.
Statisticki znacajne razlike izrazavane su
na nivou vjerojatnosti od 0,05.

Rezultati

Odredene su granice detekcije
elemenata (mg/kg, mokre tezine): Cd
0,004 i Pb 0,005. Rezultati provjere
iskoriStenja odnosno to¢nosti odredivanje
elemenata  primjenom certificiranog
referentnog materijala DORM-2 (misi¢
morskog psa, NRC, Kanada) prikazani su
u Tabeli 2.

Rezultati  deskriptivne  statisticke
analize koncentracija Cd i Pb prikazani
su u Tabelama 3 i 4.

Koncentracije Cd kretale su se u
rasponu od 0,39 do 2,19 mg/kg. Najvisa
srednja vrijednost od 2,06 mg/kg utvrdena
je na lokaciji Stara Povljana na Pagu.
Stoga je i utvrdeno da su koncentracije
Cd s lokacije na Pagu statisticki znacajno

vece u odnosu na lokacije Malostonskog
zaljeva Mali Ston, Bistrina, Bjejevica (p <
0,01, sve) i Brijesta (p <0,001).

Raspon se odredenih koncentracija
Pb kretao od 0,032 do 0,15 mg/kg.
NajviSa srednja vrijednost od 0,10 mg/
kg odredena je na lokaciji Brijesta.
Utvrdeno je da su i koncentracije Pb s
lokacije Bjejevica statisticki znacajno nize
u odnosu na lokacije Brijesta (p < 0,05) i
Sutvid (p <0,01).

Rasprava

U ovome su radu istraZene razlike
u koncentracijama toksi¢nih elemenata
u kamenicama s uzgajaliSnih lokacija
Malostonskog zaljeva te su usporedene
sa vrijednostima uzgajaliSta na otoku

Pagu.
U Malostonskom su zaljevu najvise
koncentracije  istrazivanih  elementa

utvrdene u kamenicama uzorkovanim
u uzgajalistima lokacija Sutvid i Brijesta

Tabela 2. Koncentracije elemenata (srednja vrijednost = standardna pogreska, mg/kg, n=5) u

certificiranom referentnom materijalu.

Certificirana

koncentracija

(mg/kg)
Cd 0,043 + 0,008
Pb 0,065 + 0,007

Izmjerena
koncentracija Iskoristenje (%)
(mg/kg)
0,041 +0,011 95,4
0,068 + 0,009 104,6

Tabela 3. Koncentracije Cd u kamenicama Malostonskog zaljeva i otoka Paga.

- Srednja . L. ]
Lokacija Broj vrijednost + SD Median Minimum Maksimum
uzoraka (ma/ka) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)

Malostonski

zaljev

Sutvid 3 1,29 + 0,64
Brijesta 3 1,01 + 0,085 b
Bjejevica 3 0,86 + 0,41 a
Mali Ston 3 0,93+0,44 a
Bistrina 3 0,98+0,27 a

Pag

SIEGE 3 2,06 021 ab

Povljana

0,93 0,92 2,03
0,96 0,96 1,11
1,08 0,39 1,10
0,92 0,49 1,39
0,99 0,71 1,25
2,18 1,82 2,19

Statisticki znacajne razlike izmedu lokacija Malostonskog zaljeva i otoka Paga: a p < 0,01; b p < 0,001
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Tabela 4. Koncentracije Pb u kamenicama Malostonskog zaljeva i otoka Paga.

ot Broj Srednja vrijednost Median Minimum Maksimum
j uzoraka + SD (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)

Malostonski
zaljev
Sutvid 3 0,085 + 0,009 b
Brijesta 3 0,10 £ 0,031 a
Bjejevica 3 0,049 £ 0,014 ab
Mali Ston 3 0,077 + 0,057
Bistrina 3 0,069 + 0,012
Pag
ngtfj‘.;a 3 0,095 + 0,047

Statisticki znacajne razlike izmedu lokacija Malostonskog zaljeva: a p < 0,05; b p < 0,01

koji su po svome poloZaju smjesteni na
vanjskom obodu zaljeva i najblize uscéu
rijeke Neretve. Prije je utvrdeno da je
na ovim lokacijama najjaci utjecaj rijeke
Neretve dotokom povecanih koli¢ina vode
te utjecajem vjetra koji je najjaci u vanjskom
dijelu zaljeva (Caric i sur, 2000.). Srednje
koncentracije Cd odredene u kamenicama
uzgajalista Sutvid i Brijesta su 1,01 i 1,29
mg/kg dok su u kamenicama s preostala
3 uzgajalista nize od 0,93 mg/kg. Dobiveni
rezultati slicni su rezultatima prijasnjih
istrazivanja istih lokacija pri cemu su
najviSe koncentracije Cd izmjerene u
kamenicama uzgajalista Brijesta od 0,7
i 096 mg/kg (Gavrilovi¢ i sur, 2007.).
Usporedbom koncentracija Cd utvrdeno je
da su vrijedosti uzgajaliSta Malostonskog
zaljeva statisticki znacajno nize u odnosu
na uzgajaliSte s otoka Paga. UzgajaliSte
kamenica Uvala Stara Povljana smjeStena
je na juznom dijelu otoka Paga i okrenuta je
prema otoku Viru. Tijekom ljetnih mjeseci
ovo je turisticki vrlo iskoristeno podrucje
§to podrazumijeva i jak utjecaj turizma na
ekolosku ravnotezu zaljeva Sto pokazuju i
dobiveni rezultati.

U prijasnjim jeistrazivanjima utvrdeno
da su koncentracije elemenata u tkivima

0,08 0,079 0,096
0,086 0,086 0,14
0,048 0,036 0,064
0,058 0,032 0,14
0,072 0,056 0,081
0,078 0,06 0,15
Skoljkasa pod utjecajem abiotickih

faktora kao Sto su: starost, veli¢ina i spol
Skoljkasa, genetski tip i fizioloSko stanje,
te biotickih utjecaja kao Sto su: obiljezja
staniSta, odnosno cirkulacija morske
vode, slanost, svjetlost, temperatura,
pH, otopljeni kisik, stupanj onecis¢enja
te kemijski oblik elemenata prisutnih u
vodi (Blackmore i Wang, 2004., Amiard i
sur., 2005., Wang i Rainbow, 2005., Saha
i sur, 2006., Gavrilovi¢ i sur, 2007.).
Koncetracije elementa podlozne su
sezonskim varijacijama usljed promjena
koli¢ina slatkovodnih voda na pojedinim
lokacijama te promjenama metabolizma
Skoljkasa i teZine mekog tkiva Skoljkasa
(O’Connor, 1998., Gavrilovi¢ i sur,
2007.). U prijadnjim istrazivanjima u
Poljskoj napomenuto je da povecana
koncentracija Cd u Skoljkama ukazuje na
povecano taloZenje elementa iz atmosfere,
odnosno kao posljedica oborinskih voda
(Korzeniewski i Neugebauer, 1991.).
IstraZivanja su u kamenicama pokazala
da priliv slatkovodne vode, svojstveno
povecanju oborinskih voda u zimskim
mjesecima, smanjuje salinitet mora Sto
pospjeSuje povecdanje koncentracija Cd
u tkivu kamenica (Gold-Bouchot i sur.,
1995., Wang i sur., 1996.).
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U Europskoj je Uniji najvisa
dopustena koncentracija Cd u Skoljkama
1 mg/kg (EEC, 2008.). Istrazivanja u
europskim zemljama te zemljama
Dalekog istoka sa svrhom pracenja
i istrazivanja zdravstvene kvalitete
morskih vrsta koje se koriste za ljudsku
prehranu pokazala su da su kamenice
i Skoljkasi jaki akumulatori Cd (Franco
i sur, 2002., Marcotrigiano i Storelli,
2003., Liang i sur., 2004., Yap i sur,
2004., Marti-Cid i sur., 2007.). Prosjec¢ne
koncentracije Cd odredene kompilacijom
tih istrazivanja za organizaciju JEFCA
(Joint FAO/WHO Expert Committee
on Food Additives) pokazale su
vrijednosti  (mg/kg+SD): 1,38+1,24 u
kamenicama (n=4478), 0,43+0,40 (n=2239)
u dagnjama, 0,18+0,31 u kapicama (n=74);
0,19+0,20 u ostalim Skoljkasima (n=232)
(Egan i sur., 2006.). Koncentracije Cd
utvrdene u Malostonskom zaljevu su
slicne, odnosno nize gore navedenim
prosjecnim razinama Cd Sto nije slucaj za
koncentracije s lokacije na Pagu.

Razlike u koncentracijama Cd obzirom
na oneciS¢enje staniSta utvrdeno je u
kamenicama Ostrea edulis sakupljanih na
kontrolnim odnosno onecis¢enim obalama
juZne Britanije i Francuske te oneciS¢enim
lokacijama u Engleskoj (Cornwall) te
su utvrdene koncetracije od 0,048 i 0,19
mg/kg (Amiard i sur.,, 2008.). U istom su
istraZivanju u drugim vrstama kamenica
utvrdene i razlike u koncentracijama
izmedu kontrolnih distih te onecis¢enih
lokacija uzorkovanja kamenica (mg/kg):
Saccostrea cucullata 0,411 0,71 (obale Hong
Konga) te Crassostrea gigas 0,04 i 0,68
(Island i francuska obala). Usporedbom s
navedenim rezultatima u Sest uzgajaliSta
ovog istrazivanja izmjerene su za 20 puta
viSe koncentracije Cd. Iako se Malostonski
zaljev moze smatrati podrucjem sa niskim
antropogenim utjecajima rezultat upucuje
na vaznost obiljeZja staniSta posebice
cirkulacije morske vode u zaljevu.

Najvisa dopustena koncentracija
Pb odredena legislativom Europske
Unije u Skoljkasima je 1,5 mg/kg (EEC,
2006.). U ovome istraZivanju izmedu

dvije geografski razlicite lokacije uzgoja
kamenica s obzorom na koncentracije Pb
nije bilo znacajniih razlika. Srednje su se
koncentracije Pb (median) u kamenicama
Malostonskog zaljeva kretale od najnize
od 0,049 (0,048) mg/kg s lokacije Bjejevica
do najvisih utvrdenih u uzgajaliStima
Sutvid i Brijesta od 0,085 (0,08) i 0,1
(0,086) mg/kg. Utvrdene koncentracije
su nize od prije utvrdenih vrijednosti
mediana od 0,14 do 0,32 mg/kg s tri
lokacije Malostonskog zaljeva (Gavrilovi¢
i sur., 2007.). Dobiveni rezultati ukazuju
na smanjenje izloZenosti ovom elementu
u zaljevu koje moze biti najvise posljedica
izgaranja goriva brodskih motora ili
pak otpadnih voda. Ovim rezultatima
najviSe pridonosi cinjenica da se
danas koristi bezolovno gorivo. Tome
pridonosi cinjenica da koncentracija
Pb u kamenicama uglavnom ovisi o
koncentracijama metala u morskoj vodi
te o stvaranju kompleksa s otopljenom
organskom tvari (Trefry i sur., 1995.).
Utvrdeno je da je koncentracija Pb
povezana s nacinom skladiStenja u
stanicama te da je prisutno u brojnim
vrstama stanica u tkivima Skoljkasa te
da se distribuira i u lizosome i u citosol
(Marigomez i sur., 2002.).

Dobiveni rezultati koncentracija Pb
slicni su prosjecnim vrijednostima (0,098
i 0,113 mg/kg) u Skoljkasima u okviru
prve i druge studije ukupne prehrane u
Francuskoj (Leblanc i sur., 2005., Arnich i
sur.,2012.). Uveéspomenutom istraZivanju
kamenica Ostrea edulis s obzirom na
nezagadene lokacije obala juzne Britanije
i Francuske te onecis¢enim lokacijama u
Engleskoj, utvrdene su koncetracije Pb od
0,2 i 7,0 mg/kg (Amiard i sur., 2008.). U
kamenicama Crassostrea gigas izmjerene su
koncentracije Pb s obzirom na uzorkovanje
na cistim (Island), odnosno onecis¢enim
lokacijama (francuska obala) od 0,28 i 0,45
mg/kg. Navedene koncentracije Pb su i u
kamenicama s kontrolnih, odnosno d¢istih
lokacija za 2 do 6 puta viSe u uspordbi s
rezulatima svih Set uzgajaliSta ove studjije.

Zaklju¢éno, utvrdene koncentracije
Cd u kamenicama upucuju na potrebu
sustavne kontrole uzgajaliSta posebice
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Koncentracije toksi¢nih elemenata kadmija i olova u kamenicama (Ostrea edulis)

obzirom na moguce varijacije u odnosu
na godi$nja doba i izmjene saliniteta
obzirom na pritok slatkovodne vode
u Malostonskom zaljevu te promjena
u ekspoloataciji zaljeva za turisticke
potrebe uvale na Pagu. ViSegodisnje
pracenje elemenata pokazalo bi stvaran
utjecaj navedenih ¢imbenika okolisa na
varijacije koncentracija i tako omogucilo
projekciju stvarnih utjecaja na kvalitetu
kamenica i procjenu rizika potrosaca.

Sazetak

Koncentracije elemenata Cd i Pb odredene
su tkivu Europskih kamenica (Ostrea edu-
lis) uzorkovanih na pet uzgajaliSta u Malos-
tonskom zaljevu te u Uvali Stara Povljana
smjestenoj na otoku Pagu. Koncentracije Cd
kretale su se u rasponu od 0,39 do 2,19 mg/
kg. Najvisa srednja vrijednost od 2,06 mg/
kg utvrdena je na lokaciji Stara Povljana na
Pagu. Statisticki znacajno vece koncentracije
odredene su u kamenicama s Paga u odnosu
na lokacije Malostonskog zaljeva Mali Ston,
Bistrina, Bjejevica (p < 0,01, sve) i Brijesta (p <
0,001). Dobiveni rezultati sli¢ni su rezultatima
prijasnjih istrazivanja Malostonskog zaljeva.
Vise vrijednosti utvrdene u uzgajaliste kame-
nica iz Uvale Stara Povljana ukazuju na utjecaj
turizma na ekoloSku ravnotezu zaljeva. Ra-
spon odredenih koncentracija Pb kretao se od
0,032 do 0,15 mg/kg. Najvisa srednja vrijednost
od 0,10 mg/kg odredena je na lokaciji Brijesta.
Koncentracije Pb s lokacije Bjejevica statisticki
su znacajno niZe u odnosu na lokacije Brijesta
(p < 0,05) i Sutvid (p < 0,01). Dobiveni rezul-
tati ukazuju na smanjenje izloZenosti ovom el-
ementu u Malostonskom zaljevu u odnosu na
vrijednosti prijasnjih istrazivanja. Zaklju¢no,
potrebna je sustavna kontrola uzgajalista
na obje lokacije Jadrana obzirom na moguce
varijacije u odnosu na godis$nja doba posebno
zbog utvrdenih koncentracija Cd. Preporuca
se pracenje elemenata kroz vise godina kako
bi se ustvrdio stvaran utjecaj navedenih
¢imbenika okolisa na varijacije koncentracija
te omogucila procjena utjecaja na kvalitetu ka-
menica i procjenu rizika potrosaca.
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Concentrations of the Toxic Elements Cadmium and Lead in

Oysters (Ostrea edulis)

Nina BILANDZIC, Grad. Biotechnology Eng., PhD, Scientific Advisor, Marija SEDAK, Grad.
Food Technology Eng., Maja DPOKIC, Grad. Chem. Technology Eng., Ivana VARENINA, Grad.
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Concentrations of the elements Cd and Pb
were determined in the tissue of European flat
oysters (Ostrea edulis) collected from six loca-
tions in Mali Ston Bay and the bay of Stara
Povljana located on the island Pag. Cadmium
concentrations were in the range of 0.39 to
2.19 mg/kg. The highest mean value of 2.06
mg/kg was found at the location of Stara Pov-
ljana. Significantly higher concentrations were
determined in oysters from Pag compared to
locations in Mali Ston Bay, Bistrina, Bjejevica
(p < 0.01) and Brijesta (p < 0.001). The results
obtained are similar to previous studies of
Mali Ston Bay. The higher values determined
in oysters from Stara Povljana indicate the im-
pact of tourism on the ecological balance of the
bay. Lead concentrations ranged from 0.032 to
0.15 mg/kg. The highest mean value of 0.10

mg/kg was determined at the location of Bri-
jesta. Concentrations of Pb from the Bjejevica
location were significantly lower compared to
locations in Brijesta (p < 0.05) and Sutvid (p <
0.01). These results indicate a decrease in ex-
posure to this element in the bay compared
to the results of a previous study. In future, a
systematic monitoring of farms in both loca-
tions in the Adriatic is required to establish
factors behind possible variations related to
the seasons, especially for Cd concentrations.
It is important to monitor the elements for
several years to determine the real impact of
these environmental factors on variations in
concentrations and to allow an evaluation of
their impact on the quality of the oysters and a
risk assessment for consumers.
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STRUCNA RASPRAVA

Osobitosti smjestaja i drzanja
nerasta u intenzivhom uzgoju

Igor Bagarié, Mario Ostovic i Zeljko Pavici¢

Uvod

Svinjogojstvo zauzima vazno
mjesto u stocarskoj, odnosno ukupnoj
poljoprivrednoj proizvodnji Republike
Hrvatske. Visoka potrosnja svinjskog
mesa u nasoj zemlji uvjetovana je
tradicjom i ukusom potrosaca, no
i povoljnim prirodnim uvjetima za
proizvodnju krmiva koja se koriste u
prehrani svinja. Za razliku od ostalih
vrsta, svinjsko meso sadrzi manje
vode i viSe masti pa je kalori¢nije, Sto
ga Cini pogodnim za razli¢ite oblike
konzerviranja, ¢ime mu se produZzuje
trajnost. Ono je bogat izvor esencijalnih
aminokiselina, vitamina B-kompleksa
te mineralnih tvari nuznih za normalno
funkcioniranje ljudskog organizma.

Svinje su, uz perad, najplodnije
domace zivotinje. Odlikuje ih brzi rast te
bolje iskoriStavanje krmiva u odnosu na
ostale vrste domacih Zivotinja (Senci¢ i
sur., 1996., Uremovi¢ i Uremovié, 1997.,
Kralik i sur., 2007.). Najvedi se broj svinja
u nasoj zemlji uzgaja na intenzivan nacin,
kako bi se u Sto vecoj mijeri iskoristila
njihova bioloska i proizvodna svojstva.

Odrzivost proizvodnje,
gledaju¢i, primarno je
profitom, no u novije vrijeme naglasak
je na kvaliteti i sigurnosti proizvoda,
zastiti okoliSa, a posebice zastiti dobrobiti
zivotinja (Ostovi¢ i sur., 2009.).

Osnovni uvjet za osiguranje dobrobiti
svinja je prikladan nacin njihova drzanja
(Anonymus, 2008.). Pritom je Republika
Hrvatska u procesu uskladivanja svojih
propisa sa zakonodavnim odredbama
Europske Unije preuzela u nacionalno
zakonodavstvo i one koje se odnose na
smjeStaj i drZanje svinja, ukljucujudi i
posebne uvjete za neraste.

povijesno
definirana

Odjeljci za neraste

Reproduktivna sposobnost nerasta
ovisi o0 nasljednim osobinama, ucestalosti
iskoriStavanja i okoliSnim c¢imbenicima
(Pavici¢ i sur., 2005.).

U prirodnom okolisu svinje Zive
u malim krdima s organiziranom
drustvenom strukturom. Krda se sastoje
od nekoliko rodbinski vezanih Zenki i
njihovih legla, a predvode ih najstarije

Igor BAGARIC dr. med. vet., Zagreb; dr. sc. Mario OSTOVIC, dr. med. vet., visi asistent - znanstveni
novak, dr. sc. Zeljko PAVICIC, dr. med. vet., dipl. ing. agr., redoviti profesor, Veterinarski fakultet, Zagreb

VETERINARSKA STANICA 44 (1),2013.



IGOR BAGARIC, MARIO OSTOVIC i ZELJKO PAVICIC

krmace. Veprovi su samotnjaci (Horning,
1992.). Sukladno tome, rasplodni se
nerasti u intenzivnoj proizvodnji drZe
u pojedinacnim odjeljcima u posebnim
nastambama, nerastarnicima te obi¢no
dovode plotkinjama radi otkrivanja
jedinki koje se tjeraju, odnosno onih koje se
pregone. Prema Pravilniku o minimalnim
uvjetima za zaStitu svinja (Narodne
novine, broj 119/10.) odjeljci za neraste
moraju biti smjesteni i izgradeni tako da
im omogucuju okretanje te olfaktornu,
vizualnu i auditornu komunikaciju s
drugim svinjama. Odraslom nerastu na
raspolaganju mora biti slobodna podna
povrsina od najmanje 6 m2 Ukoliko se
odjeljci koriste za prirodni pripust, podna
povrsina mora iznositi najmanje 10 m?

bez prepreka. Da bi se sprijecilo penjanje
ili iskakanje nerasta iz odjeljka, Senci¢ i
sur. (1996.), Uremovic¢ i Uremovi¢ (1997.),
Asaj (2003.) i Kralik i sur. (2007.) navode
da stranice odjeljka trebaju biti minimalne
visine 1,2 m. Uz svaki odjeljak bio bi
koristan i pojedinacni ispust povrsine oko
10 m? (Asaj, 2003.).

U pojedinim uvjetima drzanja nerasti
se smjestaju u zasebne odjeljke izmedu
boksova s nazimicama i krmacama, Sto
putem mirisnog, vizualnog i slusnog
kontakta povoljno utjece na pojavu estrusa
u plotkinja. Kako bi ostvarili maksimalni
potencijal iskoristivosti, mladim nerastima
do oko 30. tjedna starosti, neophodan
je kontakt s drugim svinjama, posebice
tjelesni (Roese i Taylor, 2006.).

Tabela 1. Utjecaj svojstava poda na ozljedivanje Zivotinja u uzgojnim nastambama (Webb i Nilsson,

1983.).

Svojstvo poda Djelovanje na papak

Trenje

Abrazivnost

Odreduje stanje poda, interakciju noge i poda, posklizavanje,
oporavak/ozljedivanje.

Odreduje stopu trosenja papka i ako je premala ili prevelika,

moze dovesti do ozljedivanja.

Tvrdoca

Odreduje maksimalni stres tkiva. Deformacija poda smanjuje

kontaktni pritisak i mehanicki stres.

Ostri rubovi prouzroce visoku razinu stresa u tkivu, Sto dovodi

Profil povrsine

do ozljede, a manje nepravilnosti od povrsine poda do razmaka

medu gredicama mogu imati isti ucinak.

Toplinska svojstva e —

Temperatura poda moZze utjecati na polozaj tijela, ponasanje i

Tabela 2. Utjecaj razlicitih stanja poda na zdravlje papaka (von Wachenfelt, 2009.).

Stanje poda Djelovanje na papak

Mekan pod
Sklizak pod
|strosen, abrazivan

Oneciséen fecesom/
mokracom

Resetkasti pod
Razlicite razine poda

Malo ili nista slame

Prerastanje rozine papka
Ozljede, narocito prstiju

Visoka stopa troSenja, ozljede pete
OmeksSanje rozine papka, infekcije

Rane i stvaranje napuklina
Rane i stvaranje napuklina

Ozljede, narocito straznjeg dijela papka
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Podovi u odjeljcima za neraste

Najces¢i razlozi izlucenja nerasta
iz rasploda su bolesne noge i/ili papci
(Uremovi¢ i Uremovi¢, 1997.), a na
njihovo zdravlje imaju utjecaj svojstva
(tabela 1) i stanje poda (tabela 2).

Slama kao stelja, primjerice, djeluje
stimuliraju¢e na svinje, poticu¢i ih da
istrazuju okoli§ rovanjem, da duze zZvacu te
im povecava fizicku i toplinsku udobnost,
¢ime se umanjuje stres (Tuyttens, 2005.,
van de Weerd i Day, 2009.) i izraZavanje
nepozeljnih oblika ponaSanja, kao Sto
su frustracija, stereotipije i nemir. Stoga
nedostatak stelje pri smjestaju rasplodnih
zivotinja, plotkinja i nerasta, za razliku od
tovnih svinja, ima izuzetno znacenje zbog
njihove restriktivne prehrane (Algers i
sur., 2007.).

Na komercijalnim se farmama slama
rijetko koristi jer poskupljuje proizvodnju
i zahtijeva vedi utrosak ljudskog rada te
se ne moze primijeniti u proizvodnim
sustavima s reSetkastim podom. Osim
toga, negativnost slamejeitadaosigurava
uvjete za razvoj odredenih patogena,
a njezina primjena nije prihvatljiva ni
pri visokim okoliSnim temperaturama
(Tuyttens, 2005., van de Weerd i Day,
2009.). Iz tih razloga, odjeljci za neraste
najcesce se konstruiraju na djelomic¢no ili
potpuno resetkastom, betonskom podu.
Medutim, takav nacin drzZanja rezultira
ulestalijim zdravstvenim problemima
nogu i papaka nerasta (Hacker i sur,
1994.). Prema Pravilniku o minimalnim
uvjetima za =zastitu svinja (Narodne
novine, broj 119/10.) pri uporabi
betonskih reSetkastih podova za neraste
najveéi razmak medu reSetkama smije
iznositi 18 mm, a najmanja Sirina reSetki
mora biti 80 mm.

U uvjetima drzanja u kojima nije
moguce primijeniti slamu ili neku
slicnu vrstu stelje, pod se moze prekriti
gumenom oblogom, koja je mekana,
a tijekom hladnijeg razdoblja ima
ulogu toplinskog izolatora. Nerasti uz

prostrane, zracne i svijetle uvjete drzanja
zahtijevaju i udoban lezaj (Uremovic¢ i
Uremovi¢, 1997.).

Podovi na kojima se drZe nerasti
moraju biti suhi i ne smiju biti skliski,
jer osim na udobnost, utjecu i na njihovu
reproduktivnu sposobnost. Na skliskim
podovima oteZan je postupak uzimanja
ejakulata, odnosno prirodni pripust,
a pritom se Zivotinja mozZe i ozlijediti
(Roese i Taylor, 2006.).

Temperatura zraka u
nerastarniku

Ambijentalna temperatura vrlo je bitan
¢imbenik pri drzanju nerasta. S obzirom
da se drze pojedinano u odjeljcima i
da tijekom iskoristavanja pojacano trose
rezerve potkozne masti, slabo su zasti¢eni
od hladnoce. Stoga se, uz prehranu,
pozornost treba posvetiti steljenju ili
postavljanju dodatnih izvora topline
tijekom zime (Roese i Taylor, 2006.). S
druge strane, nerasti su osobito osjetljivi
na visoke temperature okolisa. Tako se pri
temperaturiod 30 °C, ve¢ za3 dana znacajno
smanjuje broj pokretljivih, a povecava udio
abnormalnih spermija te snizava postotak
oplodnje. U slucajevima kada temperatura
zraka tijekom toplog razdoblja godine
prelazi 27 °C, nerastima treba omoguditi
rashladivanje  tuSiranjem  (Pavici¢ i
Ostovi¢, 2011.). Ako su temperature zraka
ekstremno visoke, kvaliteta sperme moZze
biti upitna tijekom 6 do 8 tjedana (Roese i
Taylor, 2006.). Optimalne su temperature
zraka za neraste u rasponu od 15 do 21 °C
(Anonymus., 2008.).

Sazetak

Reproduktivna sposobnost nerasta ovisi o
razlicitim ¢imbenicima, ukljucujuci i okolisne.
U ovom radu prikazane su osobitosti smjestaja
i drzanja nerasta u intenzivnoj proizvodnji, s
naglaskom na zakonodavne propise.
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Boar reproductive ability depends on vari-
ous factors, including environmental. In this
paper the specificities of boar housing and

keeping in intensive production are presented,
with the emphasis on legislative regulations.
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STRUCNA RASPRAVA

Aspergiloza nosa u pasa

Zrinka Stritof Majetié, D. Vnuk, Lj. Barbi¢, Josipa Habus,
Z. Milas, V. Staresina, V. Stevanovié, M. Perharid,

K. Martinkovic, Vesna Mojcec Perko i N. Turk

Uvod

Aspergiloza je gljivicna infekcija
prouzrocena  plijesnima iz  roda
Aspergillus. Bolesti pasa 1 macaka
prouzrocene  aspergilima  ukljucuju
aspergilozu nosa, generaliziranu

aspergilozu te mikotoksikoze. Najcesci
uzroci kroni¢nih  bolesti nosa su
aspergiloza i novotvorevine (Sharp i sur.,,
1991.).

Aspergiloza moze biti primarna
ili sekundarna kao posljedica traume,
stranog tijela i neoplazije. Ocituje se
progresivnim ostecenjem sluznice nosa
i nuzSupljina nosa, a u poodmakloj fazi
bolest se moZe ocitovati i osteomijelitisom
ceonih Supljina. NajceS¢i je uzrocnik
Aspergillus fumigatus, a izdvojeni su i A.
flavus, A. niger, A. nidulans i Penicillium
spp. (Lane i Warnock, 1977., Harvey i
sur., 1981.). Sve su to ubikvitarni saprofiti
pa se smatraju uvjetho patogenim
mikroorganizmima koji uzrokuju
lokalizirane i generalizirane infekcije u
zivotinja i ljudi. Bolest je rasprostranjena
u cijelom svijetu, a vedinom zahvaca
brahicefalicne i mezocefalicne imu-
nokompetentne pse mlade do srednje
dobi.

Iako je sigurno da u svakodnevnoj
klini¢koj praksi ima sporadi¢nih slucajeva
aspergiloze, malo je pisanih podataka
o ovoj bolesti. U Republici Hrvatskoj
do danas je opisan samo jedan slucaj
aspergiloze nosa u psa (Barbi¢ i sur,
2005.). U ovom c¢lanku dajemo pregled
novijih spoznaja o aspergilozi nosa u
pasa te prikazujemo slucaj bolesti u
sedmogodisnjeg  aljaskog  malamuta
zaprimljenog na Klinici za zarazne bolesti
Veterinarskog fakulteta SveudiliSta u
Zagrebu.

Etiologija
Uzrocnici ove bolesti pripadaju rodu
Aspergillus  (osim  rijetko izdvojenog

Penicillium spp.), koji obuhvaca vise od
180 razlicitih saprofitskih vrsta gljiva. U
veterinarskoj medicini najvede znacenje
ima vrsta A. fumigatus. Sposobnost
prezivljavanja na razli¢itim organskim
tvarima i u najnepovoljnijim uvjetima ¢ini
ih ubikvitarnim mikroorganizmima koji
se, osim u prirodnom okolisu, mogu naci
i u hrani za ku¢ne ljubimce (Bueno i sur.,
2001.). Pripadnici roda Aspergillus su lako
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prepoznatljivi po tipi¢noj mikroskopskoj
gradi dok je razlikovanje pojedinih vrsta
nesto sloZenije, a provodi se na osnovi
morfoloskih, fizioloskih, uzgojnih te
genomskih osobina. Vegetativni micelij
aspergila graden je od septiranih,
nepigmentiranih hifa, promjera 3 do
8 um, iz kojih izbijaju konidiofore
(reproduktivne hife) proSirujué¢i se na
svom vrhu u vezikulu. Ona je pokrivena
fijalidama iz kojih nastaju nizovi spora
- konidija. Aspergili tvore micelij i na
hranidbenim podlogama i u domacinu.

Patogeneza

Ulazak spora u organizam pospjesuje
njihova mala masa i hidrofobnost zbog
Cega lako c¢ine aerosol te inhalacijom
dospijevaju u gornje, a katkad i donje
disne prohode. Obzirom da Zivotinja
uobicajeno udiSe stotine spora dnevno,
na nastanak infekcije utje¢u poremetnje
mehanizama lokalne imunosti,
ukljuc¢uju¢i IgA i makrofage, koji
sprjecavaju kolonizaciju (Schneemann i
Schaffner, 1999.). Ostali predisponirajuci
¢imbenici su trauma glave, strano tijelo,
novotvorevine, koli¢ina inokuluma i
absces zubnog korijena. U vecini slucajeva
predisponirajudi¢imbenik ostajenepoznat
(Van Pelt i McKiernan, 1994.). Ukoliko ih
obrambeni mehanizmi ne uklone, spore
u domacdinu tvore invazivne hife koje
progresivno invadiraju nos i nuzsupljine
nosa. A. fumigatus tvori toksi¢ni metabolit
— gliotoksin, koji ima imunosupresijski
ucinak i inhibira fagocitozu te na taj nacin
pogoduje nastanku infekcije (Barret i sur.,
1977., Harvey i O’Brien, 1983., Chaparas
i sur., 1986., Sharp i sur., 1991.). éirenjem
infekcije dolazi do progresivnog unistenja
nosne sluznice i osteomijelitisa ceonih
Supljina Sto je potpomognuto enzimima
proteazama. Infekcija je kosti obic¢no
ogranic¢ena na nosne konhe, no moze doci
i do osteolize i Sirenja infekcije na sitastu
plocu, nepcane kosti ili orbitu (Mathews i
Sharp, 2006.).

Klinicka slika

Pri klinickom se pregledu moZze uociti
iscjedak iz nosa, obi¢no sluzavognojan,
obostran ili ¢eS¢e jednostran, ulceracije
nosnica i krvarenje iz nosa te bolnost
pri palpaciji njuske. Mogu biti prisutni
razli¢iti stupnjevi stertora i stridora,
kihanje, kao i disanje otvorenih usta
zbog smanjene prohodnosti gornjih
disnih puteva. Ukoliko dode do infekcije
orbite, moze se javiti iscjedak iz oka,
egzoftalmija i strabizam. Opce je stanje
Zivotinje redovito nepromijenjeno, isto
kao i hematoloski i biokemijski parametri
u krvi. Izuzetak mogu biti dugotrajni
procesi gdje je prisutna veca bolnost pa
je zivotinja snuzdena i mrSavija zbog
dugotrajnog smanjenog uzimanja hrane.
Ukoliko je krvarenje iz nosa obilnije, moze
dodi i do blage anemije. Iscjedak je iz nosa
u pocetku obi¢no jednostran, a kasnije
zbog ostecenja nosne pregrade postaje
obostran. U slucaju dugotrajne infekcije,
iscjedak iz nosnica moZe postati siraste ili
glinaste konzistencije. Progresija infekcije
do sitaste ploce ne mora rezultirati
promjenama u klinickoj slici, no lokalno
lije¢enje ¢ini nedostatnim. Sirenje infekcije
izvan nosne Supljine moZe prouzrociti
oticanje lica, zacepljenje suznog kanala i
posljedi¢no suzenje ociju.

Dijagnosticiranje

Dijagnosticiranje ~ aspergiloze  no-
sa je slozeno i sastoji se od viSe
dijagnostickih ~ postupaka  koji = se

medusobno nadopunjuju. Dijagnoza se
postavlja uzimajuéi u obzir anamnezu,
simptome bolesti, radioloske pretrage,
mikrobiolosku, citolosku, serolosku i
histopatolosku pretragu. Svaki od ovih
postupaka moze dati lazno pozitivan i
lazno negativan nalaz (Mathews i Sharp,
2006.) pa je za dijagnozu bolesti potrebno
imati pozitivan nalaz barem dva do tri
dijagnosticka postupka (Harkin, 2003.).

VETERINARSKA STANICA 44 (1), 39-46, 2013.



Aspergiloza nosa u pasa

Iz anamneze se obi¢no doznaje da
zivotinja nekoliko tjedana pa i mjeseci
pokazuje znakove rinitisa. Vlasnici
primjecuju iscjedak iz nosa razlicitog
izgleda od bistrog do Zuckastozelenog
te povremeno kihanje. Zivotinja najcesce
ima ocuvan apetit no vlasnici katkad
zapaze nevoljko uzimanje hrane do kojeg
dolazi zbog bolnosti njuske. Anamneza
obi¢no ukljucuje i podatke o dugotrajnoj
ili viSekratnoj terapiji antibioticima bez
poboljsanja ili s neznatnim poboljSanjem
(Sharp i sur., 1991.).

Najcesci klinicki znaci koji upucuju
na aspergilozu nosa su vodenasti do
sluzavognojni iscjedak, krvarenje iz
nosa, ulceracije i depigmentacija nosnica,
kihanje i bolnost u podrudju njuske
(Mathews i Sharp, 2006.).

Rengenoloskom se pretragom mozZe
postaviti sumnja na aspergilozu, ali se
promjene prouzrocene ovom bolesti ne
mogu pouzdano razlikovati od promjena
prouzrocenih bakterijskom infekcijom ili
novotvorevinama. Ovisno o lokalizaciji,
prosirenosti i trajanju procesa mogu
se uociti pojacana zasjenjenja Supljina,
zadebljanja sluznice i oStecenja turbinata.

Pretraga racunalnom tomografijom
(CT) omogucuje precizniju procjenu
granica zahvadenog tkiva i samim time
pouzdaniju prognozu bolesti (Saunders i
Bree, 2003.).

Uzimanje obrisaka nosnica za
kulturelnu mikolosku pretragu
jednostavan je i neinvazivan postupak,
no nalaz moZe posluziti samo kao
smjernica do dijagnoze. Na temelju broja
kolonija i istoce izdvojene kulture moze
se posumnjati na aspergilozu. Medutim,
kako se aspergili ponekad mogu izdvojiti
i iz nosnih prohoda zdravih pasa, ova
metoda ne moZe dati pouzdanu dijagnozu.
Osim lazno pozitivnih, u slucaju klinicki
zdravih pasa i onih s novotvorevinama,
moze dati i lazno negativne rezultate isto
kao i citoloSka pretraga obrisaka nosnica
(Mathews i Sharp, 2006.).

Ukoliko su gljiviéni plakovi prisutni
u nosnoj Supljini endoskopska pretraga
dat ¢e dijagnozu, ali ne i ako se oni
nalaze samo u ¢eonim Supljinama. Ako
se rinoskopijom utvrde aspergilomi,
histoloskom ili citoloSkom pretragom
takvog tkiva moZe se ustanoviti
prisutnost  gljivicnih ~ elemenata Sto
potvrduje dijagnozu gljivicnog rinitisa.
Ipak, na taj se nacin ne moze ustanoviti
vrsta uzroc¢nika pa ni razlikovati gljive iz
rodova Aspergillus i Penicillium, stoga je
poZeljno napraviti kulturelnu pretragu
bioptata i do¢i do konacne dijagnoze.

Od manje invazivnih pretraga moze
se napraviti i seroloSka pretraga. Ona
se provodi imunodifuzijom u gelu
(GDP-test) i imunoenzimnim testom
(ELISA).  Osjetljivost i specifi¢nost
ovih metoda ovise o tome koliko se
razli¢itih antigena upotrebljava. Njihov
veliki nedostatak je moguénost lazno
negativnih rezultata (zbog nepostojanja
unakrizne reaktivnosti izmedu vrsta
aspergila ili nedostatnog titra protutijela
u ranoj fazi bolesti). LaZno pozitivni
rezultati mogu zavarati, jer potvrduju
prisutnost protutijela na aspergile, no
ne iskljucuju prisutnost neke druge
bolesti koja primarno prouzroci klinicke
znakove (npr. novotvorevine) stoga ovu
pretragu treba koristiti isklju¢ivo uz
ostale dostupne pretrage.

Patoanatomski nalaz

Prije uginuca zivotinja redovito boluje
nekoliko mjeseci pa i godina, posebice
ako je lijecena protugljivi¢nim lijekovima
koji su usporili rast aspergiloma. Na
razudbi se za histoloSku pretragu
uzima promijenjeno tkivo u d¢ijim se
rezovima uocavaju erozije i ulceracije
diSne sluznice, submukozne infiltracije
limfocita, plazma stanica i neutrofila
te septirane hife koje zavrsavaju
zadebljanjem.
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LijeCenje

Lijecenje aspergiloze nosa je sloZeno.
U tu se svrhu koristi nekoliko sistemskih
i lokalnih antimikotika (Friend i sur,
2002., Claeys i sur., 2006., Sissener i sur.,
2006.). Sistemsko lijeenje s oralnim
antimikoticima  zahtijeva dugotrajnu
primjenu, skupo je i ima viSe nuzucinaka
te manju udinkovitost nego lokalno
lije¢enje ili kombinacija sistemskog
i lokalnog (Sharp i Sullivan, 1989,
Legendre, 1995.). Nekoliko je nacina
kirurskog lijeCenja, koje se provodi
bilo u svrhu bolje dostupnosti lijeka
ili odstranjivanja gljivicnog micelija
(Mathews i sur., 1998., Willis i sur., 1999.,
Claeys i sur., 2006.).

Od sistemskih antimikotika naj-
ucinkovitijim se pokazao itrakonazol
s izlijeCenjem u 60-70% slucajeva, dok
su ketokonazol i flukonazol pokazali
ucinkovitost u 43-60% slucajeva, a
tiabendazol u samo 47% slucajeva
(Harvey, 1984., Sharp i sur, 1991,
Legendre, 1995.). Sistemsko lijecenje
indicirano je u slucajevima kada infekcija
zahvaca tkiva izvan nosne Supljine, a
pri njenoj primjeni preporuca se pratiti
koncentraciju alanin aminotransferaze
u serumu zbog potencijalne
hepatotoksi¢nosti lijekova.

Lokalno se lijecenje smatra naj-
ucinkovitijim i indicirano je u svim
oblicima bolesti osim u slucaju oSte¢enja
sitaste ploce (Davidson i Pappagianis,
1995., Friend i sur., 2002., Siessener i sur.,
2006.). Za lokalnu se primjenu koriste
klotrimazol i enilkonazol, aplicirani
sinusotomijom, rinoskopski ili uvodenjem
Foleyevih katetera kroz nosnice (Mathews
i sur, 1998.). Lokalna se primjena
klotrimazola  pokazala ucinkovitom
u 87% slucajeva nakon jednog ili dva
lijecenja (Mathews i sur., 1998.). Primjena
lokalnog lijeCenja mozZe prouzrociti
komplikacije u obliku neuroloskih
poremetnji ukoliko je oStecena sitasta
ploca pa je prije pocetka lijecenja poZeljno
odrediti granice proSirenosti procesa.
Sva tri nacdina lokalne primjene lijeka

imaju svoje prednosti i mane. Najveca
prednost sinusotomije jest mogucnost
odstranjivanja aspergiloma u cijelosti i
bolja dostupnost lijeka (Mathews i Sharp,
2006.). Pri uvodenju lijeka kateterima
ili rinoskopom, ukoliko je aspergilom
vedi ili se nalazi u ¢eonoj Supljini, postoji
mogucnost da nece dod¢i do potpunog
prozimanja lijekom, nego ¢e u sredistu
aspergiloma ostati gljivicni elementi
koji ¢e se kasnije opet umnazati. S druge
strane, sinusotomija zahtijeva duboku
anesteziju, ima najduzi postoperacijski
oporavak i moze dovesti do komplikacija,
najéeSc¢e potkoznog emfizema (Mathews
i sur., 1998.). Prednost rinoskopije je sto
omogucuje vizualizaciju nosnih prohoda
i nadzirano uklanjanje gljivi¢nih naslaga,
a nedostatak $to su jaka krvarenja Cesta
komplikacija zahvata, Sto rinoskopom ne
mozemo udi u ¢eone Supljine i ne moZemo
odrediti stupanj ostecenja kosti (Saunders
i sur.,, 2004.). Uvodenje lijeka kateterima
kroz nosnice ima najmanje nuzucinaka
no i najmanju ucinkovitost ako su
aspergilomi smjeSteni dublje u nosnim
prohodima, a isto tako i ograni¢enu
dijagnosticku vrijednost.

Pri odabiru pripravka djelatne
protugljivine tvari treba biti oprezan.
Idealno je upotrijebiti 1%-tnu otopinu
klotrimazola u polietilen-glikolu. Na
trzistu je dostupan tekudi pripravak 1%-
tnog klotrimazola (Canesten, Bayer) koji
sadrzi propilen glikol i alkohol. Ove tvari
draze sluznicu i dovode do edema pa se
njihova uporaba ne preporucuje (Caulkett
isur., 1997., Davidson i Mathews, 1997.).

Nema objektivnih pokazatelja za
procjenu uspjesnosti lijecenja. Potrebno
je pratiti znakove bolesti koji bi trebali
nestati ili se smanjiti u roku dva tjedna
po lijecenju. Ukoliko u tom razdoblju
ne dode do poboljSanja preporucljivo je
ponoviti lijecenje.

Prikaz slucaja

Pas, aljaski malamut, u dobi od sedam
godina, zaprimljen je na Kliniku za
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Slika 1. Depigmentacija nosnica
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Slika 2. Tipicna mikroskopska grada gljiva iz roda
Aspergillus

Slika 3. A. fumigatus u histoloSkom preparatu
promijenjenog tkiva

zarazne bolesti Veterinarskog fakulteta,
SveuciliSta u Zagrebu, zbog otezanog
disanja i iscjetka iz obje, posebice lijeve
nosnice. Pas je lije¢en nekoliko mjeseci
u privatnoj veterinarskoj ambulanti

razli¢itim antibioticima uz prolazna
poboljsanja. Vlasnik je primijetio da pas
povremeno kiSe nakon cega se iz lijeve
nosnice cijedi veca koli¢ina Zuckastog
sadrzaja s primjesama krvi. Pas je prema
izjavi vlasnika bio ocuvanog apetita
i urednog cjepnog statusa. Klinickim
pregledom utvrden je sluzavognojni
iscjedak iz lijeve nosnice, ulceracije i
depigmentacija lijeve nosnice i bolnost
pri palpaciji lijeve strane njuske. Opce
je stanje Zzivotinje bilo nepromijenjeno,
osim umjerene snuzdenosti i povremeno
oteZanog uzimanja hrane, vjerojatno zbog
bolova u njusci.

Pretragom krvi ustanovljene
su smanjene vrijednosti eritrocita,
hemoglobina, hematokrita i albumina
(eritrociti 3,8 x 10'? , hemoglobin 94 g/L,
hematokrit 29%, albumini 20 g/L).

Citoloskom pretragom nosnog iscjetka
pronadeni su gljiviéni elementi koji su
morfoloski odgovarali gljivama iz roda
Aspergillus, a ishod mikoloske kulturelne
pretrage na Sabouraudovom agaru pri 37
°C bio je obilan rast plijesni Aspergillus
fumigatus u Cistoj kulturi.

Na rengenskim snimkama u dorzo-
ventralnoj projekciji bila su vidljiva
podrudja povecane gustoce  sjene,
ogranicena na nosnu supljinu.

Postavljena je sumnja na aspergilozu
nosa Sto je kasnije i potvrdeno citoloSkom
i kulturelnom  pretragom uzorka
promijenjenog tkiva iz nosne Supljine,
kojom je izdvojen i Aspergillus fumigatus.

Lokalno lijecenje  provedeno je
na Klinici za kirurgiju, ortopediju i
oftalmologiju  Veterinarskog fakulteta
Sveucilista u Zagrebu, sinusotomijom i
infuzijom 1%-tnog klotrimazola u nosnu
supljinu.

Tijek operacije

Pas je uveden u anesteziju ketaminom
i fentanilom, intubiran i odrzavan u
anesteziji mjeSavinom izoflurana i kisika,
te kontinuiranom infuzijom fentanila.
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PoloZen je u sternalnu poziciju te je
napravljena sinusotomija tijekom koje su
uzeti uzorci aspergiloma za histolosku i
kulturelnu mikolosku pretragu. Nosna
je Supljina ocis¢ena od vidljivih dijelova
gljivicnog plaka i isprana fizioloSkom
otopinom te 1%-thom  otopinom
klotrimazola u polietilen-glikolu. Izrezani
dio kosti vracen je i pri¢vrséen Zicom
kroz prethodno napravljene otvore.
Periost, potkoZje i koza su saSiveni. Pas je
stavljen u lateralni polozaj te mu je kroz
usta uveden Foleyev kateter promjera 24
F, ¢iji je kraj postavljen leZati dorzalno od
mekog nepca, na spoju mekog i tvrdog
nepca. Kateter je postavljen da bi sprijecio
prolaz terapijske otopine u kaudalne
dijelove diSnog i probavnog trakta. Kroz
obje su nosnice uvedeni Foleyevi kateteri
promjera 10 F. Kada su svi kateteri bili
pravilno postavljeni i napuhani, pas je
okrenut u dorzalni poloZaj i u svaku mu
je nosnicu uvedeno po 60 mL otopine
klotrimazola. Tada je pas okretan u lijevi
lateralni, desni lateralni, sternalni pa opet
dorzalni polozaj i u svakom je ostavljen
po 15 minuta da lijek djeluje. Nakon
toga su kateteri izvadeni, a iz Zdrijela i
jednjaka usisan je ostatak tekucine.

HistopatoloSkom  pretragom  uze-
tog promijenjenog tkiva, utvrden je
gnojnonekroticni  sinusitis  gljivicne
etiologije, a mikoloSkom kulturelnom
pretragom obilan rast Ciste kulture A.
fumigatus.

Nakon prvog lijeCenja koli¢ina se
iscjetka smanjila. Zbog bolova u predjelu
nosa psu je prepisan karprofen (Rimadyl,
Pfizer). Opce je stanje i dalje bilo
nepromijenjeno. Zapoceto je sistemsko
lijecenje itrakonazolom u dozi od 5 mg/
kg svakih 12 sati, no nakon dva dana pas
je poceo povracati i gubiti apetit zbog
cega je sistemsko lijecenje prekinuto.

Tjedan dana nakon operacije iscjedak
se pojacao, napravljena je bakterioloska
pretraga kojom je izdvojena bakterija
Pseudomonas aeruginosa. Prema
antibiogramu  Zivotinji je prepisan

ciprofloksacin (Ciprobay, Bayer) u dozi
od 10 mg/kg svakih 12 sati.

Dva tjedna nakon pocetka lijecenja
ciprofloksacinom ponovo su napravljeni
bakterioloska pretraga i hemogram.
Vrijednosti eritrocita i hemoglobina bile
su fizioloske, a bakterioloska pretraga
negativna.

Tri tjedna nakon prvog ispiranja
klotrimazolom iscjedak jos uvijek nije
u potpunosti nestao. Napravljena je
kontrolna mikoloska kulturelna pretraga
nosnog iscjetka kojom je izdvojen A.
fumigatus $to je bila indikacija za jos jedno
lijecenje klotrimazolom. I ovaj put je A.
fumigatus izdvojen u distoj kulturi, no
broj je izraslih kolonija bio znatno manji
nego u prvom izdvajanju. S obzirom da
je prilikom prve terapije sinus ocis¢en
od gljivicnih plakova, ovaj put je ona
provedena bez prethodne sinusotomije,
uvodenjem Foleyevih Kkatetera kroz
nosniceiinfuzijom klotrimazola u trajanju
od sat vremena kako je ve¢ opisano.

Nekoliko dana nakon ponovljenog
tretmana iscjedak je iz nosa bio neznatan,
a opce stanje Zzivotinje vidno bolje.
Vlasnik je primjetio da je Zivotinja postala
zivahnija i da joj se povecao apetit.

Psu je prepisan imunomodulator,
homeopatski  preparat Euphorbium
(Heel, Njemacka) u dozi 4 mL u pocetku
svaki drugi, a kasnije svaki tre¢i dan.

Tjedan dana nakon druge terapije
mikoloska pretraga nosnog iscjetka
bila je negativna. Vlasnik je sljedeca
Cetiri mjeseca dovodio psa na kontrolne
preglede jednom mjese¢no. Zivotinja
je bila zivahna, iscjetka iz nosa nije
bilo, hematoloski parametri bili su u
fizioloSkim granicama, a mikrobioloske
pretrage negativne.

Godinu dana kasnije, vlasnik je doveo
psa na pregled jer je opet primjetio pojacan
iscjedak iz nosa, mutan, Zuckaste boje i jake
bolnosti pri dodiru njuske. Vlasnik je uocio
i pojacan iscjedak iz desnog oka.
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Napravljena je pretraga racunalnom
tomograffjom (u inozemstvu) koja je
pokazala da je proces jako uznapredovao i
prosirio se izvan nosne Supljine i u orbitu.
Zbog loseg zdravstvenog stanja i nepovoljne
prognoze bolesti pas je eutanaziran.

Zakljucci

U obradi prikazanog  slucaja
ogranicavaju¢i  ¢imbenik  bila  je
nedostupnost ~ pretrage  racunalnom

tomografijom kojom bismo u samom
pocetku bolesti mogli odrediti granicu
podrudja zahvacenog infekcijom kao i
nadzirati tijek oporavka poslije lijecenja
te na vrijeme uoditi recidiv bolesti. Nismo
bili u mogucnosti napraviti rinoskopiju
kojom bismo, mozda, jednako uc¢inkovito
odstranili aspergilom iz nosne Supljine.
Nemoguce je procijeniti koliko je
postupak sinusotomije utjecao na Sirenje
infekcije i smanjenje lokalne otpornosti
sluznice i bi li lije¢enje bilo manje ili vise
uspjesno da je provedeno endoskopski
umjesto otvaranjem nosnog sinusa.

Clankom zelimo skrenuti pozornost
doktorima  veterinarske medicine te
studentima veterinarske medicine na ovu
bolest jer smatramo da s obzirom na slozeno
dijagnosticiranje aspergiloze u pasa, katkad
bolest prolazi nedijagnosticirana. Kako
lijeCenje treba zapoceti sto ranije da bi se
sprijecilo Sirenje procesa koji ¢e u konacnici
biti vrlo teSko izljeciti, u svim slucajevima
kroni¢nog rinitisa, kada se antibioticima
ne postize Zeljeni ucinak, treba imati na
umu i ovu bolest. Bududi da je vecina
dijagnostickih postupaka teze primjenjiva ili
potpuno nedostupna u praksi, pri sumnjina
ovu bolest uputno je uzeti obriske nosnica
za mikolosku pretragu, jer je, bez obzira na
nedovoljnu dijagnosti¢ku vrijednost, ona u
praksi najdostupnija.

Sazetak

Gljivicna infekcija nosne Supljine i
nuzsupljina nosa vazan je uzrok kroni¢nog
rinitisa i sinusitisa u pasa. Javlja se u cijelom
svijetu, tipicno u imunokompetentnih mugkih
pasa, mlade do srednje dobi. Infekcija moze

biti primarna ili sekundarna kao posljedica
traume, oSteCenja nastalih stranim tijelom
ili novotvorevinama. Najces¢i uzro¢nik je
Aspergillus fumigatus, a iz nosa pasa izdvojeni
su i A. flavus, A. niger, A. nidulans i Penicillium
spp. Ovi su organizmi ubikvitarni saprofiti,
uvjetni uzrocnici lokaliziranih i generaliziranih
infekcija ljudi i Zivotinja. Aspergiloza
progresivno ostecuje sluznicu nosne supljine,
a u poodmakloj fazi bolesti moze se ocitovati
i osteomijelitisom ceonih Supljina. Klinicki
znaci koji upucuju na nosnu aspergilozu
ukljuuju  vodenasti do  sluzavognojni
iscjedak iz nosa, ponekad s primjesama krvi,
ulceracije i depigmentiranost nosnica te
bolnost u podrudju njuske. Do dijagnoze se
dolazi pomocu vise dijagnostickih postupaka.
Lijecenje bolesti je sloZeno i ukljucuje lokalnu
ili kombiniranu lokalnu i sistemsku primjenu
protugljivicnih lijekova (klotrimazola,
enilkonazola, itrakonazola, ketokonazola). U
ovom smo ¢lanku dali pregled novijih spoznaja
o aspergilozi nosa u pasa te prikazali slucaj
bolesti u sedmogodisnjeg aljaskog malamuta
zaprimljenog na Klinici za zarazne bolesti
Veterinarskog fakulteta Sveucilista u Zagrebu.
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Fungal infection of the nasal and
paranasal sinuses is an important cause of
chronic rhinitis and sinusitis in dogs. It has a
worldwide distribution and typically occurs
in an apparently healthy, immunocompetent
young to middle aged male dogs. It can be
a primary infection or secondary to nasal
trauma, foreign bodies or neoplasia. Apart
from the most commonly isolated species,
Aspergillus ~ fumigatus, A. flavus, A. niger,
A. nidulans and Penicillium spp. were also
recovered from canine nasal cavities. These
organisms are ubiquitous saprophytes and
are considered opportunistic pathogens,
causing localized and disseminated infections
in humans and animals. Aspergillosis causes
progressive destruction of the nasal mucosa
and a frontal sinus osteomyelitis. Symptoms
suggestive of nasal mycosis include nasal

pain, nasal serous to mucopurulent discharge,
epistaxis, ulceration and discoloration
of external nares. Treatment of canine
aspergillosis has proved to be difficult. Several
systemic and topical antifungal medications
have been used. Systemic treatments with oral
antifungal agents (itraconazole, ketoconazole,
terbinafine, fluconazole) require prolonged
administration, are expensive and have more
side effects and a lower efficacy compared to
topical antifungals or combination of both. To
date, there has been only one described case
of canine nasal aspergillosis in Croatia. In
this paper we present insights into the canine
nasal aspergillosis by describing a case of nasal
aspergillosis in a 7-year old Alaskan Malamute
admitted to the Clinic for Infectious Diseases,
Faculty of Veterinary Medicine, University of
Zagreb.
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STRUCNA RASPRAVA

Limfom u macaka l.

Uvod, etiopatogeneza i

klasifikacija

Doroteja Andrei¢, Dalibor Potocnjak i Nada Kucer

Uvod

Ucestalost tumora kod macaka
u neprestanom je porastu i danas
predstavlja vode¢i uzrok uginuca u ovih
zivotinja. Limfom (limfosarkom, maligni
limfom) je najc¢e$éi hematopoetski te
najces¢i tumor opdenito u macaka. Na
limfom i leukemiju otpada 30% svih
tumora u macaka, Sto je viSe nego u bilo
koje druge Zivotinjske vrste. Alimentarni
oblik ujedno predstavlja i najces¢i oblik
tumora  gastrointestinalnog  sustava.
Definira se kao proliferacija malignih
limfnih stanica koje dolaze iz solidnih
organa (najces¢e limfnih ¢vorova, ali
mogu i iz jetre i slezene), dok su krvna
slika i koStana srz relativno ocuvani.
Time se razlikuje od limfoidne leukemije
koja potjece iz koStane srzi te zahvaca
cirkulaciju. Oblici i epidemiologija
limfoma varira s obzirom na regiju svijeta
ili cak zemlje u kojoj se javlja te varirais
obzirom na starosnu dob u koje se javlja.

Etiopatogeneza

Kao ve¢ navedeno, limfom je najcesci
tumor u macaka (Priester i McKay,
1980., Gabor i sur., 1998., Malik i sur.,
2003., Louwerens i sur., 2005.). Etiologija
limfoma u macaka vedinom je jo$

nerazjasnjena. Pojedini oblici limfoma
su direktno i indirektno povezani s
infekcijom macdjeg virusa leukemije (engl.
feline leukemia virus, FeLV) i madjim
virusom imunodeficijencije (engl. feline
immunideficiency virus, FIV), no nije u
potpunosti jasno kako (Weiss i sur., 2010.).
Op¢enito je prihvaceno da FeLV inducira
limfom zbog ekspresije virusnih antigena
u stanicama (Rezanka i sur., 1992.) te zbog
mutageneze (Cattori i sur., 2008., Fujino
i sur.,, 2008.). To se zakljucilo na temelju
¢injenice da se limfom moZe inducirati
u macica eksperimentalnom FeLV
infekcijom (Rickard i sur., 1969., Hardy
i sur.,, 1973., Jarrett i sur., 1973.). To je
najvise bilo izrazeno prije 15 do 20 godina
kada jo$ nije bilo raSireno cijepljenje i
testiranje macaka protiv FeLV-a te je za
80% limfoma smatrano da su povezani
s infekcijom virusom FeLV-a (Cotter i
sur., 1975., Francis i sur., 1977., Francis i
sur., 1979., Hardy i sur., 1980., Reinacher,
1987., Hardy i MacEwen, 1989., Shelton
i sur., 1990.). Visoka se prevalenca FeLV
infekcije u macaka s medijastinalnim
limfomom moZze objasniti pomocu tijeka
FelV infekcije (Stiitzer i sur, 2011.).
Naime, veé¢ina macaka inficira se FeLV-om
rano u Zivotu kada je timus jo$ razvijen
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(Stiitzer i sur.,, 2011.). U takvih mladih
macaka, virus se replicira u timusu i
to vrlo rano tijekom infekcije (Stiitzer i
sur., 2011.). To prouzroci predispoziciju
za razvoj tumora u tom organu (Stiitzer
i sur, 2011.). Nasuprot navedenom, u
starijih macaka timus zakrzlja i macke
razviju dobnu rezistenciju na FeLV
(Stiitzer i sur, 2011.). Zbog toga starije
macke ne postaju perzistentno viremicne
nakon kontakta s FeLV-om (Stiitzer i sur.,
2011.). To je vidljivo i prema histolosSkom
izgledu limfoma. Naime, FeLV pozitivne
macke imaju u pravilu limfom povezan s
T-limfocitima, dok FeLV negativne macke
imaju limfom povezan s B-limfocitima
(Francis i sur., 1979., Casey i sur., 1981.,
Hardy, 1981., Neil i sur., 1984., Hardy
i sur., 1988., Vail i sur., 1998., Zwahlen i
sur., 1998., Pohlam i sur., 2009., Stiitzer i
sur., 2011.). Prije 15 do 20 godina cest je
oblik limfoma u mladih FeLV pozitivnih
macaka bio medjijastinalni i multicentri¢ni
limfom (Hardy, 1981., Jackson i sur,
1996., Reinacher, 1997., Weiss i sur,
2010.). Isto je tako u to doba ¢ak 75%
macaka s limfomom koje su bile FeLV
pozitivne, bile mlade od 4 godine (Stiitzer
i sur, 2011.). Uvodenjem testiranja
macaka na FeLV i uklanjanja trajno
pozitivnih Zivotinja te cijepljenje Zivotinja
protiv. FeLV-a smanjilo je prevalenciju
medijastinalnih i multicentri¢cnih
limfoma u usporedbi s prije 20-ak godina
(Vail i sur., 1998., Hartmann i sur., 1999.,
Teske i sur., 2002., Louwerens i sur., 2005.,
Englert i sur., 2009., Gleich i Hartmann,
2009., Gleich i sur., 2009., Linzmann i sur.,
2009., Weiss i sur., 2010., Stiitzer i sur.,
2011.). Hartmann i sur. (1999.) smatraju
da je manje limfoma povezanih s FeLV-
om posljedica smanjenja prevalencije
FelV-a, po njima, izmedu 1988. i 1994.
godine prevalencija se smanjila za 50%.
Vail i sur. (1998.) smatraju da je manje
FeLV povezanog limfoma posljedica
cijepljenja i testiranja Zivotinja na FeLV
te eliminacije pozitivnih Zivotinja. U

danasnje doba limfom zahvaca starije
FeLV negativne macke te je najcesce
alimentarna oblika (Louwerens i sur.,
2005., Weiss i sur., 2010.). Samo 10% do
20% slucajeva limfoma danas je povezano
s infekcijom FeLV-om, u usporedbi sa 60%
do 70% prije komercijalizacije cjepiva.
Ipak, nedavna istrazivanja pokazuju ve¢u
povezanost limfoma s FeLV-om nego Sto
se dosada mislilo (Weiss i sur., 2010.).
Naime, nedavna istrazivanja postavljaju
sumnju da nije samo FelLV antigen
povezan s nastankom limfoma ve¢ i
provirus (Jackson i sur., 1996., Ghosh i
sur., 2000., Goff, 2001., Abujamra i sur.,
2006., Cattori i sur., 2006., Forman i sur.,
2009.). Hofmann-Lehmann i sur. (2007.)
utvrdili su da cjepivo protiv FeLV-a, iako
sprjecava pojavu klinicke slike FeLV, ne
sprjeCava ugradnju FeLV provirusa u
genom stanice domacina. Utvrdeno je
da 68% limfoma sadrZi FeLV provirus, a
16% limfoma i provirus i antigen FeLV-a
(Weiss i sur., 2010.). Nadalje, 60% macaka
s intestinalnim limfomom latentno
je inficirano s FelLV-om (u genomu
njihovih stanica prisutan je provirus
FeLV-a) (Weiss i sur., 2010.). To vrijedi i
za 80% kutanih limfoma (Weiss i sur.,
2010.). Sve macke s multicentricnim ili
medijastinalnim limfomom sadrzavale
su provirus FelLV-a u stanicama, ali
samo njih 60% i FeLV antigen (Weiss
i sur, 2010.). Navedeno istrazivanje
postavlja sumnju da su alimentarni i
kutani limfom viSe povezani s virusom
FelLV-a nego Sto se dosada mislilo.
Dob u kojoj se javlja limfom drugacija
je nego prije 20-ak godina. Nekada se
bolest najcesce javljala u dobi od 4 do 6
godina (Grabarevi¢, 2002.), dok danas
ima bimodalno javljanje, u dobi od 3 do
4 godine to su uglavnom FeLV pozitivne
macke (Stiitzer i sur., 2011.) u dobi od 9
do 10 godina to su FeLV negativne macke
(Couto, 2000., Couto, 2001., Stiitzer i sur.,
2011.). Cak 65% FeLV negativnih macaka
s limfomom su starije od 10 godina
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(Stiitzer i sur., 2011.), dok je 21% macaka
s limfomom imalo FelLV antigenemiju
u nekom razdoblju Zzivota (Stiitzer i
sur., 2011.). Ipak se dob macaka koje
obolijevaju od odredenog anatomskog
oblika tumora nije promijenila. Tako se
medijastinalni i multicentri¢ni limfom
i dalje javlja u mladih FeLV pozitivnih
macaka (Grabarevié, 2002.). Alimentarni
oblik, se javlja cCeS¢e u starijih macaka
koje su FeLV negativne (Grabarevi¢,
2002., Louwerens i sur., 2005., Lingard i
sur., 2009.). Opcenito, macke oboljele od
alimentarnog limfoma nisu inficirane
retrovirusima (Fondacaro i sur, 1999.,
Gaborisur., 2000., Louwerensisur., 2005.,
Lingard i sur., 2009.). Medijastinalni se
limfom najcesce javlja u mladih macaka
orijentalne pasmine koje su ujedno FeLV
negativne (Teske i sur., 2002., Malik i sur.,
2003.). Macke inficirane retrovirusima
imaju veéi rizik obolijevanja limfoma
(Hardy i sur., 1973., Essex i sur., 1975,
Shelton i sur., 1990., Hutson i sur,
1991.). Tako macke inficirane s FeLV-
om imaju Sest puta, a macke inficirane s
FIV-om pet puta vedi rizik od razvijanja
limfoma nego macke koje su FelV/
FIV negativne (Shelton i sur., 1990.). U
kucanstvima u kojima Zivi vise macaka
i gdje postoji izloZzenost FeLV-u, rizik da
FeLV negativna macka razvije limfom se
povecava za 40 puta nego u kucanstvima
u kojima FeLV pozitivnih macaka nema
(Hardy i sur., 1973., Francis i sur., 1981.,
Hardy, 1981., Onions, 1985.). Macke
inficirane s oba retrovirusa imaju 8
puta vedi rizik od razvijanja limfoma od
macaka koje nisu inficirane niti jednim
retrovirusom (Shelton i sur., 1990.).
Nedavna su istrazivanja zakljucila da
postoji znacajna povezanost izmedu
izloZenosti duhanskom dimu i rizika
od pojave gastrointestinalnog limfoma
(Vail i Thamm, 2004.). Smatra se da je
FIV povezan s nastankom limfoma (Poli
i sur, 1994., Terry i sur.,, 1995., Malik i
sur., 2003.) koji cesto zahvacaju bubrege

i jetru, a obolijevaju starije Zivotinje.
Istrazivanja postavljaju sumnju da FIV
indirektno prouzroci limfom (Poli i sur.,
1994., Terry i sur., 1995., Hartmann, 1998.,
Weiss i sur.,, 2010.). Takvi su limfomi
obi¢no visokog stupnja malignosti i
podrijetla B limfocita (Malik i sur., 2003.).
To¢na povezanost limfoma i retrovirusa
uzrocnika macje imunodeficijencije se jo$
istrazuje (Tochikura i sur., 2010.).

Klasifikacija limfoma

Postoje razlicite klasifikacije limfoma,
anatomska, imunofenotipska te prema
klinickom stadiju (prema World Health
Organisation, WHO) i histoloskom/
citoloskom fenotipu (Vaili Thamm, 2004.).
Postoji i Kklasifikacija prema National
Cancer Instutute Working Formulation
na osnovi histomorfologije (Grabarevic,
2002.). Najcesc¢a je klasifikacija prema
klinickom stadiju. Jo$ se naziva i TNM
Kklasifikacija i dijeli limfom na 5 stadija:

I zahvacen je jedan limfni ¢vor,
I zahvaceno je vise limfnih ¢vorova u
jednoj regiji,

III prisutna je generalizirana limfo-
denopatija,

IV zahvaceni su jetra i/ili slezena (s ili bez
stadija 3),

V zahvacena je koStana srZ ili su maligne
stanice prisutne u krvi. Osim toga
mogu biti zahvaceni i nelimfoidni
organi, stadiji I do IV mogu biti
prisutni. Osim pet stadija, postoje i
dva podstadija: podstadij a i podstadjj
b. Podstadij a obuhvaca Zivotinje koje
ne pokazuju klinicke znakove bolesti,
a podstadijj b Zivotinje kod kojih su
prisutni klini¢ki znaci bolesti. Prema
anatomskoj Kklasifikaciji tumori se
dijele prema anatomskoj lokaciji
koju zahvacaju. Tako poznajemo:
alimentarni, multicentri¢ni, medija-
stinalni ili timusni, nazalni, renalni i
ostali limfomi. Alimentarni limfom je
najcesci limfom u macaka (Vail i sur.,
1998., Louwerens i sur., 2005., Milner
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i sur., 2005., Linzmann i sur., 2009.).
Javlja se u 50% do 70% slucajeva (Vail
i Thamm, 2004.) te se javlja u dobi od
10 do 12 (Mehoney i sur., 1995., Gabor
isur., 1998., Vail i sur., 1998., Zwahlen
i sur., 1998., Rassnick i sur., 1999.),
odnosno 14 godina (Vail i Thamm,
2004.). Tanko crijevo zahvacdeno je
u 50% do 80% pacijenata, slijede
Zeludac u 25% pacijenata te cekum,
odnosno kolon (Mehoney i sur,
1995., Rassnick i sur., 1999.). Limfom
zahvaca T limfocite (Vail i Thamm,
2004.), dok neki radovi navode
B-limfocite (Francis i sur, 1979.,
Hardy, 1981., Neil i sur., 1984., Hardy
i sur., 1988., Zwahlen i sur.,, 1998,
Pohlam i sur., 2009., Stiitzer i sur,
2011.). Zahvac¢ene macke su najcesce
FeLV negativne (Francis i sur., 1979.,
Hardy, 1981., Gordon i sur., 1984,
Neil i sur., 1984., Hardy i sur., 1988.,
Jackson i sur., 1993., Mehoney i sur.,
1995., Vail i sur., 1998., Zwahlen i sur.,
1998., Rassnick i sur.,, 1999., Lingard
i sur, 2009., Pohlam i sur., 2009.,
Raskin, 2010., Stiitzer i sur., 2011.).,
samo oko 5% (Vail i Thamm, 2004.),
odnosno 30% (Raskin, 2010.) macaka
je FelLV pozitivno. Multicentri¢ni
limfom javlja se u 10% do 25%
slucajeva i najceSée u FeLV pozitivnih
macaka (Francis i sur., 1979., Hardy,
1981., Neil i sur., 1984., Hardy i sur.,,
1988., Vail i Thamm, 2004., Linzmann
i sur., 2009. Pohlam i sur., 2009.,
Stiitzer i sur., 2011.). Ce¥cée zahvaéa T
limfocite (Francis i sur., 1979., Hardy,
1981., Neil i sur., 1984., Hardy i sur.,,
1988., Pohlam i sur., 2009., Stiitzer i
sur., 2011.). Medjjastinalni ili timusni
oblik javlja se u 10% do 20% slucajeva
i u mladih macaka te zahvaca limfne
¢vorove medijastinuma. Najcesce
zahvaca T limfocite te se ceScée javlja
u FeLV pozitivnih macaka (>80%)
(Francisisur., 1979., Hardy, 1981., Neil
i sur., 1984., Onions, 1985., Reinacher,

1987., Hardy i sur, 1988. Vail i
Thamm, 2004., Pohlam i sur., 2009.,
Raskin, 2010., Stiitzer i sur.,, 2011.).
Nazalni se limfom javlja u otprilike
10% slucajeva u starih macaka (Vail
i Thamm, 2004.). Rijetko zahvaca T
limfocite i FeLV pozitivne macke (Vail
i Thamm, 2004.). Renalni limfom javlja
se u 5% do 10% slucajeva u macaka
srednje dobi (Vail i Thamm, 2004.),
odnosno u starijoj dobi (Cavana i
sur., 2009.). Zahvacenost T limfocita
je niska do osrednja (Vail i Thamm,
2004.), ali su zato Cesto zahvaceni
B-limfociti (Cavana i sur., 2009.). Broj
FeLV pozitivnih macaka u zahvacenoj
skupini je takoder nizak do osrednji.
Ostali limfomi javljaju se u 5% do
25% macaka raznih dobnih skupina
(Vail i Thamm, 2004.). Zahvacenost
T limfocita te broj FeLV pozitivnih
macaka u zahvacdenoj skupini varira.
Imunofenotipska klasifikacija dijeli
limfome u: limfome podrijetla B
limfocita, limfome podrijetla T
limfocita te limfome podrijetla nonB/
nonT limfocita. Prema histoloskom
izgledu limfomi mogu biti difuzni ili
folikularni. Prema citoloskom fenotipu
(prema Kklasifikaciji National Cancer
Instutute Working Formulation-a),
limfomi se klasificiraju s obzirom
na karakteristike stanice. Prema toj
podjeli, limfomi se dijele na: limfome
niskog, srednjeg i visokog stupnja
malignosti(Grabarevi¢, 2002.). Kriteriji
koji se opisuju su: izgled tumora u
tkivu (folikularni ili difuzni oblik),
veli¢ina jezgre (velika ili mala jezgra
limfocita), oblik jezgre (zarezana ili
nezarezana jezgra) te mitotski indeks.
Valja napomenuti da su limfomi
niskog stupnja malignosti u macaka
rijetkost. U limfome niskog stupnja
malignosti spadaju: difuzni, mali,
limfocitni tumori. Stanice tumora su
male, mitoze su vrlo rijetke, a jezgrice
se ne uocavaju. Kromatin je nakupljen
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u obliku gustog, tamnog, nuklearnog
materijala. Limfomi se ovog tipa
najéeS¢e pojavljuyju u Zelucano-
crijevnom sustavu. Osim navedenog,
tu spada i difuzni limfom malih
limfocita. Taj tumor intermedijarnog
tipa sastavljen je od stanica koje
su neSto veée od prije navedenih i
najcesce se uocava u multicentricnim
tumorima, ali opet preteZzito u
medijastinumu i probavnom traktu.
Rijetki oblici limfoma niskog stupnja
malignosti su: folikularni limfom
s malim zarezanim stanicama i
folikularni mjesoviti tumori. Oni se
rijetko opisuju u Zivotinja i najcesce se
pojavljuju kao multicentricni tumori
zbog svojih receptora za B-limfocite.
Limfomi srednjeg stupnja malignosti
su: difuzni tumori malih, zarezanih
stanica, difuzni mijeSani limfomi,
difuzni mjesoviti tumor, difuzni
veliki limfomi i difuzni limfomi s
velikim zarezanim stanicama. Difuzni
tumori malih, zarezanih stanica te
difuzni, mijeSani limfomi najceSée su
primarni tumori probavnog sustava.
Mitoze su rijetke. Difuzni, mjeSoviti
tumor javlja se kao lokalna infiltracija
ileocekalnog spoja i mezentarijalnih
limfnih ¢vorova i to najceS¢e unutar
lamine proprije crijeva. Difuzni
veliki i difuzni s velikim zarezanim
stanicama su multicentri¢ni tumori
i imaju najvece stanice limfoma. U
limfome visokog stupnja malignosti

spadaju:  imunoblasticni  limfom,
limfoblasticni limfom te limfom
tipa malih nezarezanih stanica.

Imunoblasti¢ni limfomi su morfoloski
karakterizirani s jednom sredisnje
smjeStenom jezgricom i visokim
mitotskim indeksom. Ovaj limfom
moze biti: medijastinalni, crijevni
ili ~ multicentri¢ni.  Limfoblasti¢ni
limfomi imaju mitotski indeks kao
i prethodno opisani limfom te su
medijastinalni u macaka. Limfomi

tipa malih nezarezanih stanica imaju
visoki mitotski indeks i mogu biti
u: multicentricnom, intestinalnom
ili ~ medijastinalnom  obliku. U
novije vrijeme, u klasifikaciji prema
citoloSkom fenotipu, navodi se
posebna skupina limfoma, limfom
limfocita s velikim granulama (izr.
prijev. od large granular lymphocyte
lymphoma, ili globule leukocyte
tumor) (Vail i Thamm, 2004.). Tumor
je mnajCeSce generaliziran, a osobito
su zahvaceni intestinalni trakt i
abdominalni visceralni peritoneum.
Zahvacene macke najces¢e su FeLV
negativne. Neki autori ga smatraju
vistom  alimentarnog  limfoma
(Darbes i sur., 1998., Roccobianca i
sur., 2006.).

Sazetak

Limfom je najceS¢i hematopoetski te

najces¢i tumor opcenito u macaka. Definira se
kao proliferacija malignih limfnih stanica koje
dolaze iz solidnih organa, najceS¢e limfnih
¢vorova, ali mogu i iz jetre i slezene. Etiologija
limfoma je jo$ nerazjasnjena, no zna se da su
pojedini oblici direktno ili indirektno povezani
s infekcijom macdjeg virusa leukemije i macjim

virusom

imunodeficijencije. Postoji  viSe

Kklasifikacija limfoma, najce$¢a je anatomska
prema kojoj tumor dobiva ime prema svojoj
anatomskoj klasifikaciji.
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Lymphoma in Cats | - Introduction, Etiology and Classification

Doroteja ANDREIC, DVM, Dalibor POTOCN]AK, DVM, PhD, Full Professor, Nada KUéER,
DVM, PhD, Assistant Professor, Faculty of Veterinary Medicine, Zagreb

Lymphoma is the most common
malignancy in cats and is the most common
haematopoietic tumor in them. It is defined
as a malignancy that originates from solid
organs; often it originates from lymph nodes,
but also the liver and spleen. The etiology of
lymphoma is still unknown, but it is known

that some forms of lymphoma are directly and
indirectly linked to infection with the feline
leukaemia virus and feline immunodeficiency
virus. There are several classifications of
lymphoma; the most common is anatomical
which gives the lymphoma its name after the
anatomical location of the tumor.

GOSPODARSTVA I TRGOVINA

PERADARSKI ODSJEK HRV. SLAV. GOSPODARSKOG
DRUSTVA
drZao je u proslom mjesecu predavanje u hrv. Primorju i to na Trsatu,
Hreljinu, Bakarcu, Kraljevici i KriziS¢u. Tom prilikom zakljuceno je u
Kraljevici osnovati peradarsku udrugu za gojenje zivadi za meso. Manje
pokusne postaje osnovane su na Trsatu, Dragi, Praputniku, a nastojat ce se
osnovati jos na Hreljinu, a mogucde i na Bakarcu.

,Hrvarska” (Zagreb), 202, 3, 1907 (god. 2) (4. rujna 1907.).
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Prvi prikaz slucaja pastereloze
muflona (Ovis ammon musimon)
potaknute stresom

Jelena Selanec, Magda Sindici¢, M. Torti, V. Mrljak i D. Konjevi¢

Uvod
Pastereloza je wuvjetha zarazna
bolest prouzrofena bakterijama iz

roda Pasteurella i Mannheimia, porodice
Pasteurellaceae. Bakterije vrsta Pasteurella
spp. 1 Mannheimia spp. su nepokretne,
fakultativno anaerobne, gram — negativne
i Stapicaste (Kilian i Frederiksen, 1981.).
Nalazimo ih kao obligatne parazite ili
komenzale na sluznici gornjeg disnog,
probavnogilispolnogsustavakraljeZnjaka
(Kuhnert i Christensen, 2008.). Oboljenja
prouzrocena ovim bakterijama za-
biljezena su kod domacih i divljih vrsta
sisavaca (Miller, 2001.), s najvecom
ucestaloséu kod Supljorozaca, posebice
divljih ovaca iz Sjeverne Amerike. Bolest
se moze javiti u lokaliziranom ili op¢em
obliku. Tako su u literaturi najcesce
opisani slucajevi upale pluca i septikemije
kod sjevernoamericke debeloroge ovce
(Ovis canadensis) (Warren, 1910., Grinnell,
1928., Shillinger, 1937., Buechner, 1960.,
Post, 1962., Miller, 2001., George i sur.,
2008.). Pri tome su tri vrste bakterija i to:
Mannheimia haemolytica (ranije Pasteurella
haemolytica), Pasteurella trehalosi (ranije
P.  haemolytica, biotip T) i Pasteurella

multocida izolirane iz zdravih i bolesnih
debelorogih ovaca (Jaworski i sur., 1998.,
Miller, 2001., Kelley i sur., 2007.).

Mufloni (Ovis ammon musimon) su u
hrvatska loviSta uvezeni pocetkom 20.
stoljeca, prije svega poradi kvalitetnog
i ukusnog mesa, nezahtjevnog uzgoja i
cijenjenih trofeja (Konjevi¢ i Krapinec,
2006.). Koliko je autorima poznato, slucaj
pastereloze kod muflona jo$ nije opisan u
dostupnoj literaturi.

Materijali i metode

Muzjak muflona u dobi od 10 godina
primljen je na Kliniku za unutarnje bolesti
Veterinarskog fakulteta Sveucilista u
Zagrebu s anamnestickim podatcima o
gubitku mase, proljevu i slabosti. Muflon
je drzan u gateru povrsine 5 hektara, s
krdom od oko 150 muflona i 200 jelena
lopatara (Dama dama). Uz ispasu, Zivotinje
su prihranjivane sijenom, pSenicom
i kukuruzom. Unato¢ velikoj gustoci
grla po jedinici povrSine antiparazitska
terapija nije provodena. Slabost se kod
muflona pocela ocitovati nakon borbi za

Jelena SELANEC, dr. med. vet., znanstvena novakinja, dr. sc. Magda SINDICIC, dr. med. vet., znanstvena
novakinja, Marin TORTI, dr. med.,vet., znanstveni novak, dr. sc. Vladimir MRLJAK, dr. med. vet., redoviti
profesor, dr. sc. Dean KONJEVIC dr. med. vet., Dipl. ECZM (WPH), znanstveni novak, Veterinarski

fakultet, Zagreb
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prevlast u krdu i pada na hijerarhijskoj
ljestvici, nakon cega su mladi muzjaci
muflonu ograni¢ili pristup hrani. Vlasnici
su oslabljenog muflona izdvojili od krda
u zatvorenu nastambu, a sljededi se
dan uz opcu slabost pojavio i proljev.
Podru¢ni nadlezni veterinar aplicirao
je muflonu jednu dozu enrofloksacina
(Baytril®, Bayer, Leverkusen, Njemacka)
te  kombinaciju  benzilpenicilina i
streptomicina (Tardomyocel III. Copm.®,
Bayer, Leverkusen, Njemacka). Bududi da
se dan poslije, unato¢ poduzetoj terapiji,
stanje pogorsalo, vlasnici su muflona
dopremili na Veterinarski fakultet.

Rezultati

Prilikom dolaska na Kliniku za
unutarnje bolesti muflon je bio potisten
i vidno losijeg gojnog stanja; tanki sloj
masnog tkiva pokrivao je trnaste izdanke
kraljezaka. Ispod neurednog dlacnog
pokrivaca jasno su se ocrtavali izrazeni
trnasti izdanci, kosti vrata i ramenog
pojasa, rebra, vrh repa, i zdjelica,
ukazujudi na opéu mrSavost. Rektalna
temperatura pacijenta je bila 38,7 °C sa
76 otkucaja srca u minuti uz normalan
ritam te 20 udisaja u minuti. Pregledom
usne Supljine nisu utvrdene promjene, a
desni su bile suhe i ruzicaste s vremenom
ponovnog punjenja kapilara kra¢im od
jedne sekunde. Koza je na vratu bila slabo
elasti¢na, dok je iz oba oka bio vidljiv
gnojni iscjedak. Pregledom perifernih
limfnih ¢vorova nisu uocene osobitosti,
kao ni auskultacijom pluca i srca. Kasalj
nije bio prisutan, a ocitovalo se blago
otezano disanje te gnojni iscjedak iz jedne
nosnice. Utvrdena je oslabljena aktivnost
probavnog sustava uz samo jednu
ruminaciju tijekom pet minuta. Izmet
je bio mekane konzistencije i mirisao
po trulezi, te su analna regija i straznje
noge bile zaprljane izmetom. Muflon je
pokazivao interes za hranu, no nije imao
uobicajen apetit.

Hematoloskim analizama (Tabela
1) utvrdena je neutrofilija, prisustvo
nesegmentiranih neutrofila i limfopenija.
Broj je leukocita bio u gornjem rubu
referentnih  vrijednosti. Biokemijskom
pretragom seruma (Tabela 2) utvrdili
smo blagu hipoalbuminemiju, srednju
azotemiju i hipoglikemiju. Koproloska
pretraga potvrdila je prisutnost jajasaca
strongilidnog tipa, oociste kokcidije
Eimeria spp. i ciste bicaSa Giardia
spp- Imunofluorescencija je pokazala
prisutnost bic¢asa Giardia spp. Bakterije
Pasteurella  spp. su identificirane u
brisu nosne Supljine, dok je bris anusa
bio pozitivan na bakteriju Escherichia
coli. BakterioloSka je pretraga krvi bila
negativna. Virusoloska je pretraga na
virus govedeg proljeva isto tako bila
negativna. Obje su kulture pokazale
osjetljivost na amoksicilin-klavulansku
kiselinu, trimetoprim-sulfonamide, enro-
floksacin i gentamicin.

S obzirom na krvnu sliku i opée stanje,
odmah nakon klinickog pregleda te prije
mikrobioloskog nalaza pacijentu je dana
terapija antibioticima Sirokog spektra.
Propisana je kombinacija enrofloksacina
(Baytril® 5%, Bayer, Leverkusen,
Njemacka) u dozi 2,5 mg/kg i trimetoprim-
sulfonamida (Trimetosul® 48% Pliva,
Zagreb, Hrvatska) 30 mg/kg, intra-
muskularno jednom dnevno (Radostits
i sur, 2006.). U veliku je vratnu venu
postavljen kateter te je tijekom dva sata
aplicirana 1,5 litra 0,9% fizioloSke otopine
kako bi se suzbila dehidracija te je infuzija
odrzavana tijekom sljedeca tri sata u dozi
od 50 mL/kg/d. S obzirom na pozitivan
koproloski nalaz, pacijentu je potkozno
aplicirano 02 mg/kg ivermektina
(Iverktin® 1%, Veterina, Zagreb, Hrvatska).

Drugi dan nakon dolaska na
kliniku zdravstveno stanje muflona se
znatno poboljSalo, pacijent je reagirao
na podrazaje, tjelesna temperatura
je bila u granicama normale, imao
je dobar apetit i formiraniju stolicu.
Nastavljeno je s aplikacijom fizioloske
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Tabela 1. Nalaz krvne slike (referentne vrijednosti prema Masek i sur., 2009.)

T T
vrijednosti

11,04-13,84 12,2 12,3
39,45-52,81 44 42
161,0-186.7 143 134
35,51-37,79 36 36
13,42-14,93 12 12
360,1-428,0 326 323
3,72-8,94 8,1 7.6
ceomernrer [ ; Z
Nesegme:n_tirani 0 1
neutrofili (%)
68,20-88,90 15 25
0,00-3,00 1 1
0,02-0,06 1
249,00-1032,40 556 554

Tabela 2. Nalaz biokemijskog profila (referentne vrijednosti prema Masek i sur., 2009.)
eterenine wieinost | Dan1Dans |
Ureja (mmol/L) 4,75-10,3 29.8 12,7
Kreatinin (umol/L) 95,5-146 101 86
Proteini uk. (g/L) 60-77,5 73 56
Albumin (g/L) 31,5-41,5 31 25
Bilirubin uk. (umol/L) 3,05-8.9 4.3

Glukoza (mmol/L) 4,80-8,9 1,8 3,7
AST (U/L) 74-329 212

ALT (U/L) 12-88,5 26

GGT (U/L) 35,6-73,2 63

AP (U/L) 40,2-303,6 54

CK (U/L) 53-1182 1456

Kalcij (mmol/L) 1,85-2,65 2,2

Fosfat anorg. (mmol/L) 1,65-2,7 2,6 0,6
Magnezij (mmol/L) 1,1-1,65 0,93

Kolesterol uk. (mmol/L) 0.8-2,7 13

Trigliceridi (mmol/L) 0,03-0,4 0,2

BHB (mmol/L) 0,10-0,55 0,17

Kratice: AP - alkalna fosfataza; AST - aspartat aminotransferaza; ALT- alanin-aminotransferaza, CK -
kreatinin-kinaza; GGT - gama-glutamiltransferaza; BHB - beta-hidroksibutirat
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otopine tijekom sljedeca tri dana da
bi se izbjegla dehidracija te ublazila
azotemija. Petog dana pretrage krvi
(Tabela 1) i seruma (Tabela 2) pokazale
su poboljsanje neutrofilije i azotemije, no
hipoproteinemija i hipoalbuminemija su
jos bili prisutni.

Pacijent je otpusten sedmog dana uz
preporuku da ga se drZi odvojeno od
krda te da se sljedeca tri dana nastavi
antibiotska terapija. Dva mjeseca nakon
lijecenja muflon se potpuno oporavio,
nije pokazivao znakove bolesti i poceo je
nadoknadivati gubitak mase.

Rasprava

U slucajevima gubitka tjelesne mase
ili loSe kondicije diferencijalna dijagnoza
mora ukljucivati mogude prehrambene
poremecaje, promjene unutar usne
Supljine i parazitske invazije. U ovom
slu¢aju pacijent prije odvajanja od stada
i izolacije u zatvorenu nastambu nije
imao prikladan pristup hrani zbog
podredenog polozaja u hijerarhiji krda.
Pregledom nisu utvrdene promjene u
usnoj Supljini, dok antiparazitska terapija
nije provodena. Anamnesticki su podatci
(dozivljeni stres) i klinicka slika kod ovog
pacijenta upucivali na pasterelozu, §to je u
skladu s dostupnom literaturom (Miller,
2001.). Diferencijalna dijagnoza za plu¢nu
i opc¢u pasterelozu ukljucuje niz virusnih
(kalcivirus, respiratorni sincicijski virus,
morbilivirus, orbivirus), bakterijskih
(Salmonella  spp., Clostridium  difficile,
Yersinia spp.), Mycoplasma, Clamydia i
parazitskih oboljenja te dodatno ozljede,
aspiracijsku upalu pluca i otrovanja
(Miller, 2001.).

Iz navedenog smo se razloga odludili
primijeniti terapiju antibioticima Sirokog
spektra i prije rezultata narucenih
pretraga. Uocene promjene u bijeloj krvnoj
slici i broju neutrofila upucivale su na
akutni upalni proces. Hipoproteinemija je
nastala kao posljedica gubitka albumina
i smanjene apsorpcije iz crijeva zbog
proljeva. Bududi da je pacijent dehidrirao

azotemija je imala pre-renalni uzrok.
Hipoglikemija je ucestali nalaz kod
dugotrajnih ili teskih endotoksemija
(Radostits i sur., 2006.). Bakterioloski
nalaz brisa nosa potvrdio je postavljenu
privremenu dijagnozu. lako neki sojevi
bakterija  Pasteurells  spp. ucestalije
prouzroce upalu pluca i infekcije te je
dokazan izravan prijenos s domacih
ovaca na divlje Zivotinje (Foreyt i Jessup,
1982., Callan i sur., 1991.), opcenito se
smatra da su Pasteurella spp. uvjetno
patogene te da su predisponirajuci
¢imbenici, poput trauma, stresa,
izgladnjelosti, parenja u srodstvu i losih
vremenskih uvjeta, potrebiti za klini¢ko
ocitovanje oboljenja (Risenhoover i sur.,
1988., Belden i sur., 1992., Jones i Worley,
1994.). Svaki od ovih ¢imbenika moze
potaknuti imunosupresiju uvjetovanu
s kortikosteroidnim hormonima te
potaknuti promjenu od benigne prema
smrtonosnoj pasterelozi, ili omoguciti
infekciju virulentnim sojevima (Monello i
sur.,2001.). Na primjeru obradenog slucaja
razvidni predisponiraju¢i ¢imbenici za
pojavnost pastereloze u inace zdrave
jedinke su gubitak hijerarhijske pozicije i
premjestaj u novu nastambu.

Sazetak

Pojam pastereloza obuhvaca niz uvjetnih,
lokaliziranih ili opc¢ih oboljenja prouzrocenih
bakterijama iz roda Pasteurella i Mannheimia.
Bolest je zabiljezena kod mnogih domacih i
divljih sisavaca, dok je najbolje opisana kod
debeloroge ovce (Ovis canadensis). U ovom
clanku donosimo prikaz slucaja 10-godisnjeg
muzjaka muflona (Ovis ammon musimon)
dostavljenog sa znacima mrsavljenja, slabosti,
dehidracije, iscjetka iz oka i nosa, otezanog
disanja i proljeva. Nalaz neutrofilije, limfopenije
i nesegmentiranih neutrofila upudivao je na
akutni upalni proces, dok je biokemijskom
pretragom krvnog seruma utvrdena blaga
hipoalbuminemija i srednja azotemija. Bakterije
Pasteurella spp. su izolirane iz brisa nosa te
smatramo da su u ovom sludaju gubitak
dominantnog polozaja u krdu te izdvajanje u
drugu nastambu bili predisponirajuci ¢imbenici
za razvoj pastereloze.
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First Report on Stress Induced Pasteurellosis in Mouflon (Ovis

Ammon Musimon) from Croatia - A Case Report

Jelena SELANEC, DVM, Junior Researcher, Magda SINDIéIC, DVM, PhD, Junior Researcher, Marip
TORTI, DVM, Junior Researcher, Vladimir MRLJAK, DVM, PhD, Full Professor, Dean KONJEVIC,
DVM, PhD, Dipl. ECZM (WPH), Junior Researcher, Faculty of Veterinary Medicine, Zagreb

Pasteurellosis refers to a variety of
conditional, localized or systematic infections
caused by bacteria from the genera Pasteurella
and Mannheimia. It has been reported
in a variety of domesticated and wild
mammal species, while the most extensive
documentation of pasteurellosis refers to
bighorn sheep (Owvis canadensis). We present
a case of 10-year old male mouflon (Ovis
ammon musimon) with clinical signs of wasting,
weakness, dehydration, nasal and ocular

discharge, dyspnea and diarrhoea. Observed
neutrophilia, lymphopenia and  band
neutrophils indicated an acute inflammatory
process, while serum biochemistry analysis
revealed mild hypoalbuminemia and
moderate azotemia. Pasteurells spp. was
identified from nasal swabs. In this case, loss
of the dominant position in the herd coupled
with translocation to the enclosure were
the most likely predisposing factors for the
occurrence of pasteurellosis.
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IZ POVIJESTI VETERINARSTVA

Propisi o pastirima u nekim
srednjovjekovnim statutima

P. Dzaja, K. Severin, D. Agici¢, A. Lokin, ]. Stojanovic i 7. Grabarevi¢

Uvod

Iako se za pojam pastira zna jos od
biblijskih, a mozda i ranijih dana Zelja
nam je u ovom i sljede¢em radu prikazati
pastira, to jest njegove obveze i duznosti
prema nekim nasim srednjovjekovnim
statutima, a u drugom dijelu zakonskim
propisima iz 19. i 20. stoljeca. Iako u
istraZivanim statutima dominira pojam
pastir, pod istim znacenjem u nekim
statutom se spominju pojmovi coban i
bravar, a isto je s pojmom janje-jaganjac.
Navedeni statutarni propisi su kroz
vrijeme dozivljavali izmjene pa su u
kronoloskom prikazivanje neke glave
(€lanci) ponavljaju u nesto izmijenjenom
znacenju. U ovom su radu koristeni
srednjovjekovni statuti nasi priobalnih
gradova i otoka (Korculanski statut
1214. g., Vinodolski zakonik 1288. g.,
Bracki statut 1305. g., Zadarski statut
1305. g., Lastovski statut 1310. g., Statut
grada Splita 1312. g. Statut Rapske
komune 1328. g., Hvarski statut 1331.
g., Statut grada Trogira 1322. g., Mljetski
statut 1345. g., Statut paske opdine 1433.
g., Moscenicki Statut 1816. g. Statut
Moscenicana 1483. g. Tekst Ugovora
Petra Zrinjskog s Grobicanima 1642.
g., Hrebljinski Urbar, 1700. g.) u kojima
je stocarstvo i zemljoradnja bila vazno

gospodarstveno zanimanje zbog dega
je u ovim zakonskim propisima ne mali
broj glava (¢lanaka) posvecen upravo
stocarstvu, odnosno zemljoradnji. Skrta
je zemlja ovog podneblja trebala dati
prinose u zitu, travi, grozdu i dr., da bi
dalmatinski covjek opstao. Svaka Steta
u njima, bila ona pocinjena od ljudi ili
od zivotinja znacila je ugrozu covjekova
opstanka zbog Cega su se pocinitelji Steta
strogo kaznjavali s ciliem da tih Steta
bude sto je moguce manje. U navedenim
statutima se ozakonjuju zanimanja kao
Sto su ¢uvari polja i pastiri. U odredivanju
Stete i njene visine cesto se vjerovalo
vlasniku Zivotinja. U statutima su pravno
propisani odnosi izmedu vlasnika
zivotinja i pastira, njihove obostrane
obveze, nacin nagradivanja, nacin
prijavljivanja Stete, nacin otkazivanja
pastira vlasniku Zivotinje kao i obveze
vlasnika Zivotinja prema pastiru i
dr. Odnos izmedu pastira i vlasnika
stoke formalnopravno zasnivani su
na dvostrano obvezuju¢im ugovorima
gdje je svaka strana bila duZna platiti
globu za neispunjavanje svojih obveza.
U nekim gradovima (Brac) gastaldi su
stajali na celu skupine pastira koji su
napasivali tudu stoku te su ih nagledali,
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zbog cega je njihova odgovornost prema
vlasnicima zivotinja bila veca i ne smiju
se poistovjetiti s gastaldima glavarima
otockih naselja.

U gore spomenutim statutima ne
navode se uvjeti koje treba neka osoba
ispuniti da bi bila pastir, ali ipak se u
Lastovskom statutu (Cvitani¢, 1994.)
navodi da stado treba cuvati dobar i
vrstan pastir od 15 i viSe godina, a u
Mljetskom statutu (Petrinovi¢, 2002.)
koji je nadopunjen 1774. g. navodi se da
svatko tko posjeduje stoku bilo sitnog ili
krupnog zuba mora posjedovati pastira
ne mladeg od 14 godina. Statut grada
Trogira (Rismondo, 1988.) je propisivao
da je svaki celnik bio duzan i morao je
imati najmanje jednog pastira na svakih
100 Zivotinja, a ti su pastiri morali stalno
biti kod Zivotinja. U Vinodolskom zakonu
(Margeti¢, 1987.) navodi se da pastiri,
oraci i drugi ljudi dobra glasa mogu biti
vjerodostojnim svjedocima.

Prema odredbama veéine navedenih
statuta kada je u pitanju prikazivanje Stete
i njene visine vjerovalo se iskazu vlasnika
zivotinje, tako je u Kor¢ulanskom statutu
(Prijatelj, 1995.) propisano ako je pastir
za odredeno vrijeme Ccvrsto obecao
gospodaru da ¢e mu ,pasti” Zivotinje
pa je to odbio uraditi, u kaznjavanju
za to vjerovalo se gospodaru, a ako
je pastir izjavio da je izgubio neku
zivotinju, krupnu ili sitnu, a ne zna tko
ju je odnio, Stetu je snosio pastir, a u
pogledu spomenute Stete vjerovalo se
zakletvi vlasnika Zivotinje. Statut bracke
komune (Cvitani¢, 1968.) je propisivao
da se u obracunu u svezi Zivotinja i
njihovim prinosima vjeruje gospodaru
zivotinja pod njegovom zakletvom
bez svjedoka, poslije navedenog roka
kojega je trebalo ispoStovati. Statut
grada Trogira (Rismondo, 1988.) je
propisivao da se u slucaju gubljenja
zivotinja, na kraju godine ili propisanog
roka, vjerovalo celnikovoj izjavi protiv
pastira, a ako bi medu njima postojao
spor, potpuno se vjerovalo Ccelniku,
kao da je to dokazano s vjerodostojnim

svjedocima. Isto tako, ako bi celnik kazao
nesto protivno nekog pastira u njegovoj
nazocnosti uvijek se vjerovalo celniku
pa makar on rekao da je izgubio vise
zivotinja nego $to je. U Hvarskom statutu
(Rismondo, 1991.) bilo je propisano da
u slucaju nepostivanja navedenog roka
za obracun vlasnika Zivotinja i pastira,
pastir ili gastald zivotinja su osudivani
u korist vlasnika Zivotinja na onoliko
koliko bi se vlasnik Zivotinja zakleo da
mu duguje za same zivotinje. U nekim,
iako rijetkim slucajevima globu bi placali
vlasnik zivotinja i pastir Sto propisuje i
Statut grada Trogira (Rismondo, 1988.),
da niko ne donosi niti daje vino pastirima
kojima su povjerene Zivotinje, a u slucaju
nepostivanja ove odredbe kaZnjavali su
se i gospodar i pastir.

U navedenim statutima spominju
se pojmovi: zivina, stoka sitnog i stoka
krupnog zuba, marva, zivotinja koji se i
danas sluzbeno rabi. Stado stoke koje nije
definirano, osim u Lastovskom statutu
(Cvitani¢, 1994.) gdje je propisano da se
stado moze sastojati od 60 zivotinja, a iz
ostalih statuta proizlazi da je stado moglo
brojati i viSe od 100 Zivotinja Sto proizlazi
iz Statuta bracke komune (Cvitanié, 1968.)
i Statuta grada Trogira (Rismondo, 1988.)
koji propisuju davanje nagrada pastirima
na svakih 100 zivotinja, i Zadarski statut
(Batovi¢ i sur.,, 1997.) koji navodi da se
pastiru stada od 300 Zivotinja tolerira
gubitak od 3 Zivotinje.

1. Sklapanje ugovora izmedu pastira
i vlasnika Zivotinja te njihove obostrane
obveze

Prema Korculanskom statutu
sve racune koji su nastali u svezi sa
zivotinjamaizmedu gospodaratj. vlasnika
stoke i pastira ili celnika trebalo je srediti
u roku od jedne godine od napustanja
ortastva, to jest do Velike Gospe. Nakon
Sto bi prosla jedna godina od navedenog
roka pastiri ni za Sto nisu odgovarali
gospodaru, izuzevsi, ako je postojala
kakva opravdana zapreka koja je prijecila
da se izvr$i obracun u propisanom roku.
Otkazivanje gospodara, odnosno pastira
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moralo je biti u doba striznje. Ako bi koji
gospodar stoke sklopio neki ugovor sa
svojim pastirima koji je protivan pravilu,
da je svaki pastir duzan nadoknaditi
svaku izgubljenu oznacenu Zzivotinju s 2
mlade Zivotinje, isti ugovor nije vrijedio.
Ni jedan pastir ili ¢elnik ili orac nije smio
predati blago, odnosno volove natrag
svome gospodaru ako mu gospodar prije
nije isplatio dug koji mu duguje, a isto
tako, gospodar nije mogao prisiliti pastire
ili orace da plate dug dok drzi volove,
odnosno zivotinje. Ovim je statutom
propisano da ni jedan pastir nije smio
oguliti kozu s neke Zivotinje, a da glava
nije ostala povezana zajedno s koZom,
a sve se to moralo predociti vlasniku
zivotinja. Ako se tako nije uradilo ta
se osoba morala smatrati kradljivcem
i osudivala se kao kradljivac (Prijatelj,
1995.).

Prema Statutu bracke komune nijedan
se pastir nije smio usuditi napustiti svoje
stado bez dozvole svojega gastalda, a niti
gastald, bez dozvole gospodara. Svaka
osoba, kako s otoka tako i strana, koja je
drzala, ili dala drzati zivotinje na Bracu,
bilo kojeg drustvenog polozaja, a koja je
poslije toga neprekidno imala gastalda
ili pastira, svake godine na blagdan sv.
Marije (sredinom kolovoza) pa sve do
osam dana poslije recenog blagdana,
bila je duzna i morala je urediti racun
o predmetnim Zivotinjama i njihovim
prinosima sa spomenutim gastaldima ili
pastirima. Kada bi prosao spomenuti rok,
gastald ili pastir, ili netko tko drzi neke
zivotinje na Bracu od druge osobe, nije
bio duzan, niti je morao ni o jednoj od tih
zivotinja ili o njihovim koristima poloZiti
racun, a niti je mogao biti prisiljen na
to od strane bracke vlasti. Na poziv
vlasnika Zivotinja, gastaldi ili pastiri
morali su podnijeti racune o spomenutim
zivotinjama i njihovim prinosima prije
navedenog roka prema obicaju Braca. U
slucaju da gastaldi i pastiri ne bi dosli
na navedeni obracun, ¢itavu Stetu, na
koju se zakune vlasnik stoke, gastaldi i
pastiri bili su mu duzni isplatiti. Gastald

ili pastir nije mogao od vlasnika Zivotinja
zahtijevati neki dodatak ili poviSicu
svojih primanja viSe od uobicajenog na
otoku. Ako neki gastald ili pastir nije htio
napasivati necije Zivotinje, a obradivao
je neku op¢insku zemlju, bio je duzan
platiti op¢ini, ili onome kome je od strane
op¢ine dodijeljena te je s te zemlje trebao
dati tre¢i dio svih plodova, nije smio
trgati grozde s tih zemalja bez znanja
Kurije ili op¢inskog zastupnika ili druge
za to odredene osobe pod prijetnjom
globe. U slucaju da je gastald ili pastir
imao vlastite Zivotinje i nije htio druge
napasivati, nijedan drugi gastald ili pastir
nije smio uzeti te njegove Zivotinje na
pasu pod prijetnjom globe. Ako je neki
gastald ili pastir napasivao tude zivotinje
pravilno prema obicaju otoka, spokojno je
bez ikakve dacde ili davanja dijela prihoda
sa zemlje mogao obradivati zemlju na
opc¢inskom podrudju. Pastiri Zivotinja
nisu mogli napustiti stoku prije nego
li ¢elnik nade druge pastire. Gastaldi i
pastiri morali su dobiti svake godine na
svakih 100 Zivotinja jednu zivotinju od 2
godine, i to tako, da su gastaldi i pastiri
morali predati kozu vlasniku Zivotinja s
usima i gospodarevim oznakama. Ako
bi gastaldi ili pastiri uzeli viSe Zivotinja,
za svaku su placali vlasniku 10. Gastaldi
i pastiri bili su duzni donijjeti ¢itav dio
sira i sirutke u vlasnikovu kucu koji mu
je pripadao, uz mogucu globu za svakoga
gastalda ili pastira i za svaki pokusaj
prijevare, a vlasnik je stoke davao njima
magarce na kojima su dogonili sir i
sirutku (Cvitani¢, 1968.).

Zadarski statut je propisivao (da ako
netko s ispravom ili bez isprave da ovce
ili koze, odnosno koju drugu Zivinu sitna
zuba nekome pastiru da je napasa uz
odredenu nagradu, odnosno za odredeni
dio od recenih ovaca i koza), da pastir nije
bio obvezan gospodaru poloZziti nikakav
racun ako bina tri stotine zivotinja izgubio
tri Zivotinje, ali ako je izgubio vise od tri,
a nije u mogucnosti o njima gospodaru
poloZiti racun, isti je iz osobnih sredstava
bio duzan namiriti vlasnika Zivotinja. U
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slucaju da su na ispasu dane neke druge
zivotinje, npr. krave, magarci i kobile,
te je pastir svojom ludos¢u, lijenosé¢u ili
nemarom izgubio koju od navedenih
zivotinja, bio je obvezan gospodaru
vratiti izgubljenu Zivotinju, odnosno
njezinu pravu, razumnu i odgovarajucu
procijenjenu vrijednost. U slucaju da je
utanacen kakav ugovor, odnosno kakva
odredba protivhanavedenome, tajugovor
nije vrijedio, a onaj tko je sklopio takav
ugovor, bio je duzan platiti globu. Ako je
gospodar od pastira zatraZio racun, svaki
je pastir bio duzan gospodaru poloziti
racun o svemu $to je dobio i imao od
zivotinja koje je on preuzeo na ispasu, U
Zadarskom kotaru ili Pagu, ako bi neko
predao na ispasu i c¢uvanje, odnosno
upravljanje nekom bravaru ili pastiru
neku zivotinju sitna zuba ili krupna zuba
pod uvjetom da od njega dobije odredeni
dio, gospodaru Zivotinja bilo je slobodno
tri puta godisnje od recenoga bravara ili
pastira traziti ra¢un o pripasi (priplod
zivine kroz godinu), odnosno mlijeku,
janjcima i vuni pa ako se utvrdilo da su
bravari, odnosno pastiri ucinili kakvu
prijevaru, isti su bili prisiljeni gospodaru
isplatiti cjelovitu glavnicu sa svim
dohotkom i pripasom te ako je nekad
gospodar zivine prevaren ili pokraden,
isti je samovlasno mogao uzeti od pastira
zivotinje zajedno s ofekivanim prinosom
(pripasom) (Batovi¢ i sur., 1997.).

Statut grada Splita je naredivao -da
tko god nekome ustupi stoku radi ispase
uz polovicu priploda, isti je bio duzan
koncem godine natrag primiti stoku i
posto se s pastirom utvrdio broj stoke
priplod od stoke se medusobno dijelio
(Rismondo, 1987.).

Statut rapske komune je propisivao da
pastiri trebaju preuzeti zivotinje na pasu
na nacin da dobiju tre¢inu vune i sira te
Cetvrti dio mladuncadi te pastiri nisu
smjelu uracunati vlasnicima Zivotitinja
viSe od 5 glava godisnje na stotinu, osim
ako bi visak mogli pokazati na zakoniti
nacin da su Zzivotinje uginule ili preuzete
bez njihove krivnje, kada se Zzivotinje

pokazuju mogu se uracunati po glavama.
Nitko nije smio pod prijetnjom kazne
preuzeti Zivotinje na drugi nacin. Nadalje
je propisano da krupna stoka, tovarne i
male Zivotinje ne smiju i¢i bez pastira,
a ako je to prekrSeno bila je propisana
kazna od 2 perpera za svaki prekrsaj
(Margetic i Stréic 2004.).

Statut grada Trogira je propisivao
da tko god dade i povjeri nekome sitnu
stoku radi pase, a isto tako i onaj koji je
na pasu primi, bio je duzan i morao ju je
dati, odnosno primiti je pod uvjetima da
je pastir bio duzan i da mora dati vlasniku
zivotinje dva djela grube vune i sira, a
samo je tre¢i dio mogao zadrzati za sebe,
ali janjce od tih Zivotinja bio je duZzan
dati i ustupiti u potpunosti. Vlasnici
su zivotinja bili duzni i morali su dati
svojim pastirima za njihovo izdrzavanje
svake godine 10 modija je¢ma i potrebnu
teglecu marvu kojom je uvijek mogao
dovesti sir i koristiti za druge svrhe.
Vlasnici Zivotinja morali su svake godine
dati spomenutim pastirima na blagdan,
odnosno na blagdane Gospodnje i
sv. Martina 20 komada kruha i jednu
galetu (4,6 L - 5 do 6 solda malih denara)
vina o svakom blagdanu. Pastirima
je bilo dopusteno da prilikom svakog
spomenutog blagdana ubiju jednu od
tih zivotinja radi vlastite prehrane s
time da vlasniku, odnosno vlasnicima
u danima tih svetkovina dadu i dostave
koze tih zaklanih Zivotinja i cetvrtinu
od tih Zivotinja. Vlasnici Zivotinja su bili
duzni prilikom blagdana Tri kralja dati
jedan kolac i pola galete vina. Svatko tko
je neke sitne Zivotinje primio na pasu na
tre¢inu, morao je dobiti za svoj trud treci
dio njihovih prinosa, a ako bi neka od
povijerenih mu zivotinja uginula, duzan
je bio drzati i pasti njihove janjce te na
kraju godine ili dogovorenog roka vratiti
vlasniku Zivotinja isti broj zivotinja koliko
ih je i primio. Vlasnik je spomenutim
pastirima trebao dati jednoga vola s kojim
¢e orati i sijati na svoj troSak i uz vlastite
izdatke. Isti je davao Cetvrtinu sjemena
uz naknadu Ccetvrtine svih izdataka
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ucinjenih za vrijeme Zetve i nista drugo.
Pastiri su davali cetvrtinu poZnjevenog
zita uz zabranu prodavanja ili davanja
drugome gnojiva bez dopustenja
vlasnika Zivotinja. Svaki ovcar koji je
stigao izvana s tegle¢om marvom bio
je duzan prije nego bilo gdje ode, doci
kuéi vlasnika Zivotinja pod prijetnjom
globe. Sve koZe uginulih ovaca i janjaca
pastiri su bili duzni predati vlasniku
zivotinja. Svake se godine na blagdan
sv. Marije vrsSilo obnavljanje ugovora o
povjeravanju navedenih zivotinja radi
pase. Svaki onaj koji je htio dati drugome
da tjera zivotinje, a osobito sitne, na
ispasu, morao se pridrzavati sljedeceg:
da je te zivotinje morao predati sa Zigom
i oznakom broja i uz javnu ispravu koja je
morala sadrzavati broj zZivotinja, a bravar
i pastiri morali su dobiti tre¢inu prirasta,
odnosno rasploda, uz to da su dobivali
treci dio sira, vune, prirasta.

Drugi nacin davanja zivotinja na pasu
Svaki je vlasnik Zivotinja morao dati
Celniku i pastirima na svaku stotinu
zivotinja jedan medij je¢ma te, iako je
bilo mnogo Zivotinja, samo jednog vola
za oranje, Cetvrtinu sjemena i Cetvrtinu
izdataka za obavljanje Zetve. Vlasnik je
zivotinja morao dobiti cetvrtinu Zita zbog
koriStenja njegova gnoja. Bravar i pastiri
morali su dobiti samo cetvrtinu sira i
vune, a nije im pripadalo niSta od prirasta
zivotinja. Isto tako bilo koji celnik, bravar
ili pastir, bez obzira na poloZaj i spol,
nije se smio usuditi nekim nacinom pod
nekim izgovorom ili izlikom imati, drzati
ili posjedovati u trogirskom distriktu, uz
gospodarove Zivotinje i svoje vlastite, i
to viSe od jedne cetvrtine, a ako je imao
vedi broj zivotinja od navedenog broja,
iste su mu bile oduzete. Nijedan bravar
ili pastir nije mogao i nije se smio usudi
iz bilo kojeg razloga ili pod bilo kojom
izlikom drzati i pasti krave ili telad, ¢iji
god one bile, blizu staje pod prijetnjom
oduzimanja. Celnik i pastir bili su
duZzni tri puta godisnje poloziti vlasniku
zivotinja racun, ako im ga je on trazio

i nisu se mogli pozvati na cekanje do
blagdana Velike Gospe. Medutim, ako
su se izmedu vlasnika Zivotinja i celnika
pojavile neke nesuglasice o broju Zivotinja
vjerovalo se zakletvi gospodara zivotinja
kako o broju predanih Zivotinja tako i o
njihovu prirastu. Gospodar Zivotinja je
na blagdane Svih svetih, Sv. Martina i za
Bozi¢ trebao dati bravaru i pastirima na
svakih 100 zivotinja dva kruha i svakog
od tih blagdana jednu galetu vina. A taj
je Celnik s pastirima mogao za svaku
navedenu svetkovinu zaklati jednu
zivotinju koju hoce, ali kozu zaklane
zivotinje morao je dati vlasniku Zivotinja
pod prijetnjom kazne. Nijedan se pastir
nije smio usuditi da bez dopustenja
vlasnika zivotinje nekome daje ili
poklanja nesto mlijeka od tih Zivotinja ili
njihova priploda pod prijetnjom kazne,
a isto tako, bilo koji Celnik ili pastir nije
smio drzati kod sebe covjeka koji je vlah
ili stranac sa zivotinjama ili bez Zivotinja.
Ako je Celnik ili neki pastir primio
zivotinje od drugoga covjeka (bez obzira
Cije one bile) bez zatrazenog i postignutog
dopustenja gospodara Zzivotinja, ovaj je
bio ovlasten te Zivotinje uzeti i iskoristiti
za svoje potrebe. Gubitak dviju Zivotinja
godisnje na svaku stotinu zivotinja iSao je
na teret vlasnika zivotinje bez moguénosti
ikakvog sudskog utvrdivanja. U slucaju
da je gubitak bio veéi od 2 na sto zivotinja
tada je sam celnik bio duzan i morao je
od svojih vlastitih naknaditi izgubljene
zivotinje. Ako bi taj celnik kazao neSto
protivno nekog pastira, vjerovalo se
samom celniku u nazoc¢nosti pastira,
makar rekao da je izgubio visSe Zivotinja.
Svaki je Celnik ili pastir bio duzan svakog
tiedna donijeti gospodaru stada koze
uginulih Zzivotinja sa znakom ili Zigom
vlasnika i barem jednu Ccetvrtinu te
uginule Zivotinje kako binavedeni vlasnik
mogao saznati od cega je ta zivotinja
uginula. U slucaju da isti nije donio koze
uginulih Zivotinja u spomenutom roku
od 8 dana, tada gospodar stada nije bio
duZan uzeti te koZze u racun pa makar
one bile s njegovim znakom ili zigom.
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Isto tako, svaki je pastir ili ¢elnik dolazeci
u Trogir s natovarenim magarcem ili
sam noseci teret morao je i duzan je bio,
skinuti teret kod kuce vlasnika Zivotinja,
pod prijetnjom kazne. Svaki je gospodar
zivotinja i ¢elnik kao i pastir bio duzan u
roku od 30 dana nakon predaje zivotinja
na cuvanje dati da komunalni kancelar
napiSe tko je kome i koliko Zivotinja
povjerio na cuvanje. Davanje Zivotinja
na ¢uvanje pod drugim uvjetima bilo je
strogo kaznjivo. Da bi se svakoj bolesti
nasao odgovarajudi lijek odredeno je i
naredeno da svako onaj tko je Celnik,
pastir ili bravar nije smio boraviti ili
stanovati u nekom selu trogirskog
distrikta ili na dobru nekog trogirskog
gradanina, ako se nije mogao nagoditi da
pase Zivotinje svog gospodara ili nekog
trogirskog gradanina po prije navedenim
uvjetima pod prijetnjom gubitka svih
zivotinja. On je morao stanovati samo
u gradu ili prigradu Trogira sljedecih
6 godina i nije smio svoje Zivotinje dati
drugome naispasu u trogirskom distriktu
ili na imanju nekog trogirskog gradanina
za vrijeme od 6 godina. U slucaju da je
pastir izgubio vola iz stada, odnosno
krda, bilo jednog bilo viSe, a vlasnik
zivotinje utvrdio gubitak Zzivotinje prije
pastira i to obznanio gospodinu knezu ili
sudu ili najmanje dvjema vjerodostojnim
osobama, pastir je bio obvezan i duzan
vlasniku platiti izgubljenu Zivotinju,
odnosno njenu vrijednost. Ako pastir
utvrdi gubitak Zivotinje prije vlasnika i
to obznani, nije obvezan platiti Zivotinju.
Vlasnik je Zivotinje imao uvijek pravo
istrazivati Stetu pa ako dokaze da je
pastir pocinio prijevaru ili kradu, mogao
je pokrenuti sudski spor. Nadalje je
odluceno da ovcarima pripadaju kao
sporedni prihod svake godine dva sitna
grla marve po stotini, kako ne bi pocinili
prijevaru uz obvezno predocenje koza
vlasnicima zivotinja (Rismondo, 1988.).
Hvarski statut (1331.) je propisivao
da se svaki gastald ili pastir sitnih
zivotinja koji je pozivan ceduljom po
naredenju komunalne uprave morao

odazvati pozivu radi podnoSenja i
polaganja racuna vlasniku Zivotinja i to
u roku navedenom u ceduljici. U slucaju
nepostivanja navedenog roka pastir
ili gastald Zivotinja bili su osudivani
u korist vlasnika zivotinja na onoliko,
koliko se vlasnik zakune da mu duguje
za same Zzivotinje. Ako vlasnik Zivotinja
ne pozove gastalda ili pastira, a oni dodu
u roku, vlasnik je isplad¢ivao 5 libara
svakom pastiru ili gastaldu s time da ih je
u roku od 6 mjeseci morao pozvati. Svaki
gastald ili pastir sitnih Zivotinja koji je
ostao duzan vlasniku Zivotinja, nakon §to
se s njime napravio obracun o zivotinjama
koje napasa, placao je vlasniku Zivotinja
20 malih solida za svaku Zzivotinju koja
nedostaje, odnosno koju bi trebao vratiti
(Rismondo, 1991.).

Statut paske opcine je propisivao da
sitna marva koja se daje na ispasu nekom
ovcaru, odnosno pastiru u tor na ¢uvanje,
da su davatelj i primatelj trebali izraditi
rovas$. U slucaju da ovcar ili pastir koji je
imao na ¢uvanju u svom toru Zivotinje
pojedinaca viSe nije Zelio ¢uvati, bio je
duZan vlasniku to najaviti najmanje 6
mjeseci prije roka, jer u suprotnom to
nije smio napraviti. Isto tako, vlasnik
nije mogao preuzeti, odnosno oduzeti
od pastira zivotinje dane na ¢uvanje ne
obznani li to pastiru najmanje 6 mjeseci
prije isteka propisanog roka. Ako bi
pastir prevario vlasnika Zivotinja glede
okota, odnosno priploda, mlijeka, vune
ili samih Zivotinja, a vlasnik je to mogao
dokazati pred gospodinom knezom i
sudom, taj je vlasnik mogao dobiti i imati
sve §to je bilo njegovo s ¢itavim prinosom
i priplodom. Pastir je placao i globu cija
je polovica isla vlasniku zivotinja. Isti je
Statut propisivao- ako je neka Zivotinja
koja je predana na ¢uvanje ovcaru, a taj
ovcar, odnosno pastir je na neki nacin
izgubio, isti je bio je obvezan nadoknaditi
zivotinju iz svojega prihoda, osim ako
vlasniku zivotinje ne pokaze kozu sa
znakom na uhu. Bilo koji pastir, odnosno
ovlar zivotinja trebao je primiti svake
godine za svoju pla¢u, odnosno dobit od
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zivotinja koje je morao cuvati, odnosno
od njihova plodouzivanja 4 janjeta,
jednog jarca, a vlasnik janjaca tri janjca,
bez obzira jesu li bili Zenski ili muski,
a isto je vrijedilo i za Zenke i muzjake
koza. Vuna se dijelila na petine od cega
su 2 petine pripadale ovcaru, odnosno
pastiru. Sir i mlijeko tih Zivotinja su se
dijelili na 3 djela od kojih je 1 dio pripadao
ovcaru, odnosno pastiru. StriZenje sitne
marve islo je na trosak pastira izuzev
strizenja vlasnikovih janjaca, muzjaka i
Zenki §to je iSlo na trosak vlasnika kome
je pripadala i vuna. Zivotinje koje su
se davale na ¢uvanje trebale su se dati
prema odredbama Paskog statuta pod
prijetnjom globe (Cepulo, 2011.).

U Moscenickim zakonima i statutima
u rijeckom tekstu pod pojmom arbadija
podrazumijeva se strani pastir, a neki je
stavljaju u znacenje travarina, popasa. U
Istarskom razvodu arbadiga znaci domaci
pasti, a u Veprinickom statutu znaci
vjerojatno, vlaski pastir (Margetic, 2006.).

U prijevodu Ugovora P. Zrinjskog s
Grobnicanima je predvidao da pucani,
odnosno podlozZnici trebaju osigurati
pastire koji ¢e biti izabrani za napasivanje
ovaca na nacin da ¢e im se platiti.
Prema Hreljinskom urbaru brigu nad
zivotinjama ima samo jedan pastir koji ih
ljeti napasa na pasnjacima namijenjenim
samo za gospodiju, a zimi u planinama
s ostalim podloZznickim Zzivotinjama.
Od dohotka u siru i vuni kastelan treba
dati obracun u jesen. Pastir koji se brine
za Zivotinje dobivao je placu u Zitu i to
12 stara, dva sveznja tanke tkanine, dva
sveznja grube tkanine, pet Zivotinja sa
svojim mladima i pet jalovih, a slobodan
je od davanja sulja (poreza) od svojih
vlastitih Zivotinja. Pastir je bio obvezan
dobro se brinuti za Zivotinje, dobro
ih napasivati te posebno voditi brigu
da im se ne dogodi zlo. U slucaju da
neka Zivotinja ugine pastir je bio duzan
donijeti gospodaru kozu i dokazati da se
dogodila nesreca. Kastelan je bio obvezan
svake godina popisati sav priplod
od Zivotinja i dati obracun gospostiji.

Hreljinski podloznici bili su duzni u
vrijeme diobe sira na dan Sv. Roka dati
za nadzor sa strane kastelana jedan cijeli
sir. Pastiri koji napasuju stoku te imaju i
svoje vlastite muzne Zivotinje od citavog
dijela duzni su dati jare za sli¢an nadzor.
Ovi su pastiri bili slobodni od davanja 4
solda koje je trebao dati svaki podloznik
grascéiku, a gospostija im za njihov rad
daje na godinu 7 stara zita (Margetic,
2007.).

2. Nacin prijave i nadoknade za Stete
ucinjene od Zivotinja, na Zivotinjama,
krade u stadu

Korculanski statut je propisivao u
slucaju da je neki pastir izjavio da je
izgubio neku zivotinju, krupnu ili sitnu,
a nije znao tko ju je odnio, Stetu je snosio
pastir, a u pogledu spomenute Stete
vjerovalo se zakletvi vlasnika zivotinje.
Nijedan se pastir nije smio usuditi
odnijeti neku krupnu ili sitnu Zivotinju
iz zajednickog stada bez dopustenja
svojega gospodara, a ako bi je odnio pa
bio okrivljen, kaznjavao se kao kradljivac,
prema Statutu (Prijatelj, 1995.).

Statut bracke komune je propisivao
da pastiri i gastaldi trebaju pokazati
gospodarima otete Zivotinje te to zapisati
u komunalnu knjigu, prema starom
obicaju. Svaki je gastald ili pastir morao
donijeti gospodaru koZe njegovih
uginulih Zivotinja s oznakama i objema
usima. Ako bi koji pastir zivotinja bio
uhvaden na djelu krade, njegov ga je
gastald bio duzan odmah otjerati od
sebe i od Zivotinja koje je pasao, a osim
toga spomenuti je pastir trebao platiti
trostruku vrijednost ukradenoga. U
slucajevima da je pastir, gastald ili
ortak utajio Zivotinje koje napasa, a to je
vlasnik zivotinja dokazao, osoba koja se
usudila na utaju, gubila je svoje Zivotinje
koje je imala u recenom ortakluku ili u
tom stadu, a koje su pripadale vlasniku
zivotinje kojemu je Steta pocinjena.
U slucaju da takva osoba nije imala
zivotinja, vlasnik Zivotinja ju je pozivao
pred Kuriju zbog naknade u novcu prema
obicaju otoka. Ako su se kod neke osobe
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skrivale zivotinje do kojih se dosla utajom
ili prijevarom, osoba koja je prihvatila
takve Zivotinje bila ih je duZna namiriti
iz svojih vlastitih zivotinja ili iz vlastitih
dobara i to toliko Zivotinja koliko ih je ta
osoba povodom utaje primila, od cega
su dva dijela pripala vlasniku utajenih
zivotinja, a tre¢i komuni, a uz navedeno
bila je duzna takve Zzivotinje vratiti i na
taj nacin primljene njihovu vlasniku. Ako
je koji gastald ili pastir pocinio kakvu
kradu ili utaju gospodaru na njegovim
Zivotinjama, a imao je vlastitih Zivotinja,
te iste Zivotinje ostale su gospodaru
te se isti potjerao od Zivotinja. Ako
navedeni nije imao Zivotinja, gospodaru
je za svaku Zzivotinju davao 4, a op¢ini 2
zivotinje. Celnik ili pastir bio je duzan
donijeti vlasniku stoke sve koze uginulih
zivotinja, a vlasnik stoke nijednu od njih
nije smije drzati citavu, nego ih je sve
morao raskoliti (Cvitani¢, 1968.).

Zadarski je statut propisivao da ako je
netko neciju zivinu npr. ovcuy, janje, ovna,
kozu, préa, samovlasno uzeo, odnosno
ako ih je dobio od pastira, a vlasnik
je trazio da mu se vrati ta zivotinja ili
procijenjena joj vrijednost, primatelj je
vracao, ako je bilo moguce, ili je namirio
gjelovitu procjenu vrijednosti vlasniku
tako uzete Zivine. U slucaju da vlasniku
zivotinja nije namireno navedeno u
roku od 3 dana, placala se globa od koje
vlasniku zivine pripada polovica, a pored
toga isti je bio je prisiljen platiti vlasniku
pravu procijenjenu vrijednost tako uzete
zivotinje. U slucaju da je glede vrijednosti
tako uzete Zivotinje izbio kakav spor,
do svote 20 solada ili manje, vjerovalo
se pastiru koji je ¢uvao zivotinje. Ako je
netko uzeo ili zaklao vola, kravu ili tele,
isti je bio duzan vratiti te zivotinje, ako je
mogude, ili pak procijenjenu vrijednost
te je bio prisiljen platiti globu od koje je
polovica iSla pastiru, a druga polovica
op¢ini (Batovié i sur.,1997.)

U Lastovskom se statutu navodi da se
stado moglo sastojati od 60 zivotinja kojeg
je trebao ¢uvati dobar i vrstan pastir od
15 i viSe godina te koji je u stanju dobro

nadgledati da Zivotinje ne idu Ciniti Stetu
po poljima i koji se brinuo da ih svake
veceri vrati u obore, da ih u njima zatvori
i da ih ¢uva tako da ne mogu izi¢i van.
Oni koji ne bi okupili Zivotinje u stada
od 60 komada bili su podvrgnuti kazni i
naknadi za svako pocinjene Stete u polju
(Cvitani¢, 1994.).

Statut je grada Splita propisivao -da
su u slucaju viska ili manjka stoke vlasnik
zivotinja i pastir dijelili dobit i Stetu. Ako
je pastir prijevarno ili nekim drugim
zlim ¢inom, ili iz vlastite nemarnosti,
jer je loSe cuvao, nesto izgubio, duzan
je u potpunosti za Stetu odgovarati
vlasniku stoke i u potpunosti ju namiriti
(Rismondo, 1987.).

Statut je grada Trogira (Rismondo,
1988.) je propisivao da ako bi se pronasla
zivotinja u vinogradu, vrtu ili na nedijoj
zasijanoj njivi kako nanosi Stetu, pastir
zivotinje je placao onome koji je Stetu
pretrpio i to svu pretrplijenu Stetu. U
slucaju da pastir nije mogao platiti ili
ako nije bilo pastira, vlasnik Zivotinje
je placao Stetu i po svakoj Zivotinji i to
po konju ili kobili 5 malih solida, a po
svakom volu ili kravi 10, po magarcu
12 kao i po prascu ili prasici. U slucaju
krade Steta se procjenjivala na nacin: za
svaku ovcu ili skopca 32 solda, za svaku
kozu, odnosno jarca 24 solda, za svako
janje 16 solada i za svako jare 12 solada,
za svaku pcelinju kosnicu 4 libre, a konji
i krave su se procjenjivale prema njihovoj
vrijednosti.

U Hvarskom se statutu navodi -da se
ni jedan pastir ili gastald Zivotinja ni na
Hvaru ni na Visu nije smio usuditi bilo
kojim nacdinom ili domisljajem da daje,
ili uciniti da se dade darovati, ili uciniti
da se daruje te prodaje nekome neka
zivotinja. Ako je netko silom protiv volje
gastalda ili pastira oduzeo koju Zivotinju
a oni to nisu mogli sprijeciti, taj gastald
je bio duZzan to prijaviti knezu. Nitko se
nije smio usuditi oduzeti ili omoguditi
oduzimanje Zivotinja nekom gastaldu ili
pastiru sitnih Zivotinja kako na Hvaru
tako i na Visu, osim ako prije unaprijed
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nije dao zalog gastaldu ili pastiru. Taj
zalog isti su morali predati vlasniku
zivotinja u roku od 10 dana od dana kada
je zalog primljen. Ako je netko tko je imao
svoje Zzivotinje, ukrao neku Zivotinju
od gastalda ili pastira, isti je bio duzan
i morao je vratiti Zivotinju u roku od 8
dana polozivsi zalog kao Sto je receno
(Rismondo, 1991.).

Statut je Paske opéine propisivao -da
ako bi uginula zivotinja nekog pojedinca
dok je bila na cuvanju kod pastira, taj je
pastir obvezan predociti i dati vlasniku
tri Cetvrtine i koZu. Nadalje, pastiri
zivotinja bili su obvezni oderati koZzu
s janjca koji iz nekog razloga ugine
i muZjaka i Zenki, ako su okoceni te
predati 2 tre¢ine krzna vlasniku, a treéina
je ostajala pastiru. Svaki pastir, odnosno
ovcar koji je u svojem toru uz sitnu stoku
imao i jarce i ovnove obvezan je bio dati
ih nekome na ¢uvanje, da ti jarci i ovnovi
ne nanesu Stetu drugoj sitnoj marvi. Ako
je nastala Steta placao ju je pastir, a cuvar
tih zivotinja trebao je za njihovo cuvanje
primiti 2 solda po svakom ovnu, te 32
denara po svakom jarcu, koje je trebao
dati i platiti pastir. Svaki ¢uvar jaraca i
ovnova bio je ih je duzan briZljivo ¢uvati.
Za svakog nedostajuceg ovna ili jarca
placala se naknada (osim uginuda) uz
obvezno predocenje 4 CdCetvrtine mesa
kao i njihovu kozu sa znakom na uhu
(Cepulo, 2011.).

Sazetak

Iz gore navedenih srednjovjekovnih
statuta nekih nasih priobalnih gradova i otoka
proizlazi da su pastiri imali znacajno mjesto
u stocarskoj proizvodnji. U ovim statutima
detaljno su regulirani nacini sklapanja
ugovora izmedu pastira i vlasnika zZivotinja te
mogucnost otkazivanja njihova partnerstva,
njihove duZnosti i obveze, nac¢in nadoknade
Stete i sl. U statutima se trazilo postivanje
ugovora o partnerstvu, a koji su mogli
ugovoriti samo prema statutarnim odredbama
pa je tako prema Korculanskom statutu ako
je gospodar stoke sklopio ugovor sa svojim
pastirima, a koji je protivan statutarnim

odredbama da je svaki pastir duzan
nadoknaditi svaku izgubljenu oznacenu
zivotinju s dvije mlade Zivotinje, isti ugovor
nije vrijedio. Zadarski je statut propisivao
ako bi se sklopio ugovor protivan Statutu,
taj ugovor nije vrijedio, a onaj tko sklopio
takav ugovor placao je globu. Statut je grada
Trogira propisivao da je davanje Zivotinja
suprotno Statutu strogo kaZnjivo, a Statut je
paske opcine propisivao da davanje Zivotinja
na cuvanje treba obaviti prema ovom statuta
pod prijetnjom globe. U nekim statutima je
propisana obveza gospodara Zivotinja prema
pastiru, to jest propisan je nagrada pastirima
za Cuvanje zivotinja. Pastir je bio u obvezi
Cuvati zZivotinje na pasi s ciljem da ne nastane
Steta u zitu, vinogradu, livadama i sl. kao i
Cuvati zivotinje od krade. Isti je trebao biti
zainteresiran za Sto vedi prinos od Zivotinja,
jer se on nekada dogovorno dijelio (prema
Statutu grada Splita dijeljen je gubitak i
dobitak). Uginuce je trebao kroz odredeno
vrijeme prijaviti na na¢in da se donese koza
s glavom, odnosno oznakama zivotinje.
Zadarski statut je dopustao da na tri stotine
zivotinja pastir moze izgubiti tri Zivotinje bez
ikakve odgovornosti, a Statut grada Trogira
dopustao je bez ikakve odgovornosti na sto
¢uvanih Zivotinja gubitak 2 Zivotinje godisnje.
Vrlo se Cesto u procjeni visine nastale Stete
na zivotinjama i proizvodima Zivotinjskog
podrijetla vjerovalo vlasniku zivotinja. Prema
Statutu bracke komune pastir Zivotinja, ako je
uhvacen na djelu krade, njegov gastald bio ga
je duzan odmah otjerati od sebe i od Zivotinja
koje je napasao, a osim toga spomenuti je pastir
trebao platiti trostruku vrijednost ukradenoga.
U slucajevima da je pastir, gastald ili ortak
utajio Zivotinje koje napasa, a to je vlasnik
zivotinja dokazao, osoba koja se je usudila na
utaju, gubila je svoje Zivotinje koje je imala u
recenom ortakluku ili u tom stadu, a koje su
pripadale vlasniku Zivotinje kojemu je Steta
pocinjena. Ako navedeni nije imao Zivotinja,
gospodaru je za svaku zivotinju davao 4, a
op¢ini 2. Zivotinje (Sestorostruka kazna).
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Regulations on the Shepherds in Mediaeval Statutes

Petar DZAJA, DVM, PhD, Full Professor, Kresimir SEVERIN, DVM, PhD, Assistant Profe-
ssor, Zeljko GRABAREVIC, DVM, PhD, Full Professor, Faculty of Veterinary Medicine, Zagreb;
Damir AGICIC, DVM, Veterinary Office Slavonski Brod; Antonio LOKIN, DVM, Veterinary Sta-
tion Pakos$tane; Josko STO]ANOVIC, DVM, Veterinary Ambulante d.o.0., Drnis

The mediaeval statutes of several
Croatian coastal cities and islands show that
shepherds had an important place in livestock
production. These statutes regulated in detail
the contracting between shepherds and animal
owners, the possibility of cancellation of
partnerships, their duties and responsibilities,
method of compensation for damages, etc.
The statutes required compliance with
the partnership agreements, which could
be concluded only according to statutory
provisions. Therefore, according to the statute
of Korc¢ula, if the contract between the livestock
owner and the shepherd was contrary to the
statutory provisions, i.e. that every shepherd
had to compensate for every lost branded
animal with two young animals, then that
contract was deemed invalid. The Statute of
Zadar provided that if a contract was made
contrary to the statute, the contract was null
and void and the person who entered into such
a contract must pay a fine. The Statute of Trogir
provided that giving the animal contrary
to the statute was strictly punishable, while
the statute of the Pag Municipality provided
that giving animals for keeping should be
carried out pursuant to the statute under the
penalty of fine. Some statutes stipulated the
obligation of the animal owners towards the
shepherd, i.e. stipulated a reward for keeping
the animals. The shepherd was obliged to keep
the animals at pasture in order to prevent

damages to crops, vineyards, meadows, etc.
and to protect animals from being stolen.
The same was aimed at achieving maximum
yields from the animals as this was sometimes
shared by agreement (according to the Statute
of Split, losses and gains were shared). Deaths
of animals had to be reported after a stipulated
time, by presenting the skin with the head of
the animal, or the branding mark. The Statute
of Zadar permitted the loss of three out of
three hundred animals without liability, while
the statute of Trogir permitted the annual loss
of two out of a hundred animals. Very often,
in assessing the amount of damage in animals
and animal products, it was the word of the
animal owner that prevailed. According to the
Statute of the Bra¢ commune, if the shepherd
was caught in the act of theft, the governor
was obliged to immediately send him away
and the shepherd was obliged to pay three
times the value of the stolen goods. In the
cases when the shepherd, governor or partner
falsely declared the number of animals on the
pasture and if the animal owner was able to
prove this, the person who had dared to make
such a declaration would lose their animals
in the partnership or in the herd belonging
to the owner. If the shepherd did not have
any animals of his own, he had to give four
animals to the owner and two animals to the
municipality for each animal (sixfold penalty).
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ZNANSTVENI SKUPOVI

Prilagodba strategije ocuvanja
zdravlja zivotinja u Poljskoj

(Zaklju¢ne smjernice Poljskog Bujatrickog Kongresa ,,Aktualna
problematika bujatrike XXI. stolje¢a” odrzanog u Lomazi,

Poljska, 2011. godine)

Miroslaw Kleczkowski, Marian Czerski i Emilian Kudyba

Poljska je kao clanica Europske Unije
duZzna postovati zajedni¢ku EU zakonsku
regulativu koja za cilj ima zaStitu
zdravlja ljudi i Zivotinja uz istodobno
ocuvanje okolisa i uvodenje tehnologija
koje pogoduju dobrobiti, a poti¢u i
proizvodnost zivotinja.

U novije se vrijeme pokazalo da su
prezivaci, posebice mlijecne krave zbog
svoje visoke proizvodnosti, osobito
osjetljive na promjenu okolisa te da
razvoj razli¢itih metabolickih sindroma
prouzrocenih neravnoteZom minerala
i vitamina pogoduje prodoru novih
infekcija i mikroorganizama S$to je sa
stajaliSta  biosigurnosti nedopustivo.
Stogajeneobicno vazno da se veterinarska
struka ozbiljnije pozabavi ekoloskim,
geokemijskim,  biogeokemijskim i
antropogenim ¢imbenicima koji uvjetuju
i mijenjaju suvremenu proizvodnju
hrane, posebice mlijeka da bi se postojeci
problem neutralizirao i rijesio.

Iako Poljska raspolaZze s dostatnim
brojem laboratorija adekvatno
opremljenih, a u njima rade visoko

profilirani strucnjaci veterinarske struke
ipak je potrebno provesti neke izmjene,
kako bi se postoje¢i sustav poboljsao
i usavrSio. Mreza laboratorija koja je
uspostavljena u Poljskoj u svrhu kontrole
mlijeka trebabiti bolje povezanais ostalim
aspektima kontrole zdravlja mlijecnih
krava, posebice prisustva razli¢itih
rezidua te deficita pojedinih minerala.
Osim povezivanja na osnovi provedbe
analiza (veterinarski laboratoriji za
kontrolu mlijeka) trebalo bi se povezati
i regionalno s laboratorijima koji vrse
analize tla i bilja na prisuce, odnosno
suviSak ili manjak pojedinih elemanata i
minerala te Stetnih tvari.

Sumarni rezultati svih tih laboratorija,
uvelike bi pomogli i u ocuvanju
zdravlja mlije¢nih krava kao i ocuvanju
zdravlja konacnih potroSaca mlijeka i
mesa Zivotinja, odnosno biosigurnosti
proizvedene hrane. Dobivene bi rezultate
trebalo svakako analizirati zajednicki,
jer sastav tla kao i zagadivacdi tla i bilja
uvelike utjecu i na zdravlje mlije¢nih
krava koje se hrane predmetnim biljem

Miroslaw KLECZOWSKI, dr. med. vet., redoviti profesor, Veterinarski fakultet Poljoprivrednog sveucilista,
Varsava, Poljska; Marian CZERSKI, dr. med. vet., Emilian KUDYBA, dr. med. vet., Odjel za veterinarsku

higijenu u Bijalistoku, Lomza, Poljska
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i pasu na doti¢nom tlu, i posljedi¢no na
sastav mlijeka doti¢nih Zivotinja kao i
osjetljivost krava na prodor patogenih
i uvjetno patogenih mikroorganizama.
Isto bi tako bilo potrebno da se, sukladno
trendovima koji postoje u suvremenom
svijetu, provede decentralizacija
laboratorija izvan velikih gradova i
njihova selidba u ruralna poljoprivredna
podrudja, kao Sto je to ve¢ provedeno
u ostalim razvijenim zemljama EU.
Time bi se potaknuo razvoj tih podrudja
uz istovremeno smanjenje troSkova
i podizanje razine usluge konacnim
korisnicima.
Koliko je
laboratorija nuzna,
podatak dobiven nedavnim
istrazivanjima  prilagodbe  mlijecnih
krava uvjetima Zivota, rasta, proizvodnje
i rasplodivanja na poljskim farmama.
Nazalost, pokazalo se da ¢ak 80-90% krava
nije dobro prilagodeno uvjetima okolisa,
Sto izaziva velike ekonomske gubitke
vlasnicima takvih farmi i dugoroc¢no je u
potpunosti neprihvatljivo. Pokazalo se da
se uglavnom radi o oksidacijskom stresu
koji nastaje kao posljedica metabolickih
poremecaja, arezultiranastankom citavog
niza bolesti razlicitih organskih sustava

navedena prilagodba
najbolje  govori

Swintowy Rok
Wieterynari

mlijecnih krava. Zbog izuzetne vaznosti
koju imaju bolesti mlijecnih krava u
Poljskoj su tijekom Poljskog Bujatrickog
Kongresa ,Aktualna problematika
bujatrike XXI. stolje¢a” odrzanog u
Lomzi 2011. godine detaljno raspravljani
i obrazlagani razliciti ¢imbenici bitni u
etiopatogenezi pojedinih bolesti mlijecnih
krava koje nastaju kao posljedica
oksidacijskog stresa s posebnim osvrtom
na okolis. Stoga je kljucno provoditi
mjere kojima bi se pomoglo Zivotinjama
da prevladaju Stetne utjecaje okolisa
i slobodnih radikala te da uspostave
prijeko potrebnu ravnotezu u smislu
pojacane imunosti i bolje proizvodnosti
uz minimalizaciju stresa. Isto je tako
klju¢na i dobra komunikacija i edukacija
izmedu svih zaintersiranih i ukljucenih
strana (veterinari, agronomi, vlasnici
farmi) kako bi se zadtitilo zdravlje
zivotinja i wunaprijedila proizvodnja.
Stoga je vrlo ohrabrujuce $to su rad
Poljskog Bujatrickog Kongresa aktivno
poduprli i u njega se ukljucili Rektor
Poljoprivrednog sveuciliSta u Varsavi
prof. dr. sc. Vladimir Klucinskiego sa
suradnicima S$to je preduvjet dobre
suradnje i poboljSanja postojeceg stanja.
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NOVE KNJIGE

TETRIJEB GLUHAN U
GORSKOM KOTARU

Alojzije Frkovi¢

Nakladnik: Lovacki savez Primorsko-
goranske zZupanije, Rijeka.

Urednik: Dr. sc. Josip MALNAR.

Tisak: Kurschoffset

U nizu knjiga koje je do sada objavio,
ing. Alojzije Frkovi¢ dodaje jo$ jednu
letrijeb gluhan u Gorskom kotaru.”
Prate¢i sva njegova do sada objavljena
djela i procenjujuéi njegov nacin
prikupljanja potrebne grade za ta djela, a
to su: fotografije (kolor i crno bijele), crtezi,
statisticki podatci, skice i grafikoni) na
kraju razmisljanja o njihovom rasporedu
pri dogotovljavanju rukopisa, mogao
sam usporedivati vrijednosti dosadasnjih
knjiga i mogu izdvojiti dvije: , Bibliografija
Lovacko-ribarskog vjesnika 1892.-1993.
i naravno ,Tetrijeb gluhan u Gorskom
kotaru.”

Ova posljednja knjiga tvrdo je
uvezena, iscrpno opremljena, obradena

na 208 stranica s velikim brojem kolor i
crnobijelih fotografija, crteza, grafikona i
skica i kao takva pruza vazan i znanstveni
pristup spoznajama o nekadasnjim i
danasnjim podatcima o tetrijebu gluhanu
u svijetu i kod nas.

Prema sadrzaju, knjiga je nakon
predgovora i uvoda podijeljena u Sest
poglavlja, svako s nekoliko potpoglavlja
i dva zanimljiva i rijetko zabiljeZena
dodatka u takvim edicijama: ,Tetrijeb
gluhan u djelima likovnih umjetnika”
i ,tetrijeb gluhan na postanskim
markama” s redovito ili  cesto
uobicajenim dodatcima: recenzije, sazetci
na hrvatskom, engleskom i njemackom
jeziku uz izvore i koristenu literaturu.
Dodamoli glavnim poglavljimaidodatna
potpoglavlja bit ¢e nam bez opisa svakog
poglavlja i svakog potpoglavlja jasan
sadrzaj knjige i vrijednosti svakog njezina
dijela kojim se popunjava njezina cjelina.

Evo naslova tih poglavlja i njihovih
potpoglavlja:

GORSKI KOTAR KAO STANISTE
TETRIJEBA KROZ POVIJEST: 1. Prirodne
znacajke Gorskog kotora kao staniSta
tetrijeba gluhana, 2. Povijesna zbivanja, 3.
Tetrijeb gluhan u Sumama vlastelinstava
Thurn-Taxis i Gzyczy krajem 19. stoljeca
i pocetkom 20. stoljeca, 4. Prvi statisticki
podatci o ulovu i brojnosti tetrijeba
gluhana, 5. Tetrijeb gluhan u vihoru
dvaju svjetskih ratova i poraca, 6. Uloga
Sumskog gospodarstva Delnice na zadtiti
i gospodarenju tetrijebom gluhanom,
7. Procjena brojnosti tetrijeba gluhana u
Gorskom kotaru s popisom pjevalista.

TETRIJEB GLUHAN U NP RISNJAK:
1. Analiza pjevaliSta tetrijeba gluhana
(1951. do 1993.), 2. Utvrdivanje bonitetnih
razreda i kapaciteta staniSta za tetrijeba
gluhana, 3. Lovnoproduktivne povrsine
i kapacitet.

PRIRODOSLOVNE ZNACAJKE
TETRIJEBA GLUHANA: 1. Klasifikacija,
podrijetlo i rasprostranjenost, 2. Tjelesne
znacajke - izgled i grada tijela, 3.
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Prehrana, 4. RazmnoZavanje, 5. Zivotni
vijek i utvrdivanje starosti, 6. Stanista,
nadin Zivota i ponaSanja, 7. Neprijatelji i
bolesti, 8. ,,Ludi peteh”.

NASELJAVANJE I KONTROLIRANI
UZGQOJ TETRIJEBA GLUHANA: 1.
Naseljavanje i metode kontroliranog
uzgoja tetrijeba gluhana u svijetu i kod
nas, 2. Centar za umjetni uzgoj Sumskih
koka ,Bukovica”, Ravna Gora, 3.
Isplativost i svrsishodnost kontroliranog
uzgoja tetrijeba.

KORISTENJE I LOV TETRIJEBA:
1. Dozvoljeno vrijeme i nacini lovljenja
tetrijeba gluhanau Hrvatskoj, 2. Divlja¢ina
i trofeji, 3. Formula za ocjenjivanje trofeja
tetrijeba gluhana.

TETRIJEB GLUHAN U GORSKOM
KOTARU - DANAS: 1. Prikaz preostalih
aktivnih pjevaliSta tetrijeba gluhana u
Gorskom kotaru s procjenom brojnosti u
2010. 1 2011. godini, 2. Prijedlog zastitnih
mjera za ocuvanje tetrijeba gluhana u

Gorskom kotaru i njegovo ponovno
uvodenje u Nacionalni park Risnjak.

Nakonnavodenjanaslovatih poglavlja
i potpoglavlja smatramo da se ne treba
zanositi potrebom ispitivanja pojedinosti
i pronalaZenja propusta u obradi bilo
kojeg poglavlja. Autor je objavio znatan
broj vrlo dobrih knjiga uz, naravno,
daleko vedi broj rasprava objavljenih u
nasim publikacijama u kojima je dovoljno
istaknuo svoja dostignuca. Sve navedeno
u ovom prikazu ukazuje na opravdanost
prethodnih recenzenata o njemu kao
znacajnom sudioniku njegova djelovanja
u Sumarskim i lovackim aktivnostima na
podrudju Gorskog kotara. Stoga mozemo
zahvaliti na jo§ jednom iscrpnom i
znanstvenom prikazu njegove dugotrajne
uloge u Gorskom kotaru.

Maks KARLOVIC

ZAGREBACKI VETERINARI U CEHOSLOVACKO]J

Kako &itamo u ,Pragkim novinama”, po Cehoslovackoj putuje nauéna
ekskurzija studenata veterinarske medicine iz Zagreba (34 ucesnika), koje
vodi dr. Josip Jezié¢, poznati na$ strucnjak u mikrobiologiji. Ekskurzija
je razgledala sve veterinarske ustanove u Pragu, posjetila je Kladrub i
Pardubice, a zatim je otputovala u Brno i ostale moravske gradove. Svoj put
je zakljucila ekskurzija u glavnom gradu Slovacke Bratislavi, gd]e su d]ac1
kao i u ostalim gradovima srda¢no docekani. Csl. veterinari bili su im vjerni
pratioci i pozrtvovni tumaci veterinarsko-higijenskih ustanova i stanica.

JJutarnji list” (Zagreb), 8784, 18, 1936 (god. 25) (11. srpnja 1936.).
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NASA FOTOGRAFIJA

Nastava iz Ambulantne klinike
Veterinarskog fakulteta u
Zagrebu

Ivica Harapin

Fotografija je snimljena u Lupoglavu  klinikom (1. grupa) studenata 4. godine
u prolje¢e 1978. godine u autobusu Veterinarskog fakulteta u Zagrebu.
za terenski izlazak s Ambulantnom

Foto: lvica Harapin

Prvi red s lijeva na desno: Ines Davila, Ljiljana Bedrica, Drazenka Tremski, drugi red: Ante Badurina,
tredi red: Milo$ Krajcinovi¢, lvan Jurkas, Meira Bosni¢, Nada Batinica, Farouk Mekki Amin; zadnji red:
Zeljko Grabarevi¢, Ivica Harapin, Snjezana Vukovi¢, Zdravka Belcic, Slavica Bilos i Anamarija Fistonic

Pozivaju se svi Citatelji ,,Veterinarske stanice” da posalju fotografiju (postom, e-mailom ili
po dogovoru, glavnom uredniku - kontakt: 091/2390-157; smarko@vef.hr), s fakulteta, s terenske
nastave, iz prakse, kongresa, simpozija, skupa ili iz neke druge prigode vezane uz veterinarsku
djelatnost. Uz fotografiju treba poslati naslov, kratki opis zbivanja vezanih uz fotografiju, mjesto
i vrijeme nastanka te osobe s fotografije s punim imenom i prezimenom i titulom. Fotografije ¢e
nakon selekcije biti vracene posiljatelju.
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Hrvatski veterinarski institut - Hrvatski veterinarski institut -~
. . . 10000 Zagreb, Savska cesta 143 >
tel.: (01) 6123 -600

www.veinst.hr

Odjel za veterinarsko javno zdravstvo

Laboratorij za mikrobiologiju hrane biljeZi poCetak rada od samog osnutka Hrvatskog veterinarskog instituta 1933. godine.
Laboratorij za svoju temeljnu djelatnost ima provjeru uskladenosti mikrobioloSke ispravnosti hrane Zivotinjskog podrijetla sa
zakonskim propisima, te nadzor nad uzrocnicima bolesti koje se prenose hranom u svrhu zatite zdravlja ljudi.

S ciljem uskladivanja rada s medunarodnim zahtjevima, uvodenje standardiziranih metoda ispitivanja uspjesno je dovrSen
dobivanjem akreditacije prema normi 17025 s dvadeset i dvije ISO i AOAC akreditirane ispitne metode.

Laboratorij sudjeluje u projektima s tematikom zdravstvene ispravnosti hrane, analize rizika; suradnjom s institucijama kao
Sto su Ministarstvo poljoprivrede, Hrvatska agencija za hranu, Hrvatski zavod za norme, Hrvatska akreditacijska agencija; te
provodi edukaciju subjekata u poslovanju s hranom.

Laboratorij za odredivanje rezidua je zaduZen za kontrolu ostataka zabranjenih tvari, veterinarskih lijekova i kontaminanata
u hrani Zivotinjskog podrijetla te hrani za Zivotinje. U svome radu primijenjuje orijentacijske analize te potvrdne metode at-
omske apsorpcijske spektrometrije, tekucinske i plinske kromatografije s masenom detekcijom. U 2010. g. Laboratorij je
proglaSen Nacionalnim referalnim laboratorijom (NRL) za rezidue.

Laboratorij provodi ukupno 51 metodu te odreduje: zabranjene supstance (kloramfenikol, metabolite nitrofurana, dapson);
veterinarske lijekove, kokcidiostatike, kontaminanate (kemijske elemente: arsen, olovo, kadmij, Ziva, bakar, selen i cink),
organoklorirane i organofosforne pesticide, piretroide i karbamate, bezno(a)piren te aflatoksin M1, boje (malahitno i leukoma-
lahitno zelenilo) te vrstu mesa.

Sudjeluje u tri monitoringa ugovorom definirana sa Ministarstvom poljoprivrede, ribarstva i ruralnog razvoja: Drzavni program
monitoringa rezidua, Monitoring granicnih prijelaza i Monitoring hrane za Zivotinje.

Laboratorij za mikrobiologiju hrane za Zivotinje od 1976. godine provodi analize uklju¢ene u probleme Zivotinja u vezi s
nepravilnom hranidbom, temeljem kojih se radi procjena podobnosti predmetne hrane za Zivotinje. Od 2008. godine analize
se provode standardiziranim metodama akreditiranim prema normi 17025. BakterioloSka pretraga hrane za Zivotinje koristi se
smijesa, te od saprofitskih bakterija i plijesni koje u pove¢anom broju mogu naskoditi zdravlju Zivotinja.

Pretraga na prisutnost tkiva toplokrvnih Zivotinja za dokazivanje prisutnosti animalnih proteina podrijetlom od prezivaca upora-
bom mikroskopske pretrage, te pretrage za detekciju mesno-koStanog bradna prezivaca, proizvoda koji potjecu od prezivaca,
te govede DNA u krmivima i krmnim smjesama.

HematoloSke i biokemijske pretrage koje se obavljaju u svrhu odredivanja metabolickog statusa Zivotinja.

Laboratorij za analiticku kemiju

Djelatnost Laboratorija za analitiCku kemiju zasniva se na provedbi Sirokog spektra kemijskih analiza primjenom brojnih akred-
itiranih standardnih i internih analitickih metoda.

Analitika hrane za Zivotinje provodi se odredivanjem osnovnih kemijskih parametara te minerala i soli u razlicitim sirovinama,
krmnim smjesama i ostaloj hrani za Zivotinje. Pretrage ukljucuju i odredivanja mikotoksina kao toksicnih sastojaka.

Analitika se namirnica Zivotinjskog podrijetla sastoji u ispitivanju pokazatelja kakvoce kao i zdravstvene ispravnosti kroz
odredivanje koliCine razlicitih aditiva u gotovim proizvodima.

U Laboratoriju se provode i ispitivanja tvari s anabolickim ucinkom (stilbeni, prirodni i sintetski steroidi, beta-adrenergicki
agonisti i ostalo) u razlicitom bioloSkom materijalu te interpretacija utvrdenih razina analita.

Laboratorij za analizu veterinarsko-medicinskih pripravaka

U Laboratorij za analizu veterinarsko-medicinskih pripravaka obavlja se provjera kvalitete domacih i uvoznih VMP-a i
znanstveno-strucna procjena dokumentacije o VMP-ima u svrhu dobivanja i produljenja odobrenja i promijena za stavljanije
VMP-a u promet.

Laboratorij je 2009.godine rekonstruiran, opremljen je suvremenom opremom za analize lijekova. Provjera kvalitete provodi
se od 2007. akreditiranim se metodama visokodjelatne tekuéinske kromatografije (HPLC), spektrofotometrijskom metodom |
plinskom kromatografijom (GC).

0d 2006. godine strucnjaci Laboratorija aktivno suraduju sa znanstveno-strucnim odborima Europske agencije za lijekave
(EMA), Europskim direktoratom za kvalitetu lijekova (EDQM) i Sluzbenim laboratorijem za kontrolu medicinskih proizvoda
(OMCL) i Hrvatskom agencijom za lijekove i medicinske proizvode (HALMED).



UPUTE SURADNICIMA

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

Casopis ,Veterinarska stanica”
objavljivat ¢e u prvom redu c¢lanke
o djelatnosti veterinarskih stanica
imajué¢i pri tome na umu njihovu
javnu funkciju propisanu zakonima,
pravilnicima, uredbama i drugim
propisima. Pritom ¢e se objavljivati
¢lanci o ustrojstvu veterinarskih
stanica i o njihovoj preobrazbi u
skladu s razvojem drustvenih odnosa
na selu.

.Veterinarska stanica” nastojat ce
pruZzati struénjacima nove spoznaje iz
znanosti i napose prakse u zemljama s
razvijenim stocarstvom.

U nasem casopisu tiskat c¢e se
znanstvene i strune rasprave
prije svega za strucnjake koji
rade u veterinarskim stanicama i
ambulantama.

Bit ¢e u njemu i drustvenih vijesti,
obavijesti, najava i osvrta na
znanstvene i strucne skupove i sl.
Objavljivat ¢emo referate od posebna
interesa za neposrednu praksu, zatim
prikaze knjiga i drugih publikacija.

Tekstovi originalnih i struc¢nih
rasprava te onih iz povijesti
veterinarstva i prikazi obljetnica

mogu imati pet do deset kartica
(pisanih u MS Wordu, velicina fonta
12, prored 1,5), medutim, u iznimnim
slucajevima prihvatit ¢e se i vedi
broj kartica. Misljenja, prijedlozi i
suceljavanja dvije do pet kartica.
Literarni zapisi Cetiri do deset kartica.
Tekstove je potrebno pisati u MS
Wordu, font 12, srednji prored (1,5)
ili na pisacem stroju, srednje veliki
prored. Svaki novi stavak mora poceti
s uvucenim retkom.

Autore treba u tekstu citirati na
sljedeci nacin:

9)

a) ako je jedan autor: Nicolet (1975.).

b) ako su dva autora: Adamovic¢ i
Jurak (1938.).

c) ako su tri ili viSe autora: Lojki¢ i sur.
(1978.); (Vince i sur., 2009.).

Sve Sto se obraduje mora imati oblik

primjeren obradi materije u znanosti

i struci. UredniStvo moze zahtijevati

od autora da popravi svoj prilog ili ga

moZe odbiti.

10) Svaka rasprava mora imati kratak

sazetak.

11) Isticemo napose da svi grafikoni

moraju biti izradeni u Microsoft
okruzju na racunalu, a fotografije
(obicne i digitalne) takve kvalitete da
se mogu uspjesno reproducirati.

12) Rukopisi se ne vracdaju.

13) Oglasavanje

veterinarsko-medicin-
skih  proizvoda u  casopisu
Veterinarska stanica” mora biti
sukladno clancima 75-78 Zakona
0 veterinarsko-medicinskim
proizvodima  (Narodne  novine
84/2008.) i Pravilniku o nacinu
oglasavanja veterinarsko-medicinskih
proizvoda (Narodne novine
146/2009.).

U slucaju veterinarsko-medicinskih
proizvoda koji nemaju odobrenje za
stavljanje u promet, od oglasivaca
se obvezno trazi suglasnost za
oglasavanje izdana od nadleZnog
tijela.

14)U pregledu literature potrebno je

navoditi samo autore koji se citiraju u
raspravi i to prema uputama koje se
prilazu:

1.knjiga: HAFEZ, E.S.E. (1986): Adaption

of domestic animals. Philadelphia: Lea
and Febinger.

2. rasprava u knjizi: MAURER, F. D, R.

A. GRIESEMER and T. C. JONES (1959):
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African swine fever. In: DUNNE, H. W.:
Diseases of swine. Ames, lowa (145 - 158).

3. disertacija: KRSNIK, B. (1972):
Utjecaj buke na ponaSanje svinja u
industrijskoj proizvodnji, napose s
obzirom na lako oksidirajuce tvari kao
biokemijskom parametru. Disertacija.
Veterinarski fakultet Sveucilista u
Zagrebu.

4. zbornik referata: SANKOVIC, F. (1986):
Kirurske bolesti u intenzivnom uzgoju
preZivaca. Izvjes¢a sa X. znanstvene
konferencije “Veterinarska biomedicina
i tehnika” (Zagreb, 15. i 16. studenoga
1984). Zbornik referata. Zagreb (suppl.
S1-S8).

5. zbornik sazetaka: CAJAVEC, S,, Ljiljana
MARKUS CIZELJ, S. CVETNIC i M.
LOJKIC (1985): Seroloski odziv svinja
na eksperimentalnu  inaktiviranu
vakcinu bolesti Aujezskoga. Kongres
mikrobiologa Jugoslavije (Porec¢, 24.
- 28. rujna 1985). Zbornik plenarnih
predavanja i sazetaka priopcenja.
Zagreb (104).

6. casopis: LANCASTER, M. B. (1973):
The occurence of Streptocara sp. in
Ducks in Britain. Vet. Rec. 92, 261 - 262.

7. casopis u kojem svaki broj pocinje
sa stranicom 1: PAVUNA, H. i R. SIC
(1983): Utjecaj genetskih ¢imbenika na
plodnost goveda. Vet. stn., 14 (4) 1-7.

8. neka druga rasprava: BOLLWAHN,
W. und B. KRUDEWIG (1972): Die
symptomatische = Behandlung der
Gratschstellung neugeborener Ferkel.
Dtsch. tierdrztl. Wschr. 79, 229 -231.

(Cit. HANI, H, A. BRANDI, H.
LUGINBUHL, R. FATZER, H. KONIG
und J. NICOLET: Vorkommen und
Bedeutung von Schweinekrankheiten:
Analyse eines Sektionsguts (1971 -
1973) Schweiz. Arch. Tieheilk. 118, 105
- 125, 1976).

9. sazetak u nekom casopisu: NORVEL,
R. A. L. (1981): The ticks of Zimbabve.
II.  Rhipicephalus  evertsi  evertsi.
Zimbabve Vet. J. 12 (2 - 3) 31 - 35 (Ref.
Veterinarstvo, 33, 21, 1983).

Predaja rukopisa:

Jednu kopiju rukopisa zajedno s
racunalnim zapisom u Microsoft Word
programu na disketi od 3,5 inca ili CD
disku molimo poslati na adresu glavnog
urednika:

Prof. dr. sc. Marko Samardzija,
Veterinarski fakultet, Heinzelova 55,
10000 Zagreb.

Radovi se mogu poslati i samo
elektronickom  postom na e-mail:
smarko@vef.hr bez tiskanog primjerka.

Svaki autor treba navesti:

Akademski stupanj, naziv i adresu
organizacije u kojoj radi, zvanje i funkciju
u organizaciji u kojoj radi.

Radi lakseg kontakta molimo autore
da navedu broj telefona, telefaksa i
elektronicku adresu (e-mail).

Brojevi telefona i telefaksa nece biti
objavljivani u casopisu.

Pozivaju se svi Citatelji ,Veterinarske stanice” da poSalju fotografiju (postom, e-mailom ili
po dogovoru, glavnom uredniku - kontakt: 091/2390-157; smarko@vef.hr), s fakulteta, s terenske
nastave, iz prakse, kongresa, simpozija, skupa ili iz neke druge prigode vezane uz veterinarsku
djelatnost. Uz fotografiju treba poslati naslov, kratki opis zbivanja vezanih uz fotografiju, mjesto
i vrijeme nastanka te osobe s fotografije s punim imenom i prezimenom i titulom. Fotografije ¢e

nakon selekcije biti vracene posiljatelju.
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