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Koncentracije olova, zive i
bakra u tri vrste riba
Jadranskog mora

Nina Bilandzic, Marija Sedak i Maja Doki¢

Uvod

Danas je tesko izbjeci izlaganje tes-
kim metalima zbog njihove velike upo-
rabe uslijed suvremene industraliza-
cije, rudarstva te urbanog oneciscenja
koji doprinose dramaticnom povecéanju
zagadenja naseg okruZzenja, pitke vode,
mora, zraka i tla. Poznato je preko 20
razli¢itih teskih metala koji mogu iza-
zvati niz negativnih ucinaka na ljudsko
zdravlje (Dural i sur., 2007.). Zbog re-
dovite uporabe ribe u ljudskoj prehra-
ni te zbog njihovog nakupljanja u tki-
vima morskih zivotinja, brojne studije
ispituju i prate prisuce teskih metala u
pojedinim ribljim vrstama u svrhu pro-
¢jene njihove kontaminacije (Catsiki i
Strogyloudi, 1999., Usero i sur., 2003.,
Keskin i sur., 2007., Uluozlu i sur., 2007.,
Tiirkmen i sur., 2009.).

Danas se smatra da su najopasniji
kontaminanti teski metali: Zziva (Hg),
olovo (Pb), kadmij (Cd) i arsen (As).

Medutim, bakar (Cu), premda esenci-
jalni element, moZe prouzrociti toksic-
ne ucinke, ukoliko je njegov unos kroz
konzumaciju riba i ribljih proizvoda vi-
sok (Goyer, 1996.). Simptomi izlaganja
djelovanju metala, u visokim koncen-
tracijama ili pri akutnim trovanjima,
mogu imati simptome poput glavobo-
lje i slabosti. Toksi¢ni su ucinci metala
najcesc¢e vezani na utjecaj na mozak i
bubrege, ali neki metali poput As mogu
imati kancerogene uéinke. Ziva je sva-
kako jedan od najtoksi¢nijih teskih
metala u okolisu, ukljucujudi litosferu,
hidrosferu, atmosferu i biosferu. Po-
znato je da su ljudi ponajprije izloZeni
Hg kroz konzumaciju riba te morskih
sisavaca u ¢ijim se tkivima nakuplja Hg
odnosno metil-Hg (Castro-Gonzalez
i Méndez-Armenta, 2008.). Trovanje
metil-Hg uglavnom utjee na Zivca-
ni sustav te izaziva obamrlost nogu i
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ruku, probleme s vidom, demenciju i
depresiju, a narocito je Stetna za razvoj
zivéanog sustava u male djece te moze
utjecati na razvoj ploda (Jarup, 2003.,
Morris i sur., 2005.). Olovo moze dove-
sti do niza zdravstvenih smetnji kao Sto
su konvulzije, koma, zatajenje bubrega
i prilikom dugotrajne izloZenosti smr-
ti. Unosenje Cu u prevelikoj kolic¢ini,
moze prouzrociti toksicne ucinke kao
S$to su ciroza jetre, dermatitis te Zivcane
poremecaje (Storelli i sur., 2007.).

Prikladnost se primjene pojedinih
vrsta riba za prehranu s obzirom na
koncentraciju pojedinih metala u Re-
publici Hrvatskoj procjenjuje prema
najvisim dopustenim koncentracijama
propisanim Direktivom Europske Za-
jednice (EEC 2001.), odnosno prema
toj Direktivi uskladenim Pravilnikom o
najve¢im dopustenim koli¢inama odre-
denih kontaminanata u hrani (N.N. br.
154/2008.).

Svrha ovog rada je odredivanje kon-
centracija metala u tri vrste riba ulovlje-
nih u sredi$njem i juznom Jadranskom
moru Republike Hrvatske tijekom
2009. godine: lokarda (Scomber japoni-
cus), trlja kamenjarka (Mullus surmule-
tus) i gira (Spicara smaris). Odredene su
koncentracije Pb, Hg i Cu u mi$i¢nom
tkivu riba te procijenjene razlike u kon-
centracijama metala izmedu promatra-
nih vrsta. Procijenjena je i podobnost
primjene riba za konzumaciju ljudi.

Materijali i metode

Uzorkovanje riba

Tijekom 2009. godine sakupljani su
uzorci misi¢nog tkiva tri vrste riba ulo-
vljenih u srednjem i juZznom Jadranu

Republike Hrvatske: 22 uzorka lokarde
(Scomber japonicus), 26 uzoraka trlje ka-
menjarke (Mullus surmuletus) i 28 uzor-
aka gire (Spicara smaris). Uzorci su ribe
drzani na hladnom do dolaska u labora-
torij gdje su podijeljeni u manje komade
te do analize zamrznuti na -18 °C.

Priprema uzoraka

Uzorci su tkiva pripremani mokrim
spaljivanjem u mikrovalnoj pe¢nici An-
ton Paar Multiwave 3000. Uzorci (2 g)
se vazu u teflonske posudice te se doda
1 mL H,O, (30% p.a., Kemika, Hrvat-
ska) i 5 mL HNO, (65% p.a., Kemika,
Hrvatska). Mikrovalna se digestija pro-
vodi na 1200 W u koracima po 10, zadr-
zavanjem 10 minuta na 1200 W te hladi
15 minuta. Bistra otopina kvantitativno
se prenosi u odmjerne tikvice od 50 mL
te dopuni do oznake ultracistom vo-
dom (Milli-Q Millipore, 18.2 MQcm™).
Isti postupak koristi se za slijepu pro-
bu, ali bez uzorka.

Atomska apsorpcijska spektrometrija
(AAS)

Koncentracije Pb i Cu odredene su
atomskim apsorpcijskim spektrome-
trom, Perkin Elmer Aanalyst 800 sa
Zeeman-ovom korekcijom, primjenom
grafitne tehnike mjerenjem apsorbance
pri valnim duljinama 283,3 nm za Pb te
324,8 nm za Cu.

Za kalibraciju instrumenta kori-
Steni su certificirani standardi za Pb,
Hg i Cu od 1000 mg/L (Perkin Elmer,
SAD). Radni standardi su pripremljeni
razrijedivanjem certificiranih standar-
da s 0,2% conc. HNO,. U analizama su
koristeni modifikatori za AAS (Perkin
Elmer, SAD) magnezij-nitrat Mg(NO,),
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koncentracije 10 000 mg/L i paladij—
nitrat Pd (NO,), koncentracije 10 000
mg/L.

Ziva je odredivana hidridnom teh-
nikom primjenom sustava FIAS-100
(Perkin Elmer, SAD) opremljenim s au-
tosamplerom AS 93 plus (Perkin Elmer,
SAD).

Odredene su granice detekcije me-
tala (mg/kg): Pb 0,005, Hg 0,0004 i Cu
0,0005. IskoriStenje, odnosno tocnost
metoda (% recovery * standardna po-
greska, n=4) provjerena je certificiranim
referentnim materijalima: za Pb 97,1%
* 7,2% u misi¢nom tkivu (CRM-CE278,
EC-JRC-IRMM, Geel, Belgija), za Hg
95,7% + 5,6% u tkivu tune (BCR 463,
EC-JRC-IRMM, Geel, Belgija), za Cu
98,2% £ 4,9% u tkivu ribe (DORM-2,
National Research Council, Kanada).

Statisticka analiza

Statisticka analiza provedena je
programom Statistica® ('99 Edition,
Copyright 1984.-1999., StatSoft®, Inc.,
Tulsa, SAD). Koncentracije Pb, Hg i
Cu odredene u misicnom tkivu tri
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vrste riba izrazavane su kao minimal-
na i maksimalna odredena koncen-
tracija, srednja vrijednost + standard-
na pogreska. Primijenjen je t-test za
odredivanje razlike u koncentracijama
metala izmedu tri vrste riba. Statisticki
znacajne razlike izrazavane su na
nivou vjerojatnosti od 0,05.

Rezultati

Vrijednosti minimalnih, maksimal-
nih i srednjih vrijednosti koncentracija
trimetala u tri vrste ribalokarde (Scomb-
er japonicus), trlje kamenjarke (Mullus
surmuletus) i gire (Spicara smaris) prika-
zane su u tablici 1. Koncentracije sredn-
jih vrijednosti odredivanja Pb, Hg i Cu
prikazane su na slikama 1, 21 3.

Koncentracije Pb (mg/kg) za po-
jedinu vrstu ribe odredene su u ra-
sponu: lokarda 0,005-0,061, trlja
0,001-0,269 i gira 0,001-0,464. Najvisa
srednja koncentracija Pb odredena je
u misi¢nom tkivu gire (0,464 mg/kg).
Statisticki znacajno viSe vrijednosti
koncentracija Pb utvrdene su u giri i

ol

Slika 1. Koncentracije
Pb (mg/kg) u tri vrste
riba juznog i sred-

Lokarda Trlja

Vrijednosti oznacene ** statisticki se znacajno razlikuju od vrijednosti bez

** (p<0,01)

T njeg Jadrana: lokarda
Gira (Scomber  japonicus),
trlja kamenjarka (Mu-
llus surmuletus) i gira
(Spicara smaris).
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Tablica 1. Koncentracije Pb, Hg i Cu (mg/kg) u tri vrste riba juznog i srednjeg Jadrana tijekom 2009.

Koncentracije (mg/kg)

godine.

Broj . . . Srednja Standardna
Minimum Maksimum - =
uzoraka vrijednost pogreska
LOKARDA 22 0,005 0,061 0,009 + 0,003
TRLJA Pb 26 0,001 0,269 0,053™ + 0,014
GIRA 28 0,001 0,464 0,066™ + 0,019
LOKARDA 22 0,001 0,233 0,096 +0,016
TRLJA Hg 26 0,001 2,110 0,249 + 0,081
GIRA 28 0,001 2,065 0,337 + 0,109
LOKARDA 22 0,001 8,78 1,66 + 0,537
TRLJA Cu 26 0,020 16,94 4,09 + 1,001
GIRA 28 0,081 18,55 37 + 0,968
Statisticki znacajne razlike izmedu vrsta za pojedini metal pri nivou znacajnosti:
"p<0,05"p<0,01
A
0.4
0.35 A %
5 031
<
D 0.25 -
£
o 0.2
I
0.15 A
0.1 1 T
i Slika 2. Koncentracije Hg
0.05 (mg/kg) u tri vrste riba
0 . . » JuZnog i srednjeg Jadra-
. ) na: lokarda (Scomber ja-
Lokarda Trija Gira ponicus), trlja kamenjar-
Vrijednosti oznacene * statisticki se znacajno razlikuju od vrijednosti bez * ka (Mullus surmuletus) i
(p<0,05) gira (Spicara smaris).
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Slika 3. Koncentracije Cu
2+ T (mg/kg) u tri vrste riba
juznog i srednjeg Jadra-
7 na: lokarda (Scomber ja-
_ ponicus), trlja kamenjar-
0 ! ! ! »  ka (Mullus surmuletus) i
Lokarda Trlja Gira gira (Spicara smaris).

Vrijednosti oznacene * statisticki se znacajno razlikuju od vrijednosti bez *

(p<0,05)

trlji (p < 0,01, obje) u odnosu na vrijed-
nosti odredene u lokardi.

Raspon koncentracija Hg (mg/kg) u
promatranim vrstama riba odreden je
za: lokarda 0,001- 0,233, trlja 0,001-2,11
i gira 0,001-2,065. Najniza srednja vri-
jednost Hg od 0,096 mg/kg utvrdena je
u lokardi. Statisticki znacajno vise vri-
jednosti Hg utvrdene su u giri (p < 0,05)
u odnosu na vrijednosti Hg lokarde.

Koncentarcije Cu (mg/kg) odredene
su u rasponu: lokarda 0,001- 8,78, trlja
0,02-16,948 i gira 0,081-18,55. Najvisa
srednja vrijednost koncentracija Cu ut-
vrdena je u trlji (4,09 mg/kg). Utvrdene
su statisticki znacajno vise vrijednosti
koncentracija Cu u giri i trlji (p < 0,05,
obje) u odnosu na koncentracije Cu lo-
karde.

Rasprava

Razlicita istrazivanja pokazala su da
koncentracije metala u miSi¢nom tkivu
riba znacajno ovise o lokaciji ulova ribe
(Kalay i sur., 1999., Bustamante i sur.,
2003., Canli i Atli, 2003., Turkmen i sur.,
2005., Dural i sur., 2007., Tirkmen i

sur., 2009.). Razlike u koncentracijama
metala izmedu razlic¢itih vrsta riba
ovise o starosti, veli¢ini i duzini ribe,
njezinim hranidbenim navikama, kon-
centraciji metala u vodi i vremenu
izlaganja. Ovise i o fizikalnim i kemijs-
kim karakteristikama vode koje imaju
znatan utjecaj na nakupljanje metala u
riba kao $to su: slanost, pH, tvrdoca i
temperatura vode (Bryan i Langston,
1992., Al-Yousuf i sur., 2000., Canli i
Atli, 2003., Watanabe i sur., 2003., Dural
isur., 2007.).

U ovom istrazivanju srednje vrijed-
nosti Pb u miSi¢nim tkivima triju vrsta
riba lokarde (Scomber japonicus), trlje
kamenjarke (Mullus surmuletus) i gire
(Spicara smaris) kretale su se od 0,009 do
0,066 mg/kg. Dobivene vrijednosti su za
4,5 do 33 puta niZe u odnosu na najvisu
dopustenu koncentraciju Pb od 0,3 mg/
kg (EEC 2001., N.N. br. 154/2008.).

Dobivene koncentracije podudaraju
se s koncentracijama Pb u odredenim
ribama iz srediSnjeg Jadrana, za trlju
0,036 mg/kgilokardu 0,011 mg/kg (Sepe
i sur.,, 2003.). Medutim, u istrazivanju
provedenom u istocnom Jadranu ut-
vrdene su viSe koncentracije Pb u ra-
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sponu 0,049-0,141 mg/kg u oslicu i
0,057-0,158 mg/kg u trlji kamenjarki
(Kljakovi¢ Gasparic i sur., 2002.). Kon-
centarije Pb u rasponu 0,002-0,07 za
trlju i 0,01-0,02 za lokardu odredene su
u moru oko Katalonije, Spanjolska (Fal-
c6 i sur., 2006.). Medutim, istrazivanja
koncentracija Pb (mg/kg) u razlicitim
vrstama riba u morima Turske poka-
zala su viSe koncentracije koje su se
kretale u rasponu: 2,98-6,12, 0,09-6,95 i
0,14-1,28 u sjevernom Mediteranskom
i Egejskom moru (Canli i Atli, 2003.,
Tirkmen i sur., 2005., Tirkmen i sur.,
2009.), 0,22-0,85 u srednjem Crnom
moru (Tuzen, 2003.), 0,068-0,74 (Yilmaz
isur.,, 2007.) i 0,33-0,93 u Crnom i Egejs-
kom moru (Uluozlu i sur., 2007.).
Srednje koncentracije Hg (mg/kg)
odredene u ribama u ovome radu su:
0,096 za lokardu, 0,249 za trlju i 0,337
za giru. Ustvrdene su koncentracije is-
pod najvisih dopustenih koncentracija
(EEC 2001., N.N. br. 154/2008.) od: 0,5
mg/kg za Scomber species and Spicara
species te 1,0 mg/kg za trlju (Mullus sur-
muletus). U prijasnjim istrazivanjima u
Spanjolskoj koncentracije Hg odredene
su u rasponu 0,14-0,36 mg/kg u trlji,
0,08-0,09 mg/kg u in¢unu, 0,12-0,29 mg/
kg u osli¢u, 0,06-0,15 mg/kg u lokardi
(Falcé i sur., 2006.), odnosno 0,01-0,023
mg/kg u tri vrste riba sjevernog Atlan-
skog mora Spanjolske (Usero i sur,
2003.). Najvise koncentracije Hg od 0,39
mg/kg su utvrdene u osli¢u Jadranskog
mora (Storelli i sur., 2005.) te u repatom
zmij¢injaku (0,90 mg/kg) ulovljenom u
Portugalu (Afonso i sur., 2007.).
Legislativa Europske Zajednice te
hrvatska legislativa nema odredene
najvise dopustene koncentracije Cu u

ribljim vrstama. Prema turskoj legisla-
tivi najviSa dopustena koncentracija
Cu u ribama je 20 mg/kg (TKB, 2002.).
U prijasnjim istrazivanjima navede-
ne su dopustene koncentracije od 10
do 100 mg/kg u ribi (Nauen, 1983.). U
ovome istrazivanju odredene su sred-
nje koncentracije Cu (mg/kg): 1,66 za
lokardu, 4,09 za trlju i 3,73 za giru.
Dobivene vrijednosti Cu (mg/kg) su
slicne prijasnjim istraZivanjima prove-
denim u razli¢itim ribljim vrstama u
morima Turske: 2,19-4,41, 0,639-2,976,
0,065—4,36, i 0,51-6,22 u sjevernom Me-
diteranskom i Egejskom moru (Canli i
Atli, 2003., Turkmen i sur., 2005., Yil-
maz i sur., 2007., Turkmen i sur., 2009.)
10,23-9,49 u Mramornom moru (Keskin
et al., 2007.). Medutim, vise su u odno-
su na odredene koncentracije Cu (mg/
kg) u misi¢énom tkivu riba: 0,11-0,97
mg/kg sa sjevernog Atlantika (Celik i
Oehlenschlager, 2004.), 0,4-1,5 u épa—
njolskoj (Usero i sur., 2003.), 0,26-0,82
u Tuzla laguni u Turskoj (Dural i sur.,
2007.), 1,28-2,93 i 0,73-1,83 u Crnom i
Egejskom moru (Tuzen, 2003., Uluozlu
isur., 2007.).

Rezultati odredivanja metala u ovo-
me istrazivanju pokazuju da su najvise
koncentracije Pb i Hg utvrdene u giri, a
Cu u trlji kamenjarki, dok misi¢no tki-
vo lokarde sadrZzi najnize koncentracije
tri odredivana metala. Odredene kon-
centracije su ispod najvisih dopustenih
koncentracija propisanih legislativom
Europske Zajednice i Republike Hrvat-
ske. Dobiveni rezultati pokazuju stanje
kontaminacije riba u priobalju srednjeg
i juznog Jadrana te moZemo zakljudi-
ti da je kontaminacija ovim metalima
niska i da su istrazivane vrste riba po-
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godne za konzumaciju Siroke hrvatske
populacije.

Sazetak

U ovome radu odredivane su kon-
centracije metala olova (Pb), zive (Hg)
i bakra (Cu) u misi¢nom tkivu tri vrste
riba iz srediSnjeg i juznog Jadranskog
mora Republike Hrvatske: lokarda
(Scomber japonicus), trlja kamenjarka
(Mullus  surmuletus) i gira (Spicara
smaris).

Koncentracije Pb (mg/kg) odredene
su u rasponu: lokarda 0,005-0,061,
trlja 0,001-0,269 i gira 0,001-0,464.
Statisticki znacajno vise koncentracije
Pb utvrdene su u giri i trlji (p<0,01,
obje) u odnosu na vrijednosti odredene
u lokardi. Koncentarcije Hg (mg/kg)
u promatranim vrstama riba bile su
u rasponu: lokarda 0,001-0,233, trlja
0,001-2,11 i gira 0,001-2,065. Statisticki
znacajno vise vrijednosti Hg utvrdene
su u giri (p<0,05) u odnosu na Hg trilje
i lokarde. Koncentracije Cu (mg/kg)
su odredene u rasponu: lokarda 0,001-
8,78, trlja 0,02-16,948 i gira 0,081-18,55.
Utvrdene su statisticki znacajno vise
vrijednosti koncentracija Cu u giri i trlji
(p<0,05, obje) u odnosu na vrijednosti
Cu lokarde. Odredene koncentracije
metala su ispod najvisih dopustenih
koncentracija propisanih legislativom
Europske Zajednice te Republike
Hrvatske.

Rezultati odredivanja metala u ovo-
me istrazivanju pokazuju da su najvise
koncentracije Pb i Hg utvrdene u giri,
Cu u trlji kamenjarki, dok misi¢no tki-
vo lokarde ima najnize koncentracije tri

odredivana metala. Dobiveni rezultati
pokazuju da je kontaminacija proma-
tranih ribljih vrsta ovim metalima ni-
ska te da su pogodne za konzumaciju
siroke hrvatske populacije.
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Lead, mercury and copper concentrations in three fish
species from the Adriatic Sea

Nina BILANDZIC, Ph.D., Grad. Biotechnology Eng., Scientific Associate, Maja
DOKIC, Grad. Chem. Technology Eng., Marija SEDAK, Grad. Food Technology

Eng., Croatian Veterinary Institute Zagreb

This paper describes the determina-
tion of concentrations of lead (Pb), mer-
cury (Hg) and copper (Cu) in muscle
tissue of three fish species from the cen-
tral and southern Adriatic Sea of Croa-
tia: mackerel (Scomber japonicus), red
mullet (Mullus surmuletus) and picarel
(Spicara smaris).

Pb concentration ranges were the
following (mg/kg): 0.005-0.061 in
mackerel, 0.001-0.269 in red mullet
and 0.001-0.464 in picarel. Significantly
higher Pb concentrations were found
in picarel and red mullet (p<0.01, both)
compared those found in mackerel. Hg
concentrations (mg/kg) in the observed
fish species were in the following
ranges: 0.001-0.233 in mackerel, 0.001-
2.11 in red mullet and 0.001-2.065 in
picarel. Significantly higher Hg values
were found in picarel (p<0.05) than in

mackerel and red mullet. Cu concen-
trations (mg/kg) were in the following
ranges: 0.001-8.78 in mackerel, 0.02-
16.948 in red mullet and 0.081-18.55 in
picarel. Cu concentrations were signifi-
cantly higher in picarel and red mullet
(p<0.05, both) than in mackerel. Metal
concentrations obtained in the study
were below the limits set forth in the
EU and Croatian regulations.

Results of determination of metals in
this study indicated that the maximum
Pb and Hg concentrations were found
in picarel and maximum Cu concen-
trations in red mullet, while mackerel
had lowest concentrations of all three
metals. The results indicate that metal
contamination of the observed fish spe-
cies is low and that they are suitable for
consumption by the general popula-
tion in Croatia.
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Broj somatskih stanica i broj
mikroorganizama u mlijeku
namijenjenom izravnoj prodaji

M. Beni¢, B. Habrun, G. Kompes, 7. Cvetnié, A. Kosteli¢ i N. Madesi¢

Uvod

Kakvoca mlijeka u Republici Hrvat-
skoj regulirana je Pravilnikom o kakvo-
¢i svjezeg sirovog mlijeka. (Narodne
novine, 102/2000. od 17.10.2000.). Pra-
vilnikom se utvrduju zahtjevi kojima
mora udovoljavati sirovo mlijeko pri
otkupu, nacin ispitivanja njegove ka-
kvoce te uvjeti kojima moraju udovolja-
vati ispitni laboratoriji. Za odredivanje
broja somatskih stanica i broja mikroor-
ganizama uzima se jedan uzorak mje-
seCno na propisani nacin, a pretrage se
obavljaju u Sredisnjem laboratoriju za
kontrolu mlijeka KriZevci (SLKM). Pro-
izvodaci mlijeka i mlije¢nih proizvoda
koji su namijenjeni javnoj potrosnji, a
nisu u sustavu kontrole sirovog mlije-
ka od strane SLKM-a, duzni su obavi-
ti kontrolu sirovog mlijeka pretragom
stajskih uzoraka mlijeka na somatske

stanice i ukupni broj mikroorganizama
4 puta godis$nje u nekom od ovlastenih
laboratorija.

Vaznost se odredivanja higijenske
kakvoce sirovog mlijeka ogleda u tome
$to je proizvodac hrane zakonski odgo-
voran za zdravlje potrosaca. Osim toga,
senzorske osobine proizvoda kao i vri-
jeme odrzivosti izravno ovise o broju
somatskih stanica i broju mikroorgani-
zama u sirovini iz koje su proizvedeni
(Barbano i sur., 2006.).

Treba naglasiti da broj somatskih
stanica ponajvise ovisi o zdravlju mli-
jecne Zlijezde, premda osim infekcije na
njihov broj mogu utjecati i brojni ¢im-
benici neinfektivne naravi.

Mikroorganizmi u sirovom mlije-
ku mogu potjecati iz unutrasnjosti vi-
mena, s vanjske povrsine vimena te iz

Dr. sc. Miroslav BENIC, dr. vet. med., znanstveni suradnik, dr. sc. Boris HABRUN, dr. vet. med., znanstve-
ni savjetnik, Gordan KOMPES, dr. vet. med., znanstveni novak, dr. sc. Zeljko CVETNIC, izvanredni pro-
fesor, Hrvatski veterinarski institut; dr. sc. Antun KOSTELIC, dr. vet. med., docent, Agronomski fakultet
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okolisa krave (Bramley i McKinnon,
1990.). Iako inficirano vime moze biti
izvor kontaminacije, povecani je uku-
pni broj mikroorganizama najcesce po-
sljedica manipulacije mlijekom nakon
muznje, a najcesci izvor kontaminacije
je muzni pribor i oprema koja dolazi
u izravni dodir s mlijekom kao $to su
dijelovi muznog uredaja, posude za
mlijeko, cjedila itd. Inficirana je mli-
jecna zlijezda rijetko uzrok povecanju
ukupnog broja mikroorganizama i to
uglavnom ako je inficirana streptoko-
kima (Bramley i sur., 1984., RySanek i
sur., 2009.). I u tim slucajevima poveca-
nje broja mikroorganizama u stajskom
uzorku mlijeka ovisi o broju inficiranih
Cetvrti u stadu.

Materijal i metode

Uzorci su mlijeka dostavljeni u
Hrvatski veterinarski institut u prvoj
polovici 2009. godine putem veteri-
narske inspekcije i terenske veteri-
narske sluzbe temeljem Naredbe o
mjerama zastite zivotinja od zaraznih
i nametnicki bolesti i njihovom finan-
ciranju u 2009. godini.

Stajski su uzorci za odredivanje bro-
ja somatskih stanica uzeti u plasticne
posudice s konzervansom kalijevim bi-
kromatom.

Uzorci namijenjeni odredivanju
ukupnog broja mikroorganizama uze-

ti su u sterilne jednokratne epruvete i
dostavljeni u HVI brzom dostavom.

Broj somatskih stanica odreden je
fluorooptoelektronskom metodom po-
mocu uredaja Fossomatic 5000basic,
a broj je mikroorganizama odreden
metodom deseterostrukih razrijedenja
i nacijepljivanjem na hranjivu podlogu
Plate count agar.

Brojcani su rezultati obradeni ra-
¢unalnim programom Stata 6.0 (Stata
Corp. SAD).

Rezultati

Broj somatskih stanica odreden je
u ukupno 377 uzoraka, dok je ukupni
broj mikroorganizama odreden u 166
uzoraka. U 159 uzoraka odredene su
obje vrijednosti.

Broj somatskih stanica izrazen kao
geometrijska sredina iznosio je 185.000
ml' (95% interval povjerenja 160.000-
214.000 ml') pri ¢emu je u 116 od uku-
pno 377 pretraZzenih uzoraka (30,8%)
iznosio vise od 400.000/ml.

Broj je mikroorganizama izrazen
geometrijskom sredinom iznosio 180.000/
ml! (95% interval povjerenja 123.000-
263.000 ml?). Pritom je u 106 od 166
pretrazenih uzoraka (63,9%) ukupni
broj mikroorganizama iznosio vise od
100.000/ml. U svega 24,5% uzoraka
istovremeno je bilo manje od 400.000

Tablica 1. Broj somatskih stanica i broj mikroorganizama u pretrazenim uzorcima

Parametar pretraZivania Geometrijska sredina 95 % Interval povjerenja
o ] (x109) (x109)

Broj somatskih stanica

Ukupni broj mikroorganizama

185 160 - 214

180 123 - 263
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Tablica 2. Kakvoca pretrazenih uzoraka

Parametar pretrazivanja

Broj somatskih stanica

Broj pretrazenih uzoraka

U skladu s normativima

Izvan dopustenih granica

%

Broj mikroorganizama

377 166
261 60
69,2 36,1
116 106
30,8 63,9

Tablica 3. Razdioba uzoraka u odnosu na pretraZzene parametre

Broj mikroorganizama (x103)

<100
<400 39 (24,5%)
BSS (x10°
>400 20 (12,6%)

Ukupno uzoraka

somatskih stanica i manje od 100.000
bakterija u 1 ml mlijeka, dok su u 15%
uzoraka obje vrijednosti bile iznad
granica propisanih normativima.

Rasprava

Proizvodnja je mlijeka u Republici
Hrvatskoj obiljezena brojnim promjen-
ama u posljednjih nekoliko godina. Stu-
panjem na snagu Pravilnika o kakvo¢i
svijezeg sirovog mlijeka promjene su
se ubrzale i imale su i jo$ uvijek imaju
za posljedicu smanjenje broja malih
proizvodaca uz istovremeno okrupnja-
vanje trzi$no orijentiranih proizvodaca.
Kao ilustraciju navodimo podatke iz
godis$njeg izvjeS¢a SrediSnjeg labora-
torija za kontrolu mlijeka KriZevci.
Tako je u 2003. godini u koli¢inskom

59 (37,1%)

>100
76 8 (47,8 115 (72,3%)
24.(15,1%) 44.(27,7%)

100 (62,9%) 159 (100%)
razredu do 6.000 litara godiSnje bilo
ukupno 33.936 proizvodaca mlijeka s
prosjeénom godiSnjom proizvodnjom
od 2.638 litara. Istovremeno je bilo
180 proizvodaca mlijeka s godisnjom
proizvodnjom ve¢om od 100.000 litara.
U 2008. godini u koli¢inskom razredu
do 6.000 litara bilo je 9.959 proizvodaca,
dok je broj proizvodaca u razredu
preko 100.000 litara mlijeka porastao
na 913 (Anon. 2009.). Razumljivo je da
je provodenje higijenskih mjera tijekom
muznje, koje su temeljni uvjet za sma-
njenje mikrobne kontaminacije mlije-
ka, lakse izvedivo u veéim uzgojima s
uredenim izmuzistima.

Strukturne promjene nikako ne
znace potpunu eliminaciju malih pro-
izvodaca, veé prilagodbu pojedinih
proizvodaca na novostvorene uvjete
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trzista. Jedan od nacina prilagodbe je
tzv. izravna prodaja koja je definirana
kao prodaja bez posrednika krajnjem
potrosacu, a ukljucuje i preradu na gos-
podarstvu (Kovaci¢, 1994.). Interes za
izravnu prodaju u porastu je u cijelom
svijetu izmedu ostalog i zbog sve vecih
ograni¢enja potpora u poljoprivredi.
Smatra se da su promjenama na hrvats-
kom trzi$tu najviSe pogodena mala i
srednja seoska gospodarstva. U ovom
nacinu trZenja interes pronalaze proda-
vatelji kroz viSe cijene i njihovo manje
kolebanje, alii kupci, jer dobivaju svjeziji
i kvalitetniji proizvod od poznatog
proizvodaca. Procjenjuje se da u Repub-
lici Hrvatskoj udio izravne prodaje mli-
jeka i mlijecnih preradevina u ukupnoj
prodaji iznosi izmedu 8 i 10%.

Kada je u pitanju broj somatskih
stanica rezultati istraZivanja ne odstu-
paju puno od dosadasnjih istrazivanja.
U istrazivanju iz 2001. godine udio
uzoraka s viSe od 400.000 somatskih
stanica u 1 mL mlijeka varirao je od
17,7% do 39%, ovisno o mjesecu pro-
matranja, odnosno od 22,6% do 34,2%
promatrano po zupanijama (Beni¢ i
Mihaljevi¢, 2002.). Napominjemo da
prema podatcima SLKM Krizevci, udio
mlijeka s manje od 400.000 somatskih
stanica u 1 mL mlijeka, iznosi oko 90%.
Usporedba s vrijednos¢u dobivenom u
nasem istrazivanju nije moguca s obzi-
rom da se radi o koli¢inskom udjelu
mlijeka, a ne o broju proizvodaca.

Veca odstupanja uocena su kada je
u pitanju ukupni broj mikroorganiza-
ma. Naime, prema podatcima SLKM
Krizevci kolic¢inski udio mlijeka s vise
od 100.000 mikrorganizama u 1 mL
mlijeka iznosi priblizno 20%. Premda

podatci zbog nacina iskazivanja nisu
usporedivi ipak napominjemo da je u
naSem istraZivanju 63,9% uzoraka bilo
higijenski neprihvatljivo zbog veleg
broja mikroorganizama.

Uzimajuéi u obzir oba istraZena
parametra, svega 24,5% uzoraka udo-
voljava postavljenim kriterijima. Na-
suprot tomu, 72,1% mlijeka pod redo-
vitom mjesecnom kontrolom SLKM
je tzv. EU klase, odnosno udovoljava
postavljenim kriterijima uzimaju¢i u
obzir oba parametra. Ovako veliki broj
uzoraka koji ne zadovoljavaju kriteri-
je u naSem istrazivanju, vjerojatno je
dobrim dijelom uzrokovan nacinom
dostave uzorka. Naime, bududi da se
u Hrvatskom veterinarskom institutu
nekonzervirani uzorci pretrazuju nacje-
pljivanjem deseterostrukih razrjedenja
na hranjive podloge, jasno je da je broj
mikroorganizama veci u uzorcima koji
su transportirani u neprikladnim uv-
jetima. Napominjemo da se uzorci za
istovjetne analize u SLKM Krizevci uz-
imaju u ambalazu s dodanim konzer-
vansom i obraduju strojno.

Kakvoca je mlijeka namijenjenog
izravnoj prodaji u pogledu broja so-
matskih stanica, a posebno broja mi-
kroorganizama nezadovoljavajuca i
iziskuje vec¢i angazman inspekcijskih
i savjetodavnih sluzbi s obzirom na
znatan udio izravne prodaje u ukup-
nom prometu mlijeka i mlije¢nih pre-
radevina.

Sazetak

U radu je prikazan broj somatskih
stanica i ukupni broj mikroorganiza-
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ma u uzorcima sirovog mlijeka onih
proizvodaca koji nisu u sustavu re-
dovite mjese¢ne kontrole SrediSnjeg
laboratorija za kontrolu mlijeka. Broj
somatskih stanica odreden je fluoroop-
toelektronskom metodom na uredaju
Fossomatic 5000basic, a ukupni broj
mikroorganizama metodom deseter-
ostrukih razrijedenja i nacijepljivanjem
na hranjivu podlogu.

Geometrijska sredina broja somat-
skih stanica iznosila je 185.000 mL* (95%
interval povjerenja 160.000-214.000 mL™).
Utvrdeno je da broj somatskih stanica u
30,7% pretrazenih uzoraka prelazi vrijed-
nost 400.000 mL". Geometrijska sredina
ukupnog broja mikroorganizama iznosi-
laje 180.000/mL™" (95% interval povjerenja
123.000-263.000 mL™") pri cemu 37% uzor-
aka udovoljava kriterijima za I klasu, a
63% uzoraka pripada II klasi prema Ure-
dbi o ciljnoj cijeni svjeZeg sirovog mlijeka.

Usporedbom dobivenih vrijednosti
s vrijednostima dobivenim iz uzoraka
koji su pod kontrolom Sredisnjeg labo-
ratorija moZe se zakljuciti da s obzirom
na broj somatskih stanica nema vecih
odstupanja izmedu proizvodaca mli-
jeka koji su pod mjesecnom kontrolom
SLKM i onih koji izravno prodaju mli-
jeko. Uodljive su razlike vidljive kada
je u pitanju ukupni broj mikroorga-
nizama pri ¢emu je u uzorcima mlijeka
namijenjenima izravnoj prodaji daleko
veca zastupljenost mlijeka nizeg raz-
reda kakvoce.

Premda razlozi uocdenih razlika
mogu biti posljedica razli¢ite met-
odologije prikupljanja i obrade uzoraka

izmedu ovih dviju skupina proizvodaca
mlijeka, postivanje higijenskih stan-
darda u primarnoj proizvodnji i obradi
mlijeka zadaca je svakog proizvodaca
mlijeka kako bi se ispunili kriteriji higi-
jenske kakvoce krajnjeg proizvoda.
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Somatic cell count and total bacteria count in milk for
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Results of the somatic cell count
(SCC) and total bacteria count (TBC) in
milk samples for direct marketing are
presented. SCC was determined using
the fluorooptoelectric method using
Fossomatic 5000basic, while total bac-
teria count was determined by plating
decimal dilutions of milk samples.

SCC expressed as a geometric mean
was 185,000 per ml (95% CI 160-214
x103) with 30.7% of samples greater
than 400,000 per ml. Regarding total
bacteria count, 37% of samples fulfilled
the criteria for the higher hygiene cat-
egory, while 63% of samples belonged
to the lower category according the
Regulation of raw milk prices. The geo-
metric mean of TBC was 180x103 per
ml (95% CI 123-263 x103).

Comparison of the obtained results
with data on samples under the month-
ly control of the Central Laboratory for
Milk Control detected no obvious dif-
ferences concerning SCC. However, the
discrepancy is greater if total bacteria
count is considered, as a higher propor-
tion of samples with high values of the
total bacteria count were found in the
direct marketing group.

Although the applied methodology
could have influenced the results and
observed differences between the two
groups of milk producers, milk produc-
ers must ensure hygienic conditions in
order to meet standards, regardless of
the type of marketing.
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Utjecaj intrauterine aplikacije
cefapirina na poboljsanje

reproduktivne

ucinkovitosti krava

M. Samardzija, A. Klaric, ]. Grizelj, D. Purici¢, T. Dobranié, Nikica Prvanovic,

G. Baci¢, T. Karadjole, S. Vince i I. Folnozi¢

Uvod

Ogjena kvalitete rasplodne ucin-
kovitosti stada zasniva na trajanju ser-
vis perioda i medutelidbenog razdoblja,
indeksu osjemenjivanja, postotku kon-
cepcije i postotku gravidnih plotkinja
nakon prvog umjetnog osjemenjivanja
(UO) (Kocila i sur., 2009.). Razdoblje
puerperija obiljezeno je involucijom
organa spolnog sustava, obnavljanjem
endometrija i dubljih struktura stijen-
ke maternice, uklanjanjem bakterijske
kontaminacije iz maternice, povratkom
ciklicne aktivnosti jajnika i pocetkom
razdoblja laktacije (Noakes, 2009.).

U svrhu postizanja optimalnog me-
dutelidbenog razdoblja, osjemenjiva-
njem bi ovisno i pasmini krava trebalo

zapoceti 50. do 60., odnosno do 100.
dana dana post-partuma (SamardZija
i sur, 2008.). Poremecaji nekog od
fizioloskih mehanizama nakon poroda
vodi reproduktivnim nepravilnostima,
slabijoj koncepciji te produzenom ser-
visnom i medutelidbenom razdoblju
(Dobrani¢ i sur., 2008.). Anestrus se u
puerperiju definira kao izostanak simp-
toma estrusa krava u razdoblju kad bi
krave trebalo osjemenjivati. Krave koje
se ne gone u prvih 60 dana post-par-
tuma smatraju se problemati¢nim te
ih treba pregledati (Tomaskovi¢ i sur.,
2007.). Puerperalnim se bolestima sma-
traju patoloska stanja rodilje u direkt-
noj ili indirektnoj vezi s porodajem koja

Dr. sc. Marko SAMARDZI]A, dr. vet. med., docent, Veterinarski fakultet Zagreb; Ante KLARIC, dr. vet.
med., Veterinarska stanica Tomislavgrad, BiH; dr. sc. Juraj GRIZELJ, dr. vet. med., docent, dr. sc. Tomislav
DOBRANIC dr. vet. med., redoviti profesor, dr. sc. Nikica PRVANOVIC, dr. vet. med., docentica, dr. sc.
Goran BACIC, dr. vet. med., izvanredni profesor, dr. sc. Tugomir KARADJOLE, dr. vet. med., docent, Silvijo
VINCE, dr. vet. med., visi asistent, Ivan FOLNOZIC, dr. vet. med., znanstveni novak, Veterinarski fakultet
Zagreb; dr. sc. Drazen DURICIC, dr. vet. med., znanstveni suradnik, Veterinarska stanica Durdevac
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se klinicki manifestiraju u tijeku puer-
perija. Puerperalne bolesti imaju velik
gospodarstveni znacaj jer uzrokuju
Stete koje se manifestiraju slabijom lak-
tacijom, loSijom tjelesnom kondicijom
i/ili jalovos¢u. Puerperalne se bolesti
pojavljuju najceSée u prvim danima
poslije teljenja (Okljesa, 1957.). U ovom
smo radu istraZzili utjecaj cefalosporina
I generacije (cefapirina) na trajanje ser-
vis perioda i postotak koncepcije krava
nakon poroda te odredili znacaj pre-
ventivne intrauterine aplikacije istih,
nakon poroda u svrhu poboljSanja re-
produktivne ucinkovitosti krava.

Materijal i metode

Istrazivanje je provedeno na kra-
vama Simentalske pasmine (n=19),
starim 3 do 5 godina s Obiteljskog
poljoprivrednog gospodarstva Klari¢,
Tomislavgrad, BIH.

Krave su drzane slobodno u skupnoj
nastambi, hranjene livadnim sijenom i
silazom po volji, a koncentratni je dio
obroka odreden po mlijenosti svake
pojedine krave. U ljetnom obroku silaza
se zamjenjuje svjezom travom i pasom.
Krave su prosjecne mlijecnosti 6.000 L
po laktaciji. Sve se krave prije poroda
odvajaju rodiliste, a nakon poroda drze
se s teladi 5 dana, nakon cega se telad
odbija. Sve se krave pod nadzorom vet-
erinara iz Veterinarske stanice Tomis-
lavgrad, BiH, umjetno osjemenjuju
spermom istog bika na poziv vlasnika.

Plotkinje su nasumicnim odabirom
podijeljene u kontrolnu skupinu od 9
i pokusnu skupinu od 10 krava. Kon-
trolna skupina krava nije bila tretirana,

a kravama pokusne skupine je tre¢i dan
poslije poroda intrauterino apliciran
cefapirin (benzatin cefapirin).

Svaka aplikacija sadrzava 500 mg ce-
fapirina koji predstavlja Sirokospektralni
antibiotik prve generacije cefalospo-
rina koji baktericidno djeluje na mnoge
gram-pozitivne i gram-negativne bak-
terije. Otporan je na aktivnost bakteri-
jskih 8 — laktamaza, a ucinkovit je i u
anaerobnim uvjetima upalno promi-
jenjene maternice. Sadrzaj se benzatin
cefapirina pomocu injektora istiskuje u
lumen maternice uz manualnu fiksaciju
cerviksa per rectum.

Prikupljeni su i statistickim racu-
nalnim programom (Statistica 7.0.,
SAD) analizirani sljedec¢i podatci: ser-
visno razdoblje, indeks osjemenjivanja,
medutelidbeno razdoblje i postotak
koncepcije.

Rezultati

Tablica 1. Vrijednosti reproduktivnih pokazatelja
kontrolne skupine krava (SP - trajanje servisnog
razdoblja / dani, 10 - indeks osjemenjivanja, MR
- trajanje medutelidbenog razdoblja / dani, SV -
srednja vrijednost, SEM - standardna pogreska SV).

[(f=n & [ B 0]
1 92 1 376

2 48 1 329
3 130 2 385
4 90 1 371
5 123 2 435
6 172 2 540
7 120 2 408
8 107 2 385
9 48 1 328
SV 103,3 1,55 395,2
SEM 13,19 0,18 21,34
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U tablici 1 su prikazane vrijednosti
reproduktivnih pokazatelja svake poje-
dine krave kontrolne skupine te srednje
vrijednosti za cijelu skupinu.

Tablica 2. Vrijednosti reproduktivnih pokazatelja
pokusne skupine krava (SP - trajanje servis peri-
oda/ dani, 10 - indeks osjemenjivanja, MR - traja-

nje medutelidbenog razdoblja / dani, SV - srednja
vrijednost, SEM - standardna pogreska SV).

| Krava | SP_| 10| MR |
1 53 1 888

2 55 1 338
3 52 1 338
4 59 1 340
5 45 1 325
6 45 1 330
7 91 3 371
8 54 2 336
9 63 2 342
10 65 2 348
Ssv 58,2 1,5 340,1
SEM 4,2 0,22 3,98

U tablici 2 su prikazane vrijednosti
reproduktivnih pokazatelja svake poje-
dine krave pokusne skupine te srednje
vrijednosti za cijelu skupinu.
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a @ Pokusna
60
| Kontrolna

40

Dani

20

0

Senis period

Vrijednosti oznacene razlic¢itim eksponentom znacajno se razli-
kuju (p<0,05)

Grafikon 1. Usporedba trajanja servis perioda
pokusne i kontrolne skupine krava.

Servisno razdoblje krava u pokus-
noj skupini iznosio je 58,2 dana, dok
su krave u kontrolnoj skupini imale
statisticki znacajno duze servisno
razdoblje od 103,3 dana (p<0,05).

400 b
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380
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360 B Pokusna

350 ® Kontrolna
340
330
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320

310

Medutelidbeno razdoblje

Vrijednosti oznacene razli¢itim eksponentom znacajno se razli-
kuju (p<0,05)

Grafikon 2. Usporedba trajanja medutelidbenog
razdoblja pokusne i kontrolne skupine krava.

Medutelidbeno razdoblje u kontrol-
noj skupini krava je iznosilo 395,2 dana,
dok je u pokusnoj skupini dobiveno
statisticki znacajno skradenje istog
razdoblja na 340,1 dan (p<0,05).

1,56

1,55
1,54
1,53

1,52 O Pokusna

1,51 B Kontrolna
15

1,49

Dani

1,48

1,47

Indeks osjemenjivanja

Grafikon 3. Usporedba indeksa osjemenjivanja
pokusne i kontrolne skupine krava.

Indeks osjemenjivanja u pokusnoj
skupini krava iznosio je 1,5 te je uocljivo
niZi u odnosu na isti indeks u kontrol-
noj skupini krava koji je iznosio 1,55.

Postotak koncepcije nakon prvog
osjemenjivanja u pokusnoj skupini kra-
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va iznosio je 70% Sto je nize u odnosu
na krave u kontrolnoj skupini (40%).

a @ Pokusna
B Kontrolna

Postotak koncepcije

Grafikon 4. Usporedba postotka koncepcije
pokusne i kontrolne skupine krava.

Rasprava

U svijetu je prihvaceno rasplodnu
ucinkovitost krava ocijeniti na osnovu
trajanja servisnog i medutelidbenog
razdoblja, indeksa osjemenjivanja, pos-
totka koncepcije i postotka gravidnih
plotkinja nakon prvog umjetnog osje-
menjivanja (SamardZija i sur., 2008.).

Risco i Hernandez (2002.) tretiraju
krave sa zaostalom posteljicom ceftiofur
hydrochloridom (prva skupina), estra-
diol cypionatom (druga skupina), dok
tre¢u skupinu krava ne lijece. Prosjecno
servisno razdoblje u krava tretiranih s es-
tradiol cypionatom iznosilo je 124 dana, u
krava tretiranih ceftiofur hydrochloridom
(cefalosporini I1I generacije) 136 dana, a u
krava kontrolne skupine 192 dana.

NasSe istrazivanje ostvaruje znat-
no bolje rezultate u krava pokusne
skupine (servis period 58,2 dana,
medutelidbeno razdoblje 340,1 dan).
Nadalje, netretirane krave (kontrolna
skupina) u naSem pokusu ostvaruju
rezultate priblizne kravama tretira-
nim estradiolom i cefalosporinima III

generacije gore spomenutih autora
te znatno bolje od njihovih rezultata
za krave kontrolne skupine. Razlog
tomu svakako je i ¢injenica da smo,
za razliku od spomenutih autora koji
su istrazivanje proveli na holstein kra-
vama, istrazivanje proveli na kravama
simentalske pasmine. Poznato je da su
visokomlije¢ne krave holstein pasmine
sklonije metabolickim poremecajima
(sindrom masne jetre, ketoza itd.) koji
znatno produzuju povratak ciklicne
aktivnosti, povecavaju sklonost pojavi
endometritisa i cista jajnika (Dobrani¢ i
sur., 2008.).

Goshen i Shpigel (2006.) dijagnos-
ticirali su kroni¢ni endometritis u 18,6%
krava i junica u Izraelu. Postotak kon-
cepcije nakon prvog UO-a iznosio je
38,3%, 42,5% i 18% u zdravih, lijecenih
te nelijecenih krava. Servisno razdoblje
iznosilo je redom 140,5, 136,21 165,5 dana
u zdravih, lijecenih i nelije¢enih krava.

To je slabije od rezultata dobivenih u
nasem istrazivanju kako za kontrolnu,
a posebice za pokusnu skupinu sto se
takoder moze protumaciti razlic¢itim
proizvodnim svojstvima krava simen-
talske i holstein pasmine.

Goshen i Shpigel (2006.) navode da
lijecene i nelijecene krave sa zaostalom
posteljicom imaju postotak koncepcije
nakon prvog umjetnog osjemenjivanja
33,3%134,3% u usporedbi s kravama bez
zaostale posteljice (38,3%). U naSem je
istrazivanju postotak koncepcije za kon-
trolnu skupinu iznosio 40% Sto je nesto
bolji rezultat od njihovog, dok krave
pokusne skupine u nasem istrazivanju
imaju bolji postotak koncepcije (70%).

Brglez (2009.) istrazuje trajanje ser-
visnog i medutelidbenog razdoblja u
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krava holsteinske i simentalske pas-
mine. Tako servisno razdoblje za krave
holsteinske pasmine iznosi 121 dan, a
81 dan za simentalsku pasminu. Isti au-
tor za krave holsteinske i simentalske
pasmine biljezi medutelidbeno razdo-
blje od 416, odnosno 363 dana.

Usporedujuc¢i te rezultate s na-
S§ima moZemo uociti da je servisno
i medutelidbeno razdoblije u nasoj
pokusnoj skupini krace od rezulta-
ta za obje pasmine u Brglezovom
istrazivanju, dok je medutelidbeno
razdoblje najkrace u nasoj pokusnoj
skupini Sto je ujedno nesto bolje od re-
zultata za simentalske krave u Brglezo-
vom istrazivanju. Nadalje, holsteinske
krave u spomenutom istrazivanju ima-
ju nesto duze medutelidbeno razdoblje
od nasih pokusnih Zivotinja i simen-
talskih krava u istom istrazivanju, ali
krace u odnosu na nasu netretiranu,
pokusnu skupinu.

Zakljucak

Moze se zakljuciti da se preventivnom
aplikacijom cefalosporina I generacije (ce-
fapirina) intrauterino 3. dan nakon po-
roda, moze znatno poboljsati reproduk-
tivna ucinkovitost krava simentalske
pasmine. S obzirom da cefalosporini I
generacije ne ostavljaju rezidue u mli-
jeku krava, tim viSe je njihova uporaba
prikladna i preporucena u postupcima
vezanim uz rasplodivanje krava.

Sazetak

Cilj istrazivanja bio je odrediti
znacaj preventivne aplikacije cefalospo-
rina I generacije (cefapirina) intrauteri-

no nakon poroda u cilju poboljSanja
reproduktivne ucinkovitosti krava.
Istrazivanje je provedeno na obiteljs-
kom poljoprivrednom gospodarstvu
,Klari¢” (Tomislavgrad, BiH), na kra-
vama simentalske pasmine (n = 19)
starim 3 do 5 godina. Krave su po-
dijeljene u dvije skupine. U kontrolnoj
skupini bilo je 9, a u pokusnoj 10 krava.
Kontrolna skupina nije bila tretirana, a
kravama je u pokusnoj skupini inrtaut-
erino tre¢i dan po porodu apliciran
cefapirin. Usporedbom rezultata krave
kontrolne skupine imale su znacajno
duze servisno razdoblje (103,3 dan) i
medutelidbeno razdoblje (395,2 dan), u
odnosu na krave pokusne skupine (58,2
i 340,1) (P<0,05). Indeks osjemenjivanja
krava kontrolne skupine (1,55) i posto-
tak koncepcije nakon prvog umjetnog
osjemenjivanja (40%) bili su slabiji od
rezultata krava pokusne skupine (1,50
i 90%). Zakljuceno je da se preven-
tivnom aplikacijom cefalosporina I gen-
eracije (cefapirina) intrauterino 3. dan
nakon poroda mozZe znatno poboljsati
reproduktivna ucinkovitost krava si-
mentalske pasmine. S obzirom da ce-
falosporini I generacije ne ostavljaju
rezidue u mlijeku, njihova je uporaba
prikladna i preporucljiva u postupcima
rasplodivanja krava.
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The influence of cephapirin intrauterine aplication on
improvement of reproductive efficiency in cows
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The aim of this research was to de-
termine the importance of preventive
intrauterine application of first genera-
tion cephalosporin antibiotic (cepha-
pirin) aimed at improving reproduc-
tive efficiency in cows. The study was
carried out on the Klari¢ Family Farm

(Tomislavgrad, Bosnia and Herzegov-
ina) on Simmental breed cows (n=19),
3 to 5 years old. Cows were divided
into two groups. The control group
consisted of 9, and the experimental
group of 10 cows. The control group
was not treated while cows in the ex-
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perimental group were treated intra-
uterine with cephapirin on the third
day after birth. A comparison of the re-
sults indicated that cows in the control
group had a significantly longer service
period (103.3 days), and interpartal pe-
riod (395.2 days) compared to cows in
the experimental group (58.2 and 340.1
respectively) (P<0.05). The insemina-
tion index in cows of the control group
(1.55) and insemination conception rate
after the first artificial insemination

(40%) were lower than in the experi-
mental group (1.50 and 90% respec-
tively). It could be concluded that the
preventive intrauterine application of
benzatin cephapirin on the third day
after birth can significantly improve
the reproductive efficiency of Simmen-
tal breed cows. Since first generation
cephalosporin antibiotics do not leave
residues in milk, their use seems ap-
propriate and recommended in repro-
ductive procedures on cows.

koko$ snese poprijecno:
u 1. godistu zivota
u 2. godistu zZivota
u 3. godistu Zivota
u 4. godistu zZivota

15 - 20 jaja

100 - 120 jaja
120 - 135 jaja
100 - 115 jaja

u 5. godistu zivota 60 - 80 jaja
u 6. godistu zivota 50 - 60 jaja
u 7. godistu zivota 35 - 40 jaja
u 8. godistu zivota 15 - 10 jaja
u 9. godistu zivota 1 -10jaja

svega ukupno 426 - 600 jaja.

SEOSKI GOSPODAR

KOLIKO JAJA MOZE SNIJETI JEDHA KOKOS, Taéno se neée nigda
kazati, jer to zavisi o viSe stvari. Kokosi jedne rase legu vise od druge rase,
one koje su bolje drzane i hranjene moc ce vise snijeti nego gladne i neured-
no drzane i tako dalje. Ustanovilo se, da jedna dobra kokos ima u svojoj
utrobi 600 jaja, a toliko ce jaja kokos i snijeti, ako su okolnosti povoljne. Ali
ni ovako doba starosti kokosje ne dava jednako jaja, tako se izracunalo da

“Crvena Hrvatska” (Dubrovnik), 13, 5, 1909 (god. 19) (15. veljace 1909.).

J
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PREGLEDNI CLANAK

Propisi i neke aktivnosti vezane
uz problematiku transmisivnih
spongiformnih encefalopatija
(TSE-a) u Republici Hrvatskoj

Zaklin Acinger-Rogi¢, Branko Sostarié, Sanja Separovic i Zeljko Mihaljevi¢

U tekstu koji slijedi bit ¢e predstav-
ljena kronologija i sadrZaj propisa koji
se odnose na mjere otkrivanja i kontrole
transmisivnih spongiformnih encefa-
lopatija u Republici Hrvatskoj (RH) kao
i status zemlje za istu bolest.

Vezano na status RH u smislu
progjene rizika od govede spongiformne
encefalopatije (GSE), provedene u 2002.
godini i podnosenja zahtjeva za novu
procjenu stanje je sljedece:

- Dana 27. lipnja 2002. sluzbeno je od
Glavnog znanstvenog odbora (Scientific
Steering Committee) usvojeno misljenje
o Geografskom riziku govede spongi-
formne encefalopatije (GSE) u Hrvats-
koj (Geographical Risk of Bovine Spongi-
form Encephalopathy (GBR) in Croatia),
¢ime je Hrvatska svrstana u IIl. grupu
zemalja (odnosno u grupu zemalja u

kojima je pojava bolesti moguca, ali ne
i potvrdena ili je potvrdena na vrlo ma-
lom broju slucajeva). Cijela je procedura
zapocela 23. listopada 2000. godine.

Procjena je radena u skladu s EU
Uredbom (EC) br. 999/2001. kojom
je odreden postupak za utvrdivanje
epidemioloskog statusa Drzave clanice
ili trece zemlje s obzirom na GSE. Spo-
menuta Uredba utvrduje pravila za
sprjecavanje, kontrolu i iskorjenjivanje
transmisivnih  spongiformnih
falopatija (TSE) kod Zivotinja te se
primjenjuje na proizvodnju i stavljanje
u promet Zzivih Zivotinja i proizvoda
zivotinjskog podrijetla.

GSE status drzave moze biti
ustvrden iskljuc¢ivo na temelju kriterija
navednih u Uredbi 999/2001., dodatku
II, poglavlja A, a sastoji se od sljedeceg:

ence-
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a) ishod analize rizika koja identificira
sve potencijalne ¢imbenike za poja-
vljivanje GSE te razvoj tih ¢imbenika
tijekom vremena

b) obrazovni program za veterinare,
uzgajivace kao i za one koji se bave
prijevozom, trgovinom i klanjem
goveda, kojim se te ljude nastoji
potaknuti da prijave sve slucajeve
neuroloskih  manifestacija  kod
odraslih goveda

c) obvezno prijavljivanje i ispitivanje
svih goveda koja pokazuju klinicke
znakove GSE

d) sustav trajnog nadzora i pracenja
GSE s posebnim naglaskom na
rizicne skupine, izvjes¢ima o broju
izvrsenih pretraga i njihovim rezul-
tatima koji se moraju ¢uvati najma-
nje sedam godina

e) pretrazivanje u odobrenom labora-
toriju uzoraka mozgova ili drugih
tkiva prikupljenih u okviru sustava
nadzora GSE.

(a) analiza rizika, dakle, samo je je-
dan od segmenata u cilju dodjele GSE
statusa zemlje, a temelji se na sljede¢im
¢imbenicima:

e konzumacija od strane goveda mes-
nog i kostanog brasna ili ¢varaka
dobivenih od preZivaca

* uvoz mesnog i kostanog brasna ili
¢varaka potencijalno kontaminira-
nih s TSE ili stocne hrane koja sadrzi
mesno i kostano brasno ili ¢varke

* uvoz zivotinja ili jajnih stanica/em-
brija potencijalno zarazenih s TSE

* epidemioloski status zemlje ili regije
s obzirom na transmisivne spongi-
formne encefalopatije kod zivotinja

* opseg poznavanja strukture govede,

ovdje i kozje populacije u zemlji

* izvor Zivotinjskog otpada, parame-
tri i postupci obrade takvog otpada
te metode proizvodnje sto¢ne hrane.

Utvrdivanje GSE statusa svake po-
jedine zemlje nuzno je, ukoliko zemlja
zeli biti zadrzana na popisu tre¢ih ze-
malja odobrenih za izvoz u EU, odnos-
no tre¢ih zemlja koje zahtijevaju za
uvoz na vlastito podrudje, ispunjavanje
istih uvjeta.

- Stupanjem na snagu propisa EK
o novoj proceduri koja se provodi pri
upudivanju sluzbenog zahtjeva za
priznavanje statusa zemlje u ovisnosti
o GSE riziku, koje obavljaju Europe-
an Food Safety Authority (EFSA) ili
World Organisation for Animal Health
(OIE), Uprava za veterinarstvo pri-
prema dokumentaciju za priznavanje
statusa zemlje s kontroliranim GSE
rizikom sukladno vaZe¢em Pravilniku
za sprjeCavanje pojave, kontrolu i is-
korjenjivanje odredenih transmisivnih
spongiformnih encefalopatija (N.N. br.
85/09.).

Uprava mora dostaviti Europskoj
komisiji zahtjev za utvrdivanje GSE sta-
tusa koji prate odgovarajuce informaci-
je u skladu s kriterijima odredenim
Pravilnikom i podatke o mogudim
¢imbenicima rizika te promjenama u
odnosu na prije navedene ¢imbenike
rizika tijekom vremena.

Vazedi kriteriji po kojima se odre-
duje GSE status zemlje ili regije su broj-
ni, od kojih izdvajamo:

* provedena analiza rizika, kojom
su utvrdeni svi moguéi ¢imbenici
rizika za pojavu GSE i prethodne
situacije u vezi tih ¢cimbenika
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* uspostavljen kontinuirani sustav
nadziranja i pracenja GSE
* uspostavljen kontinuirani pro-

gram edukacije i odrzavanja pozor-
nosti veterinara, stocara i radnika
ukljucenih u prijevoz, stavljanje u
promet i klanje goveda, radi poti-
canja prijave svakog slucaja gdje su
utvrdeni klinicki znakovi koji uka-
zuju na GSE u ciljanim podpopu-
lacijama

* na snazi obveza prijavljivanja i
istrazivanja svih goveda koja poka-
zuju klinicke znakove koje ukazuju
na GSE

* pretraga mozga ili drugih tkiva
sakupljenih u okviru sustava nadzi-
ranja i pracenja provedena u odo-
brenom laboratoriju.

Hrvatska treba udovoljiti svim kri-
terijima da bi dobila status zemlje s
kontroliranim GSE rizikom, a neki od
kriterija su i da je Hrvatska zemlja:

* u kojoj se provela analiza rizika
radi prepoznavanja povijesnih i
postojecih ¢imbenika rizika

* koja je dokazala da se poduzimaju
odgovarajuce mjere radi upravljanja
svim utvrdenim rizicima

* koja je dokazala da je uspostavljeno
nadziranje po zadanim uvjetima iz
Pravilnika.

Pravilnikom za sprjecavanje pojave,
kontrolu i iskorjenjivanje odredenih
transmisivnih spongiformnih ence-
falopatija (N.N. br. 85/09.) je isto tako
propisan i sustva monitoringa goveda,
ovaca, koza i drugih Zivotinja na TSE.

Godisnji se program pracenja TSE-
a, temelji na aktivnom i pasivnom nad-
zoru, koji je u RH propisan godisnjom
Naredbom o mjerama zastite Zivotinja
od zaraznih i nametnickih bolesti i nji-

hovom financiranjuu 2010. godini (N.N.

br. 7/10.) te je Naredbom odredeno da

na GSE moraju biti pretrazena:

- sva goveda starija od 24 mjeseca

* Kkoja su zaklana iz nuzde, odnosno
upucena na prisilno (hitno) klanje
od strane veterinara nakon nesrece
ili zbog ozbiljnih fizioloskih ili funk-
cionalnih poremecaja, ukljucujudi
poremecaje srediSnjeg zivcanog
sustava

* Kkoja, pri ante mortem pregledu, po-
kazuju klinicke znakove zarazne
bolesti ili znakove na temelju kojih se
moze posumnjati da su zarazene ili
pokazuju fizioloske ili funkcionalne
poremecaje, ukljucujuéi poremecaje
sredisnjeg zivéanog sustava.

- sva goveda starija od 30 mjeseci

e pri redovnom klanju za ljudsku
prehranu

* koja su zaklana u okviru programa
iskorjenjivanja bolesti, a ne pokazu-
ju klinicke znakove bolesti.

- sva goveda starija od 24 mijeseca
koja nisu zaklana za ljudsku preh-
ranu (uginula stoka, engl. fallen stock),
nego su

* uginula ili usmrcena na gospodarst-
vu, osim goveda usmrcéenih u ok-
viru suzbijanja epidemije, odnosno
iskorjenjivanja bolesti

e uginula ili usmrcena tijekom pri-
jevoza ili u klaonici.

Na grebez ovaca moraju biti
pretrazene sve ovce i koze starije od 18
mjeseci
* koje pokazuju Kklinicke znakove

poremecaja  srediSnjeg ziv¢anog

sustava
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* kod uginuca iz bilo kojeg razloga

e pri redovnom klanju

¢ ukoliko su usmrcene, osim u slucaju
kada se usmréivanje obavlja suklad-
no programu iskorjenjivanja neke
bolesti.

Isto tako u slucaju potrebe nadlezno
tijelo moze odrediti, monitoring na TSE
i kod drugih vrsta Zivotinja osim gove-
da, ovaca i koza.

Nadalje, Pravilnikom je propisano i
postupanje u slucaju sumnje ili potvrde
TSE-a, a nekoliko mjera navodimo u
nastavku
* za svaku Zivotinju za koju se sum-

nja da je zarazena TSE-om mora

se odrediti sluzbena zabrana
premjeStanja do dobivanja rezultata
klinickog i epidemioloskog ispiti-

vanja od strane nadleznog tijela ili

mora biti usmréena u svrhu labora-

torijskog ispitivanja pod sluzbenim
nadzorom

e ako je postavljena sluzbena sum-
nja na TSE u goveda koje se nalazi
na gospodarstvu, svim se drugim
govedima na tom gospodarstvu
ogranicava premjestanje do dobivan-
ja rezultata ispitivanja, ako je post-
avljena sluZzbena sumnja na TSE za
ovcu ili kozu koja se nalazi na gos-
podarstvu, svim drugim ovcama

ili kozama na tom gospodarstvu

sluzbeno se ogranicava premjestanje

do dobivanja rezultata ispitivanja

¢ ukoliko postoji dokaz prema kojemu
gospodarstvo na kojem je zivotinja
bila prisutna vjerojatno nije gospo-
darstvo na kojem je Zivotinja mogla
bila izlozena TSE-u, nadlezni veteri-
narski inspektor moze odluciti da se

samo zivotinji za koju se sumnja da
je zarazena sluzbeno odredi zabra-
na premjestanja

* prema potrebi, nadlezni veterinar-
ski inspektor moze odluciti da se
druga gospodarstva ili samo gos-
podarstvo izloZeno zarazi stave pod
sluzbeni nadzor ovisno o dostupnim
epidemioloskim podatcima

e ukoliko nadlezno tijelo ne moze
iskljuciti mogucnost zaraze s TSE,
Zivotinja, ako je jo$ Ziva, mora biti
usmréena; njen se mozak i druga
tkiva koja odredi nadlezni veteri-
narski inspektor, moraju odstraniti
i poslati u odobreni laboratorij, na-
cionalni referentni laboratorij ili ref-
erentni laboratorij EU te pretraziti
propisanim laboratorijskim meto-
dama

* svi dijelovi tijela sumnjive Zivotinje
moraju biti zadrZani pod sluzbenom
kontrolom do dobivanja negativne
dijagnoze ili unisteni u skladu s
Pravilnikom o nusproizvodima
zivotinjskog podrijetla koji nisu za
prehranu ljudi (N.N. br. 87/09.).

Mjere koje se provode nakon potur-
divanja TSE:

* nakon sluzbene potvrde TSE, u
najkracem mogucem roku moraju
biti provedene sljedece mjere:

(a) svi dijelovi tijela Zivotinje moraju
biti uniSteni osim materijala zadrzanog
za evidenciju

(b) istrazivanje da bi se utvrdile sve
zivotinje u riziku

(c) sve zivotinje u riziku i proizvodi
podrijetlom od tih Zivotinja, moraju biti
usmrdcene i unistene.

Do provodenja mjera, gospodarst-
vo na kojem se zivotinja nalazila kad
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je potvrdena prisutnost TSE, mora
biti stavljeno pod sluzbeni nadzor, a
premjestanje Zivotinja prijemljivih na
TSE i proizvoda Zivotinjskog podrijetla
dobivenih od tih Zivotinja dopusteno
je s ili na gospodarstvo samo uz pre-
thodno odobrenje od strane nadleznog
veterinarskog inspektora, kako bi
se osigurala brza sljedivost i identi-
fikacija takvih Zzivotinja i proizvoda
zivotinjskog podrijetla.

Ako postoji dokaz da gospodarstvo,
u kojem se nalazila oboljela zivotinja u
vrijeme kad je potvrdena TSE, vjero-
jatno nije gospodarstvo na kojem je ta
zivotinja bila izlozena TSE, nadlezni
veterinarski inspektor moze odluciti da
se pod nadzor stave oba gospodarstva
ili samo gospodarstvo na kojem je doslo
do izlaganja bolesti.

U svrhu suzbijanja pojave TSE-a
propisane su i odredbe koje se odnose
na postupanje u hranidbi zivotinja, npr:
e zabranjena je hranidba prezivaca

bjelancevinama podrijetlom od

Zivotinja
* zabrana se odnosi i na Zivotinje

koje nisu prezivadi i ogranicena je

u odnosu na hranidbu navedenih

zivotinja proizvodima Zivotinjskog

podrijetla
* nadlezno tijelo moZe odobriti, na

temelju znanstvene procjene o

hranidbenim potrebama mladih

prezivata i uzimaju¢i u obzir
mogucnost kontrole navedenih
odstupanja,  hranidbu  mladih
prezivaca bjelancevinama podrijet-
lom od riba

* u slucaju neutvrdenog rizika od po-

jave GSE-a na cijelom podrucdju ili

pojedinoj regiji Republike Hrvatske,

zabranjen je izvoz ili skladiStenje
hrane za Zivotinje iz uzgoja koja
sadrzi bjelancevine podrijetlom od
sisavaca ili hrane za sisavce koja
sadrzi preradene bjelancevine po-
drijetlom od sisavaca, osim hrane za
pse, macke i krznase

¢ nadlezno tijelo donosi pravila za
sprjecavanje unakrizne kontami-
nacije i o metodama uzorkovanja
i analize nuznima za provjeru
uskladenosti, uzimaju¢i u obzir
izvijes¢a Europske komisije o
pronalaZenju, preradivanju, kon-
troli i sljedivosti hrane Zivotinjskog
podrijetla.

Isto je tako propisan i postupak koji
se odnosi na unistavanje specificiranog
rizicnog materijala:

* specificirani riziéni materi-
jal ukljucuje najmanje mozak,
kraljezni¢nu mozdinu, oci i tonzile
goveda starijih od 12 mjeseci te
kraljeznicu goveda u dobi koja je
odredena u skladu s posebnim
postupkom, specificirani rizi¢ni ma-
terijal mora biti uklonjen i uniSten,
zabranjen je njegov uvoz

* razaranje, nakon omamljivanja
srediSnjeg zivcanog tkiva Sipkom
uvedenom u kranialnu Supljinu
ili upuhivanje plina u kranialnu
Supljinu u svezi s omamljivanjem,
nije dozvoljeno primjenjivati na
goveda, ovce i koze cije je meso
namijenjeno prehrani ljudi ili hra-
nidbi Zivotinja.

Proizvodi Zivotinjskog podrijetla
dobiveni od materijala podrijetlom od
prezivaca ili koji sadrze takav materijal
moraju biti proizvodeni koriStenjem
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proizvodnih procesa, odobrenih u skla-
du s posebnim postupkom. Zabran-
jeno je koristenje kostiju podrijetlom
od goveda, ovaca i koza iz zemalja ili
regija s kontroliranim ili neutvrdenim
rizikom od pojave BSE-a, za proizvod-
nju strojno otkostenog mesa (SOM).

Pravilnik o mjerama za otkriva-
nje, suzbijanje i iskorjenjivanje govede
spongiformne encefalopatije (N.N. br.
44/96.) prvi je poseban propis u RH u
odnosu na GSE i propisan je jos 1996.
godine, u vrijeme kada je sluzbeno
potvrdeno da povezanost GSE u gove-
da i humanih TSE u Velikoj Britaniji ra-
nih devedesetih ne moze biti iskljucena.

Navednim  Pravilnikom  (N.N.
br. 44/96.) propisano je obvezno pri-
javljivanje sumnje i oboljenja koji
mogu ukazivati na govedu spongi-
fromnu encefalopatiju, kao i obvezno
dijagnosticko ispitivanje takvih gove-
da. Propisuju se i mjere koje se provode
u slucaju postavljanja temeljite sumnje
na GSE.

1997. godine RH uvodi Naredbu o
zabrani uporabe tkiva i organa te strojno
iskostenog mesa prezivaca kao rizicnih
sirovina, u kojima bi se mogao nadi
uzrocnik govede spongiformne ence-
falopatije (BSE), u proizvodnji mesnih
proizvoda (N.N. br. 129/97.), u kojoj stoji:

»Radi zastite zdravlja ljudi, zabranjuje
se u proizvodnji mesnih proizvoda nami-
jenjenih javnoj potrosnji na domacem i
inozemnom trZistu uporaba: mozga, ledne
mozdine, ociju, grudne Zljezde, slezene,
crijeva te vidljivog limfnog i Zivcanog
tkiva prezivaca te strojno iskostenog mesa
kraljeznice prezivaca ako prije iskoStavanja
nije bila odstranjena ledna moZdina.

Odredbe prethodnog stavka odnose
se i na navedena tkiva i organe te strojno

iskoSteno meso podrijetlom iz uvoza, uko-
liko potjecu iz drzava u kojima je prethodno
bila utvrdena goveda spongiformna encefa-
lopatija (BSE).”

kao i Naredbu o zabrani uporabe
bjelancevina podrijetlom od prezivaca
(osim mlijeka i mlijecnih preradevina)
u prehrani prezivaca (N.N. br. 28/97.).

Isto tako i kao reakcija na sve
ucestalije izbijanje bolesti govede spon-
giformne encefalopatije (GSE), popular-
nog naziva ,kravlje ludilo”, nadlezno
tijelo izdaje cijeli niz naredbi u kojima
se u pocetku zabranjuje uvoz i provoz
goveda i ovaca te njihovih proizvoda
podrijetlom iz Ujedinjenog Kraljevst-
va i Republike Irske te uvoz govedih
i ov¢jih tkiva visokog rizika (mozak,
ledna mozdina, o¢i, grudna Zlijezda,
slezena, crijeva, limfno i Ziv¢ano tkivo,
strojno iskoSteno meso kraljeznice, ako
prije iskoStavanja nije bila odstranjena
ledna mozdina) i krmiva animalnog
podrijetla (mesno brasno, koStano
brasno, mesno-kostano brasno, kozno-
mesno brasno, krvno brasno i jetreno
brasno) podrijetlom iz zemalja s po-
javom govede spongiformne encefa-
lopatije.

Tijekom 2000. i 2001. godine sli-
jede zabrane uvoza goveda, proiz-
voda podrijetlom od goveda i krmiva
animalnog podrijetla (mesnog brasna,
kostanog brasna, mesno-kostanog
brasna, kozno-mesnog brasna, krvnog
brasna, jetrenog brasna i ostalih krmiva
koja sadrze bjelancevine) podrijetlom
iz Kraljevine Nizozemske te ostalih ze-
malja u kojima se pojavila GSE.

U 2001. godini, izdaje se i Naredba
0 obveznom pretraZivanju goveda na
prisutnost uzrocnika govede spongi-
frmne encefalopatije (GSE) (N.N. br.
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45/01.) u kojoj je propisano obvezno
pretrazivanje mozga zaklanih ili ugi-
nulih goveda starijih od 30 mjeseci na
prisutnost uzrocnika govede spongi-
formne encefalopatije.

Jedna od mjera u nizu mjera za su-
zbijanje i sprjecavanje Sirenja TSE koju
je propisalo nadlezno tijelo je i Na-
redba o zabrani uporabe bjelancevina
zivotinjskog podrijetla u prehrani
zivotinja (N.N. br. 8/01.) koja ukida Na-
redbu o zabrani uporabe bjelancevina
podrijetlom od preZivaca (osim mlijeka
i mlijeénih preradevina) u prehrani
prezivaca iz 1997. godine.

Zabrana se odnosila na mesno
brasno, kostano brasno, mesno-kos-
tano brasno, krvno brasno, jetreno
brasno, kozno brasno, susenu plazmu
i ostale krvne proizvode, hidrolizirane
bjelancevine Zivotinjskog podrijetla,
brasno od papaka, brasno od rogova,
mesno brasno od peradi, brasno od per-
ja, suhe ¢varke, riblje brasno, dikalcijev
fosfat, Zelatinu, sve ostale proizvode
koji sadrze bjelancevine Zzivotinjskog
podrijetla, sve vrste krmiva i gotove
stocne hrane koji sadrZze bjelancevine
zivotinjskog podrijetla.

Zabrana se nije primjenjivala na rib-
lje brasno za prehranu Zzivotinja osim
prezivaca, mlijeko i mlijecne proiz-
vode, Zelatinu, koja nije podrijetlom od
prezivaca te dikalcijum fosfat i hidro-
lizirane bjelancevine koji nisu dobiveni
u objektima za utilizaciju.

U 2003. godini, izdana je Naredba
koja po prvi puta spominje zabranu
uvoza u Republiku Hrvatsku zivih
goveda, ovaca, koza, svinja, domace
peradi i riba i proizvoda podrijetlom
od goveda, ovaca, koza, svinja, domace
peradi i riba u ovisnosti o podrijetlu

posiljke, koja se ne primjenjuje na posi-
ljke podrijetlom iz zemalja I. i II. kate-
gorije prema GBR (Geographical Risk
of Bovine Spongiform Encephalopa-
thy) procijeni SSC (Scientific Steering
Commitee) Europske Komisije osim
Kanade.

Zabrana nije ukljucivala posiljke:
rasplodnih jaja, proizvoda od jaja, jed-
nodnevne peradi, mlijeka i mlije¢nih
proizvoda, morske ribe i drugih mor-
skih organizama dobivenih ribolo-
vom te proizvoda od istih, oplodene
riblje ikre i riblje larve, hrane za kucne
ljubimce, sjemena za umjetno osjemen-
jivanje, zametaka, zelatine i kolagena,
crijeva i proizvoda Zzivotinjskog podri-
jetla namijenjenih isklju¢ivo industri-
jskoj uporabi. Nije se primjenjivala ni
na posiljke iz zemalja za koje sredisnje
nadlezno tijelo zemlje izvoznice potvrdi
Ministarstvu poljoprivrede i Sumarstva
da u hranidbi zivotinja koje se uvoze
i u hranidbi zivotinja od kojih potjecu
proizvodi koji se uvoze, nije koristena
stona hrana koja sadrzi bjelancevine
zivotinjskog podrijetla, osim ribljeg
brasna za hranidbu Zzivotinja, osim u
hranidbi prezivaca; mlijeka i mlije¢nih
proizvoda koji se koriste u hranidbi
zivotinja; zelatine koja nije podrijet-
lom od prezivaca i dikalcijum fosfata
i hidroliziranih bjelancevina, koje nisu
dobivene u objektima za utilizaciju.

2004. godine Ministarstvo poljo-
privrede, Sumarstva i vodnoga gospo-
darstva izdaje Naredbu o zabrani uvo-
za posiljaka u Republiku Hrvatsku radi
sprjecavanja unoSenja transmisivnih
spongiformnih encefalopatija koja de-
taljno precizira koje se posiljke i pod
kojim uvjetima mogu uvesti u Repub-
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liku Hrvatsku u smislu rizika od TSE
(N.N. br. 79/04.), a 2007. godine izdaje
novi Pravilnik za sprjecavanje pojave,
kontrolu i iskorjenjivanje odredenih
transmisivnih spongiformnih ence-
falopatija (N.N. br. 39/07.), a kojim su
preuzete odredbe Uredbe 999/2001.

Aktivnosti Hrvatskog vete-
rinarskog instituta (HVI)
povezane s animalnim TSE

Sustavna  dijagnostika  govede
spongiformne encefalopatije (GSE)
na Odjelu za Patologiju zapocela je ti-
jekom 1995. godine, internom odlukom
HVI-a, a osnivala se na histopatoloskoj
pretrazi mozga goveda, tada jedinoj
dijagnostickoj metodi.

Strucnjaci su HVI-a intenzivno
suradivali s djelatnicima Uprave za
veterinarstvo u priredivanju prvog
Pravilnika vezanog za podrucje GSE
objavljenog u N.N. br. 44. od 15. lipnja
1996. godine.

Hrvatska je, dakle, u razdoblju
krac¢em od dva mjeseca nakon klju¢nog
oditovanja ministra zdravstva UK u
Parlamentu 20. oZujka 1996. da se GSE
moze prenijeti na ¢ovjeka, imala na snazi
Pravilnik vezan uz predmetno podrucdje
otkrivanja i kontrole ove bolesti.

U veljaci 2000. godine, HVI i Up-
rava za veterinarstvo izdaju publika-
ciju u obliku priruénika: Preventiva,
dijagnostika i kontrola govede spongi-
formne encefalopatije. Ova je publikaci-
ja financirana od strane Svjetske banke
u sklopu Projekta: Razvoj sluzbi za
potporu obiteljskim poljoprivrednim
gospodarstvima. U priru¢niku, nami-
jenjenom veterinarima prakticarima i

veterinarskoj inspekciji, po prvi puta su
u domacoj literaturi iznijeti do potreb-
nih detalja op¢i podatci koji se odnose
na bolesti iz TSE skupine, kao i prikazi
svih bolesti iz skupine zasebno. Poseb-
na paznja posvecena je GSE-i, kako u
veterinarskom, tako i u javno zdravst-
venom i legislativnom aspektu.

U sklopu istoga projekta tijekom
proljeca i ljeta iste godine odrzan je
za veterinarske inspektore i veterinare
prakticare niz predavanja u svim Za-
vodima HVI-a, sa sudjelovanjem vise
stotina polaznika.

S obzirom na op¢i europski od-
govor na tzv. 2. GSE krizu s pocetka
2001. godine, Uprava za veterinarstvo
i HVI izradili su: Program pracenja i
dijagnostike animalnih spongiform-
nih encefalopatija, opsezni dokument
kojim se u cjelini ureduju pitanja ve-
zana uz podrudje. Vlada Republike
Hrvatske prihvatila je navedni Pro-
gram pocetkom 2001. godine.

Osnovom ovog Programa u proljece
2001. godine na HVI-u su zapoceti
opsezni gradevinski radovi na izgradnji
Laboratorija za brzu dijagnostiku GSE.
Istovremeno su s nabavom opreme
obavljane kadrovske i organizacijske
pripremne radnje te edukacija djelat-
nika na novoj dijagnostickoj metodi.
Intenzivnim se radom djelatnika HVI-
a uz neposrednu potporu Uprave za
veterinarstvo uspjelo opremiti i pustiti
u rad Laboratorij u zadanom roku, tj.
prije 1. lipnja 2001. godine.

Pocetku rada Laboratorija pretho-
dila je intenzivna terenska edukacija
ovlastenih veterinarskih inspektora na
klaonicama koje je trebalo obuciti kako
uzorkovati i dostaviti mozak goveda na
pretragu. Radilo se o potpuno novom
nacinu uzorkovanja strogo odredene
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anatomske lokacije mozga, a svaki
uzorak morao je biti popracen propi-
sanom dokumentacijom. S obzirom na
mogucdi rizik od zaraze polaznici su u
detalje upuceni u sigurnosne mijere.
Programom su odredene i znacajne
promjene koje su se odnosile na nacin
klanja i naknadnu veterinarsku inspe-
kciju mesa, ali i postupanje s tkivom
specificiranog rizika.

Uz djelatnike Uprave za veterinar-
stvo, djelatnici su HVI-a bili glavni
nositelji spomenutih edukacija koje
su se obavljale na terenu u orga-
nizaciji Hrvatske veterinarske komore.
Zapocevsi u prolje¢e 2001. godine i
nastavljajuci se prema potrebama ter-
ena sve do 2009. godine edukaciju je
proslo vise od 400 polaznika, a svaki od
njih je prosao, uz teoretski i prakticki
dio treninga kojim je stekao vjeStinu
uzimanja uzorka mozga.

Laboratorij je zapoceo s testira-
njem uzoraka 14. svibnja 2001. godine,
a Naredba o obveznom pretraZivanju
goveda na prisutnost uzrocnika govede
spongiformne encefalopatije (GSE),
u dijem su sastavljanju sudjelovali i
strucnjaci HVI-a, objavljena je u Nar-
odnim novinama br. 45. od 18. svib-
nja 2001. Ovom Naredbom HVI je
potvrden kao sluzbeni Laboratorij za
obavljanje naredene pretrage.

Propisana metoda za provodenje
laboratorijske dijagnostike je Prionics®-
Check Western metodom.

Od citirane Naredbe (N.N. br. 45/01.)
iz 2001. godine, ukljucujudi vaze¢u Na-
redbu o mjerama zastite Zivotinja od
zaraznih i nametnickih bolesti i nji-
hovom financiranju u 2010. (N.N. br.
7/10.) odredeno je testiranje Zzivotinja
na GSE i grebez ovaca, a strucnjaci su
HVI-a aktivno sudjelovali svake godine

u njihovoj pripravi, isto kao i u izradi
Pravilnika.

Od oZzujka 2007. godine u Labora-
toriju se uvodi Prionics®-Check Prio-
STRIP kao nova metoda dijagnostike
GSE. Ovom metodom se rutinski pre-
trazuju uzorci mozdanog tkiva dok me-
toda Prionics®-Check Western sluzi kao
konfirmativna metoda.

Pravilnikom za sprjecavanje pojave,
kontrolu i iskorjenjivanje odredenih
transmisivnih spongiformnih encefalo-
patija (N.N. br. 39/1997.), od 16. 4. 1997.,
HVI je proglasen Nacionalnim referal-
nim laboratorijem.

U sijecnju 2009. godine, Laboratorij
uvodi Prionics®-Check WesternSR kao
rutinsku metodu u dijagnostici grebeza
ovaca.

Tijekom 2008. godine u Laborato-
riju je uveden sustav kvalitete prema
normi HRN EN ISO/IEC 17025:2006,
te su 2009. akreditirane dvije metode
Prionics®-Check PrioSTRIP i Prionics®-
Check Western.

Isto tako, Laboratorij sudjeluje u
medulaboratorijskom testiranju s na-
Tablica 1. Prikaz ukupnog broja pretrazenih

uzoraka na TSE po godinama (od 15. svibnja 2001.
do 1. ozujka 2010. godine])

Godina Ukupni ber
pretrazivanja prvt?tra_ze_nlh
Zivotinja
2001. 9729
2002. 16011
2003. 13165
2004. 15132
2005. 16733
2006. 27431
2007. 25020
2008. 24936
2009. 34345
2010. 6497
UKUPNO 188999
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cionalnim referalnim laboratorijima
drugih zemalja. Zadnje medulabora-
torijsko testiranje provedeno je s Neu-
rocenter, Bern, Svicarska, referalnim
laboratorijem OIE- a za transmisivne
spongiformne encefalopatije

Osim specificne pretrage mozga na
GSE ili grebez ovaca u Laboratoriju za
brzu dijagnostiku TSE, Hrvatski vete-
rinarski institut izravno je ukljucen u
dijagnostiku TSE terenskim klini¢kim
pregledima sumnjivih slucajeva bole-
sti, kao i nastavnim patomorfoloskim
pretragama. Dodatnim, specificnim
laboratorijskim pretragama materijala
djeluje se neizravno i na dijagnostiku
TSE u diferencijalnom smislu.

Sazetak

Nadzor transmisivnih spongifor-
mnih encefalopatija odreden je Propi-

sima u Hrvatskoj jo§ od 1996. godine,
iako je na razini Hrvatskog veterinar-
skog instituta zapoceo jos godinu dana
ranijje. Tijekom razdoblja od 1996. pa
do datuma Nadlezno tijelo je donijelo
ditav niz propisa, pravilnika i naputaka
kojima se regulira ovo podrudje.

Hrvatski veterinarski institut je
ukljucen u razli¢itim vidovima u pro-
ces monitoringa, dijagnostike, kao i u
druge vidove suzbijanja ovih bolesti od
samoga pocetka njihovog provodenja u
Republici Hrvatskoj. Najizravniji dio je
Laboratorij za brzu dijagnostiku TSE,
koji je zapoceo s radom 2001. godine i
od tada djeluje u kontinuitetu do da-
nas, sa sveukupnim brojem od 188999
obavljenih pretraga.

U radu se kronoloskim tijekom pri-
kazuju najvazniji Propisi i druge djelat-
nosti vezani uz podrudje.

Regulations and activities pertaining to the issue of trans-
missive spongiform encephalopathy (TSE) in Croatia

Zaklin ACINGER-ROGIC, DVM, Expert Advisor, Sanja SEPAROVIC, DVM, M.Sc.,,
Director, Veterinary Directorate, Ministry of Agriculture, Fisheries and Rural Devel-

opment; Branko SOSTARIC, DVM, Ph.D., Scientific Advisor, Zeljko MIHALJEVIC,
DVM, Ph.D., Scientific Associate, Croatian Veterinary Institute, Zagreb

Surveillance of the transmissible
spongiform encephalopathy group of
diseases has been regulated in Croatia
since 1996, though diagnostic activities
began at the Croatian Veterinary In-
stitute one year earleir. Since 1996, the
competent authority has issued a num-
ber of legislative measures, ordinances
and instructions regulating this field.
The Croatian Veterinary Institute has
been involved in the process of moni-

toring, diagnostics and eradication of
this group of diseases since the begin-
ning. The milestone of this process is
the Laboratory for Rapid TSE Testing,
which began diagnostic activities in
2001, and has since conducted a total
of 188,999 tests. The paper outlines the
most important legislative measures
and other activities in chronological
order.
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Veterinarska imunologija u
Hrvatskoj - proslost, sadasnjost
i buducnost - Il. dio

L Valpoti¢, J. Madic, Svjetlana Terzic, Maja Popovic i E. Bozi¢

Stanje umjeca (1985.-2009.)

Noviju su povijest veterinarske imu-
nologije u Hrvatskoj stvarali istrazivaci
iz 6 zavoda i 1 klinike Veterinarskog
fakulteta Sveucilista u Zagreb (VFSZ),
iz Hrvatskog veterinarskog instituta
(HVI), Zagreb i Zavoda za animalnu vmﬁgﬂgﬂqm
fiziologiju (ZAF), Bioloskog odsjeka
PMF-a Sveucilista u Zagrebu, kao i

]
i

brojni vanjski suradnici i/ili doktoran- —— . )

. .. . . Slika 26. Naslovnica
ti koji sada rade u drugim zavodima/ knjige Veterinarska
klinikama VFSZ ili pak u drugim in- imunologija
stitucijama (njihova su imena pisana U Zavodu za biologiju (ZB)

kurzivom). Treba spomenuti da je u VFSZ, Terezija Hrzenjak je pocela s
tom razdoblju (1993.) publicirana ,Vet-  istrazivanjima iz podrudja veterinarske
erinarska imunologija” (slika 26) autora imunologije u ranim 1980-tim, radeéi
Tome Nagli¢a i Danka Hajsiga iz Zavo- 5 utvrdivanju:

da za mikrobiologiju i zarazne bolesti
(ZMZB) VFSZ. To je prva knjiga iz tog
podrudja na hrvatskom jeziku i imala je
veliki utjecaj na hrvatsku imunolosku
terminologiju.

Autori ove vrijedne knjige uveli su i ) )
predmet ,Veterinarska imunologija” u kav1ce.(Ech HOCOCCUS granulos us) i tu-
program diplomske i poslijediplom- m9rsk1h antigena COV].eka' o
ske nastave studija veterinarske medi- ~® mitogenosti lektina izdvojenih iz

cine na VFSZ u akademskoj godini zrele ikre potocne pastrve (Salmo
1991./1992. trutta fario) za humane limfocite.

* imunogenosti citolipina — P izdvo-
jenog iz velikog govedeg metilja
(Fasciola hepatica),

* molekularnih sli¢nosti antigena
izdvojenih iz li¢inki male pasje tra-

Dr. sc. Ivica VALPOTIC, dipl. inZ. biol., redoviti profesor, dr. sc. Josip MADIC, dr. vet. med, redoviti
profesor, dr. sc. Maja POPOVIC, dr. vet. med., izvanredna profesorica, dr. sc. Frane BOZIC, dr. vet. med.,
izvanredni profesor, Veterinarski fakultet, Zagreb; dr. sc. Svjetlana TERZIC, dr. vet. med., znanstvena
savjetnica, Hrvatski veterinarski institut, Zagreb
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Polovicom 1980-tih, istrazivacki
je rad Ivice Valpotica (slika 27) bio od
velike vaznosti za brzo priznavanje i
prihvacanje veterinarske imunologije
u Hrvatskoj, kao posebne discipline u
okviru opc¢e imunologije.

Preduvjet za daljnji razvitak vet-
erinarske imunologije bilo je oprem-
anje imunobioloskih laboratorija u
ZB (slika 28) za provodenje stani¢nih
i molekularnih kvantitativnih/kvali-
tativnih i funkcionalnih testova radi
procjene imunosnog statusa domacih
zivotinja te uvodenja specifi¢ne/ne-
specificne manipulacije sustavnim i lo-
kalnim imunosnim odgovorom u svhu
unapredenja njihova zdravlja, proiz-
vodnosti i dobrobiti.

Njegov je rad imao iznimno teori-
jsko i prakti¢no znacenje, posebice kroz
mentorstvo brojnim magistrantima (3)
i doktorantima (12) i voditeljstvo vrlo
zapaZenih znanstvenih projekata (8
domacih i 5 medunarodnih), koji su bili
usredotoceni na unapredenje zdravlja
i proizvodnosti Zivotinja imunoloSkim
pristupima. Ovdje navodimo samo
klju¢ne istrazivacke teme i/ili njihove
ishode, koje su on i njegovi suradnici,
ukljucuju¢i i magistrante/doktorante
te strane znanstvenike (imena su na-
vedena u zagradama), obradivali i/ili
postizali od 1981. do danas:

* humoralna i stani¢na imunost konja

prirodno ili pokusno inficiranih vi-

o

Slika 27. Prof. dr. sc.
Ivica Valpoti¢

rusom IAK; izvorni nalaz razli¢itosti
liziranja autolognih virusom infici-
ranih stanica s pomocu testa izravne
citotoksi¢nosti i citotoksicnosti ovis-

ne o protutijelu tijekom lentivirusne
infekcije

* jedinstvene osobitosti reaktivnosti
limfocita na nespecifi¢ne/specificne
podrazaje u domacih Zzivotinja na-
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c)

Slika 28. Imunobioloski laboratoriji za a) stani¢ne
kulture, b) proto¢nu citometriju i ¢} imunofluo-
rescenciju u ZB

mijenjenih prehrani (svinja, govedo,
ovca, koza) i pratitelja ¢ovjeka (pas,
macka, konj)

® pasivni prijenos imunosti u svinje i
imunoprofilakticki potencijal prip-
ravka alogenskih imunoglobulina u
preventivi proljeva sisajuce prasadi

* in vitro i in vivo imunomodulaci-
jski ucinci egzogenih i endogenih
modifikatora imunosnog odgovora
(MIO) u vrsta od interesa za vet-
erinu, napose u mlade prasadi

¢ dobno ovisna reaktivnost svinj-
skih limfocita periferne krvi na
uobicajene mitogene, specifi¢ne an-
tigene ili alogenske stanice

* uspostavljanje enzimskog imunos-
nog postupka za otkrivanje svinj-
skih enterocitnih receptora za ad-
heziju fimbrijskog antigena F4ac
enterotoksigenih sojeva bakterije
Escherichia coli (ETEC)

* pretrazivanje svinjskih limfocita iz

periferne krvi i Peyerovih ploca na
prisutnost homologa adhezivnog
receptora za F4ac antigen

svinjski leukocitni diferencijacijski
(engl. cluster of differentiation; CD)
antigeni i njihova distribucija na lim-
foidnim/mijeloidnim  subpopulaci-
jama stanice u limfatickim tkivima
i organima (slika 29); sudjelovanje
u svojstvu voditelja istrazivanja
ovlastenog laboratorija za testiranje
monoklonskih protutijela (mPt) reak-
tivnih sa svinjskim limfoidnim CD
antigenima za tri Medunarodne ra-
dionice o svinjskim CD antigenima
odrzane izmedu 1992. i 1998. godine
temeljne i praktice spoznaje o ob-
rambenom potencijalu crijevnog mu-
koznog imunosnog sustava svinje i
mogucénostima egzogene manipu-
lacije tim sustavom radi unapredenja
zdravlja probavnog sustava odbijene
prasadi rezultat su visegodisnje su-
radnje s medunarodno priznatim
znanstvenicima (slika 30) iz SAD (a),
Madarske (b) i Engleske (c)
utvrdivanje imunofenotipske spe-
cifiénosti i funkcije imunosnih stan-
ica svinje djelatnih u obrani mu-
koznih povrsina crijeva od enterickih
infekcija bakterijske etiologije
modulacija crijevne mukozne imu-
nosti svinje s pomoc¢u F4*i F18* neen-
terotoksigenih cjepnih sojeva bakteri-
je E. coli (ne-ETEC), MIO/mukoznih
adjuvansa i/ili prebiotika/probiotika
radi preventive/kontrole kolidiareje
(KD)/kolienterotoksemije (KE) odbi-
jene prasadi (Ivica Valpotic)
imunogenic¢ne i molekularne osobi-
tosti izolata Nova scotia-1 podvrste
obli¢a Trichinella spiralis nativa (Al-
bert Marinculi¢)
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29.b)

29. ¢

29.d)

odredivanje pokazatelja stani¢nog
imunosnog odgovora u limfatickim
tkivima probavnog sustava (LTPS)
prasadi pokusno inficirane ETEC ili
ne-ETEC sojevima bakterije E. coli
(Nada Vijtiuk)

humoralni i stani¢ni imunosni od-
govor konja hiperimuniziranih teta-
nusnim toksoidom (Nikica Petrinec)
obrasci fenotipske ekspresije i tkivne
distribucije svinjskih CD* imunos-
nih stanica (Marija Tomaskovic)
sinergisticki ucinak levamisola na
imunostimulacijsko djelovanje zivih
oralnih cjepiva protiv KD odbijene
prasadi (Frane Bozi¢)

humoralna i stani¢na imunost prasa-
di imunizirane atenuiranim sojem
Kina virusa KSK ili glikoproteinom
E2 virusa KSK (Svjetlana Terzic)
imunofenotipske i funkcijske oso-
bitosti subpopulacija T i B stanica u
LTPS prasadi pokusno cijepljene ad-
herentnim ne-ETEC sojem bakterije
E. coli

modulacija crijevne mukozne imu-

Slika 29. Imunohistoloska
identifikacija i distribucija
imunosnih stanica/molekula
u jejunumu prasadi tijekom
postnatalne ontogeneze
imunosnog sustava: a) IgA*
plazma stanica u lamini pro-
priji resica, a sekrecijski IgA
u lumenu kripti (3. tjedan
Zivota), b) CD45RC* pamtece
stanice u interfolikularnim
podrucjima Peyerovih
ploca (6. tjedan Zivotal, c)
CD4* pomoénicki i d) CD8*
citoliti¢ki T limfociti (7. tje-
dan Zivota) u lamini propriji
resica i izmedu kripti; PAP
metoda, povecanje x 200.

nosti u odbijene prasadi fimbrijskim
antigenima bakterije E. coli i/ili MIO
(Lidija Sver)

stimulacija nespecifiécne imunosti
pripravkom inaktiviranog virusa
Parapoxvirus ovis umanjuje uginuca
mlade prasadi (Marcela Speranda)
unaprjedenje reprodukcijskih osobi-
tosti rasplodnih bikova simentalske
pasmine s pomoc¢u imunomodula-
tora Baypamuna
imunostimulacijsko djelovanje leva-
misola poboljSava kvalitetu sperme
nerastova, dok homeopatski prip-
ravak Traumeel nije bio ucinkovit
u ovom model sustavu (Franjo
Markovic)

[ N Jl 30. a)
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30. b) 30. ¢

Slika 30. Dr. sc. Evelyn Dean-Nystrom (a) iz Na-
tional Animal Disease Center, Ames, lowa, aka-
demik Bela Nagy (b) iz Veterinary Medical Institute
of Hungarian Academy of Sciences, Budimpesta
i prof. dr. sc. Christopher Stokes (c) iz School of
Clinical Veterinary Sciences, University of Bristol

¢ stanicni imunosni odgovori prasadi
oboljele od sindroma krzljanja od-
bijene prasadi (SKOP) povezani
su s jacinom promjena u njihovim
limforetikularnim  tkivima (Zeljko
Mihaljevic)

¢ imunofenotipske i morfometri-
jske osobitosti imunosnih stanica
sluznice tankoga crijeva odbijene
prasadi imunizirane zivim oralnim
gjepivom protiv KE

¢ imunohistoloska i histomorfometri-
jska analiza crijevnog imunosnog
sustava svinje tijekom perinatalne
ontogeneze i nakon egzogene
imunomodulacije  (Ana Kovsca
Janjatovic)

¢ funcionalni in vitro testovi stanicne

imunosti u konja inficiranih viru-
som IAK pokazuju homologiju s
protuvirusnim odgovorom u obolje-
lih od sindroma stecene imunodefi-
cijencije

imunosupresija in vivo i in vitro od-
govora limfocita svinje izazvana
oblicem T. spiralis ili ekskretorno-
sekretornim (ES) antigenima paraz-
ita (Marijan Gerencer)

identifikacija i distribucija subpop-
ulacija CD* leukocita u odjeljcima
LTPS svinje s pomocu imunofluo-
rescentne ili imunoperoksidazne
metode

razlucivanje citolitickih i supresor-
skih T stanica u sluznici tankoga cri-
jeva prasadi s pomocu proteinskog
S5-100 biljega (Gordana Lackovic)
imunoloska karakterizacija adhe-
zina sli¢nih imunoglobulinima izd-
vojenih iz gujavice Eisenia foetida
citometrijske analize postnatalnog
razvitka i sazrijevanja stani¢ne imu-
nosti u psa, macke, goveda, konja,
koze, ovce, svinje, kunica i pileta
temeljem ekspresije leukocitnih/
limfocitnih CD antigena (slika 31)
utvrdivanje protustresnog ucinka
imunomodulatora Baypamuna te-
meljem pada razine kortizola u

©o;co; 2

Slika 31. Citometrijsko razlucivanje leu-
kocita periferne krvi 8 tjedana starog
praseta temeljem: (a) veli¢ine i zrnatosti
stanica na limfocite (A), monocite (B) i
granulocite (C], te povrsinskih biljega
obiljeZenih mPt na (b) CD45* limfocite (D),
CD4*ili CD8* T limfocite (E) i CD45*/CD21*

B limfocite (F)
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plazmi bredih nazimica nakon pre-

grupiranja

¢ pracenje kvalitativnih/kvantitativ-
nih promjena u profilima imunos-
nih stanica pjetlica nakon kopuni-
zacije, odnosno tovnih pili¢a nakon
imunizacije zivim ili inaktivira-
nim cjepivom protiv NB s pomocu
protocne citometrije

* odredivanje promjena u ekspre-
siji leukocitnih povrSinskih CD
molekula u krava prirodno infici-
ranih virusom enzootske leukoze
goveda (ELG)

* razvoj i optimizacija tehnologije
uzgoja diferenciranih i nediferenci-
ranih stanica psa, macke, svinje (slika
32) i konja za primjenu u veterinar-
skoj medicini, napose reparativnoj
kirurgiji (Maja Popovic; slika 33).

¢ Imunobioloska i  molekularna
istrazivanja bakterija iz roda klam-
idija domacih Zivotinja (Ksenija
Vlahovic)

Nadalje, treba pripomenuti da je L
Valpotic¢ ¢lan AAVI (od 1989.), bivsi ¢lan
VIC IUIS (1993.-1996.) te da je 2004. go-
dine nagraden Godisnjom drZavnom
nagradom za znanost za istrazivacki rad
u veterinarskoj imunologiji (slika 34).

U Zavodu za biologiju i patologiju
riba i pcela istrazivanja imunologije
riba bila su usmjerena na:

e utvrdivanje antigenskih osobitosti
virusa Rhabdovirus carpio uzroénika

Slika 32. Imunocitokemijski prikaz ekspresije
diferencijacijskog biljega citokeratina 19 na
epitelnim stanicama izdvojenim iz koze svinje,
biomedicinskog modela za razvitak i optimi-
zaciju uzgoja kultura maticnih i diferenciranih
stanica za stanicnu terapiju

proljetne viremije Sarana (Zdravko

Petrinec)
¢ imunoprofilaksu vibrioze (Vibrio
anguillarium) i jersinioze (Yersinia
ruckeri) u kalifornijske pastrve On-
corhynchus mykiss (Drazen Oraic)
cijepljenje Sarana protiv proljetne vire-
mije inaktiviranim virusnim cjepivom
otkrivanje uloge Stapicastih stanica
u staniénoj imunosti $arana (Zeljka
Matasin; slika 35)

Slika 33. Prof. dr. sc.
Maja Popovi¢

Slika 34. Nagrada dodijeljena prof. dr. sc. I.
Valpoti¢u u podrucju biomedicinskih znanosti
za znacajno znanstveno dostignude, otkri¢e me-
hanizama modulacije crijevne mukozne imu-
nosti bakterijskim antigenima i MIO na modelu
domace svinje
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U Zavodu za
farmakologiju
i  toksikologiju
Frane Bozi¢ (slika
36) je krajem 1990-
tih istrazivao imu-
nost na parazite, a
potom se od 2000.
E”ka 36, Prof. dr. sc. godine bavi imu-

rane Bozi¢ |

nofarmakologi-

jom, i uvodi model egzogene imuno-

modulacije u domace svinje. Njegova
su istrazivanja bila usmjerena na:

¢ analiziranje YOTCR' na intestinal-

nim intraepitelnim limfocitima (i-

IEL) u lokalnoj imunosti miSa/svinje

protiv pokusne invazije obli¢ima T.

spiralis i T. pseudospiralis; $to je bila

prva fenotipska karakterizacija IEL

u tankom crijevu misa
¢ utvrdivanje rane proliferacije i-IEL,

ovisno o dozi, nakon pokusne cri-

jevne infekcije oblicem T. spiralis i

njihova uloga u otpornosti s obzi-

rom na ubrzavanje izbacivanja para-
zita

* istrazivanje modulacijskog ucinaka
imunosupresivnih lijekova, poput
deksametazona na hiperplaziju
vrcastih stanica jejunuma tijekom

crijevne infekcije misa oblicem T.

spiralis
* uspostavljanje imunosne zastite svi-

nje od trihineloze s pomocu pokusne
cjepne vrste
obli¢a T. nativa
* pracenje pro-
liferacije cri-
jevnih CD45RA"
i CD45RC" stan-
ica u odbijene
prasadi  nakon

Slika 35. Prof. dr. sc. Poticanja pokus-
Zeljka Matasin

nim oralnim F4ac" ne-ETEC cjepiv-

om protiv kolibaciloze svinja
¢ definiranje sinergistickog ucinka le-

vamisola, kao mukoznog adjuvan-
sa, u poticanju crijevnih T limfocita

u kombinaciji sa zivim atenuiranim

F4ac' ne-ETEC pokusnim cjepnim

sojem protiv proljeva odbijene

prasadi.

Na 9. Medunarodnom kongresu Eu-
ropske udruge za veterinarsku farmak-
ologiju i toksikologiju odrzanom od 13.
do 18. srpnja 2003. godine u Portugalu,
F. Bozi¢ je dobio priznanje za najbolje
usmeno priopéenje pod naslovom ,le-
vamisol stimulira crijevni imunosni od-
govor T stanica u odbijene prasadi ci-
jepljene protiv kolibaciloze” (slika 37).

U Klinici za unutrasnje bolesti ne-
davno su pocela istrazivanja pripadna
podrudju veteterinarske imunologije
pod voditeljstvom Vladimira Mrljka
(slika 38), uz suradnju Vesne Matijatko,
Renate Bari¢ Rafaj i Nade Kucer. Nji-
hova su istrazivanja bila usmjerena na
utvrdivanje ranog diagnosticiranja pro-
tozojskih infekcija pasa, napose babezi-
oze, pracenjem plazmatskih sustava
aktiviranih tijekom bolesti:

* proteina akutne faze, poput C-reak-
tivnog proteina i haptoglobina

* neopterina

e metabolita arahidonske kiseline,

koji upuéuju na izbijanje infekcije i

pojavu upale u oboljelih Zivotinja.

ZMZB s klinikom, smatra se or-
ganizacijskom jedinicom VFSZ gdje
je veterinarska imunologija rodena u
ranim 1920-tim godinama kao aka-
demska istrazivacka disciplina u ok-
viru opde imunologije. Za znatne
napretke u aspektima veterinarske
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9™ International EAVPT ¢ ONEress

AN
Award Certificate
This is to certify that the commuscation
“Levamissle stimulates intestinal T cell-mediated immune respentes of weaned pigs to
vaceination againgt colibacillasis”
F. Bozk, &. Lackowic, A. Pravendar Creic, D. Sakar & 1. Valpetic
have been elected af the best in the Area of Therapeutics at the 9" Internations

Slika 37. Priznanje dodijeljeno prof. dr. sc. F.
Bozicu i suradnicima za najbolje priopcenje,
u okviru teme o terapeuticima na 9. kongresu
EAVPT odrzanom 2003. godine u Lisabonu, o
imunomodulacijskom ucinku levamisola

imunologije (izmedu 1960-tih i 1990-

tih), napose u vakcinologiji, zasluzan

je Slavko Cvetni¢ zbog svojih iznimnih

postignuca u:

e pripravljanju diagnostickih postu-
paka i provodenju imunoprofilakse
influence konja s pomocu inaktivi-
ranog cjepiva nakon odredivanja
virusa A,-equi (H3N8)

¢ otkrivanju specifi¢nih protutijela za
humanu influencu u konja i svinje

¢ pripravljanju indirektnog hema-
glutinacijskog testa za diagnostiku
zaraznog govedeg rinotraheitisa
(ZRG) i atenuiranog virusnog cjepi-
va protiv govedeg herpesvirusa 1

* vrednovanju imunoprofilakse go-
vedih respiratornih bolesti s pomocu
atenuiranog dvovaljanog cjepiva pri-
pravljenog od govedeg herpesvirusa
11 virusa parainfluence 3

¢ otkrivanju serumskih protutijela za
adenovirus 1, uzro¢nik GVD, i virus
govede imunodeficijencije

¢ istrazivanju doza inaktiviranog ili
atenuiranog cjepiva u imunopro-
filaksi BA i potencijalna uporaba
marker cjepiva

e utvrdivanju imunogenosti soja F

Slika 38. Prof.
Vladimir Mrljak

virusa NB i podjedini¢nog cjepiva

protiv NB pripravljenog od soja La

Sota virusa
* odredivanju zaStitne sposobnosti

gjepiva protiv epidemijskog tremora

peradi (Slavko Cvetnic).

U okviru recentnijih istraZivanja u
podrucju veterinarske imunologije (od
sredine 1960-tth do danas), djelatnici
ZMZB (imena se nalaze u zagradama) su:
* istrazivali imunogenost soja F vi-

rusa NB umnozenog u linijskoj

kulturi stanica humanog amniona

(FL) i epiztootiolosku opravdanost

cijepljenja peradi protiv zaraznog

bronhitisa

¢ utvrdivali imunost teladi nakon ci-
jepljenja atenuiranim parainfluenca
3 virusom

¢ vrednovali djelotvornost atenuiranog
gE- marker ¢jepiva protiv AB svinja

o utvrdivali specificna protutijela za
pasji/svinjski parvovirus, govedi
adenovirus, virus inflence konja
u covjeka, virus parainfluence 3 u
ovaca/koza, humani virus influence
u ptica, ovaca/koza i divljih svinja,
virus KSK, virus RRSS i virus GVD
u divljih svinja (Zeljko Zupanci¢)

* nastavili rad 1. Zaharije i utvrdili
s pomoc¢u mikroskopskog aglu-
tinacijskog postupka, protutijela
specificna za 10 seroloskih skupina
leptospira u Hrvatskoj

* sustavno pratili seroprevalenciju

dr. sc.
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leptospiroza u Zivotinja i covjeka i
prvi utvrdili tu bolest u macke i zeca
u Europi (Zvonko Modric)

nastavili rad D. Petrovi¢a na dijag-
nostici IAK, i prosirili istrazivanja
na serolosko dokazivanje distribu-
cije te retrovirusne bolesti u Hrvats-
koj, Sloveniji i Bosni i Hercegovini
uspostavili izvorni postupak za proiz-
vodnju antigena virusa iz slezene
konja inficiranih virusom IAK
istrazivali povezanost izmedu in-
fluence domacih i divljih Zivotinja s
onom u covjeka uporabom razlicitih
seroloskih postupaka za otkrivanje
specifi¢nih protutijela (Berislav Jukic)
vrjednovali zastitnu sposobnost
cgepiva u imunoprofilaksi/imu-
noterapiji govedih dermatofitoza i
nekroti¢nog enteritisa svinja
seroloski pratili infekcije konja vi-
rusom konjske influence A -equi te
bakterijama Salmonella abortusequi i
Actinobacillus pleuropneumoniae
seroloski utvrdili prisutnost bak-
terije Mycoplasma equigenitalium u

12 3 45 678 910

spolnim organima konja i goveda;
Sto je bio prvi nalaz ove bakterije u
pastuha u svijetu

odredili antigenske i genomske oso-
bitosti bakterija M. mycoides subsp.
mycoides i M. conjuctivae izdvojenih
iz kozli¢a i ovaca (Tomo Nagli¢)
pripravili toksoidno cjepivo pro-
tiv gangrenoznog mastitisa ovaca
(bluebag) za imunoprofilaksu te
bolesti u Hrvatskoj (Danko Hajsig)
istrazivali zastitnu sposobnost inak-
tiviranih i disociranih cjepiva protiv
influence konja i uspostavljali jedn-
osmjernu radijalnu hemolizu za dij-
agnostiku te bolesti

primjenjivali imunoprofilaksu AB i
ZRG u svinja, odnosno goveda
proucavali imunobiologiju ZRG
(izotipove protutijela u serumu i
mukoznim sekretima) u pokusno
inficirane teladi nakon inokulacije,
reinfekcije i reaktivacije virusa s
pomocu razli¢itih postupaka imu-
noenzimskog testa

utvrdili imunogene osobitosti soja
Zagreb herpesvirusa 1 (delecijskog

Slika 40. Prof. dr. sc. Josp
Madi¢

Slika 39. Snimka agaroznog gela s elektro-
foretski razdvojenim fragmentima DNA cje-
pnog soja Zagreb govedeg herpesvirua 1 i te-
renskog izolata lowa s pomocu restrikcijskih
enzima (RE): 1 = A, (standard poznatih veli¢ina
restrikcijskih fragmenata), 2 = Zagreb i 3 = lowa
(RE: BstEll),4 = Zagreb i 5 = lowa (RE: EcoRl),
6 = Zagreb i 7 = lowa (RE: Hindlll), 8 = Zagreb
i 9 =lowa (RE: Pstl), 10 = A, (standard, odozgo
prema dolje: 23,2; 9,5; 6,5; 4,4; 2,31 2,0 Kb)
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mutanta za gen koji kodira gE); sto je
bio prvi nalaz i molekularna analiza
genoma takvog prirodnog mutanta
u svijetu (slika 39) koji je promijenio
strategije kontrole i preventive ZRG
testirali djelotvornost cjepiva pro-
tiv pasje i svinjske parvoviroze
temeljem precipitiranih  imunih
kompleksa

utvrdili prisutnost specificnih neu-
tralizacijskih protutijela za virus
West Nile u konja u Hrvatskoj
seroloski i epizootioloski utvrdili
distribuciju virusa ELG, virusa imu-
nodeficijencije goveda i virusa leuke-
mije/imunodeficijencije macke (Josip
Madig; slika 40)

proucavali razine i kinetiku humor-
alnih imunosnih odgovora u macke
i psa s dermatofitozama nakon
prirodne ili pokusne infekcije vrsta-
ma gljivica kao Sto su Microsporium
canis, Microsporium gypseum i Tricho-
phyton mentagrophytes

odredivali osobitosti citoplazmatsk-
og antigena sojeva M. canis izdvo-
jenih iz psa i ¢ovjeka s pomocu SDS-
PAGE postupka i pripremali mPt
specifi¢na za te antigene

klini¢ki istrazivali alergijske bolesti
pasa i macaka (napose atopijski der-
matitis pasa izazvan alergenom iz
gljivice Malassezia pachydermatitis)
temeljem izvorno postavljenog in-
direktnog imunofluorescencijskog
dijagnostickog postupka (Ljiljana
Pinter)

seroloski istrazivali epizootiologiju i
epidemiologiju infekcijskih bakteri-
jskih bolesti, napose zoonoza poput
leptospiroze i Lymske borelioze
dijagnosticiralileptospire u domacih
i divljih Zivotinja te u covjeka s
pomocu seroloskih i molekularnih

Slika 41. Prof. dr. sc. Al-
bert Marinculi¢

postupaka

® uspostavili imunoenzimski postu-
pak za dijagnostiku Lymske bore-
lioze u psa

e utvrdivali prisutnost serumskih
protutijela za virus humane influ-
ence u divlje svinja i ptica

¢ Kklinicki utvrdivali djelotvornost au-
tocjepiva protiv govede papiloma-
toze (Nenad Turk)

e istrazivali seroprevalenciju IAK u
Hrvatskoj uporabom izvorno prip-
ravljenog virusnog antigena u linijs-
koj kulturi stanica (fibroblasta) kon-
jske koze s pomoc¢u GDP postupka
(Vilim Staresina)

e proucavali nespecificne protuvirusne
i protustresne ucinke imunomodula-
tora Baypamuna na Sirenje virusa BA
i razinu kortizola nakon transporta
prasadi (Nevenka Biuk Rudan).

Slika 42. Prof. dr. sc.
Zdenko Bidin

U Zavodu za parazitologiju i in-
vazijske bolesti istraZivanja imunosti
na parazite zapoceo je Damir Rapi¢ (uz
potporu suradnika iz ZB) sredinom
1980-tih. Utvrdio je imunosupresivne
ucinke obli¢a T. spiralis i ES antigena
parazita na in vivo i in vitro odgovore
limfocita pokusno invadiranih svinja,
odnosno njihovih stanica pretretiranih
ES antigenima. Medutim, uskoro potom
otiSao je s VFSZ, a njegov je rad nastavio
Albert Marinculi¢ (slika 41). Njegova su
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opsezna istrazivanja bila usmjerena na:

* uspostavljanje postmortem  dij-
agnoze trihineloze svinja ELISA
postupkom uporabom izvorno pri-
pravljenog ES antigena iz miSi¢nih
li¢inki oblic¢a T. spiralis

* odredivanje seroprevalencije tri-
hineloze  temeljem  prisutnosti
specifiénih protutijela u svinja s
farmi u Njemackoj i Hrvatskoj; s
time da je protutijela bilo moguce
otkriti samo u zivotinja s viSe od
0,38 li¢inki po gramu miSi¢ne mase

e utvrdivanje izbacivanja adulta
oblic¢a T. spiralis nakon upalnog od-
govora i znatnog porasta brojnosti
apTCR*i CD8"i-IEL T u miSeva pre-
tretiranih deksametazonom

¢ odredivanje imunogenosti i cjepnog
potencijala arkticke vrste parazita
T. nativa u svinje temeljem doka-
zivanja prisutnosti sIgA protutijela
s pomocu imunobloting postupka i
izazivackom infekcijom s obli¢em T.
spiralis

¢ standardiziranje pripravljanja ES
antigena (s pomocu SDS-PAGE i
imunobloting postupka) iz razlicitih
razvojnih stadija oblic¢a T. spiralis za
serodijagnostiku trihineloze svinje
i Covjeka; najveca je specificnost
utvrdena s antigenom iz stihocita

* istrazivanje seroprevalencije zoono-
ze, liSmanioze psa, u endemskim
podrudjima Hrvatske (Dalmacija) s
pomocu DOT ELISA postupka; go-
tovo 43% pretrazenih pasa bilo je
seropozitivno

¢ pripravljanje alternativnog dijagno-
stickog antigena izdvojenog iz sim-
biontskih bicasa iz insekta Crithidia
luciliae, s obzirom da se standardni
antigen za DOT ELISA postupak

proizvodi u in vitro uvjetima iz pro-

mastigota, koji su potencijalno in-

fektivni za ¢ovjeka.

U Zavodu za bolesti peradi s
klinikom pocetak istrazivanja u
podrucju veterinarske imunologije
podudara se s njegovim osnivanjem
1968. godine. Naime, osniva¢ Zavo-
da M. Kralj ve¢ je i prije radio u tom
podrudju. Tako je u novoosnovanom
Zavodu, zapoceo rad s grupom mladih
istrazivaca medu kojima su bili najis-
taknutiji Hrvoje Mazija i Zdenko Bidin
(slika 42). Njihove su istrazivacke ak-
tivnosti bile usmjerene na:

e provodenje specificne imunopro-
filakse NB u kokosi i vrjednovanje
imunogenosti pokusnog cjepnog
soja virusa NB umnozenog u linijs-
koj kulturi stanica FL

* unaprjedivanje specifi‘ne hema-
glutinacije virusa NB uklanjanjem
nespecificnih inhibitora iz seruma
fazana

® pojacavanje urodene imunosti pro-
tiv NB u fazanskih pili¢a cijeplje-
njem njihovih roditelja

e utvrdivanje specificnih protutijela
protiv brojnih pticjih viroza (kao sto
su CELO-viroza reovirusni artritis,
zarazni bronhitis/laringotraheitis i
encefalomijelitis); Sto je zapravo bio
prvi nalaz humoralnog imunosnog
odgovora peradi na te virusne in-
fekcije

* pripravljanje novog cjepiva pro-
tiv. CELO-viroze i unaprjedivanje
djelotvornosti cjepiva protiv NB,
zarazne bolesti burze (ZBB) te
zaraznog bronhitisa

¢ serolosko utvrdivanje specificnih
protutijela za virus sindroma pada
nesivosti (SPN ‘76).

Kada je M. Kralj otiSao u mirovinu,
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H. Mazija, Z. Bidin i Estella Prukner

Radov¢i¢, u suradnji s tadasnjim dok-

torantima Ivanom Lojkic¢ i Irenom Ciglar,

te s dvoje znanstvenih novaka (Zeljko

Gottstein i Danijela Horvatek, koji su

u meduvremenu takoder doktorirali)

usmjeravaju svoja istrazivanja na:

e utvrdivanje imunosupresije speci-
ficnog imunosnog odgovora na ho-
mologne/heterologne antigene virusa
ZBB i genetska karakterizacija virusa

* imunosupresijske bolesti purana,
poput astroviroze i reoviroze

¢ standardiziranje specifine zastite
nekih cjepiva za perad (napose cj-
epiva protiv. NB) primjenjenih
ultrazvuénom  aerosolizacijom u
laboratorijskim i terenskim uvjetima

* umanjivanje kontaminacije nekih
zivih gjepiva za perad lentivirusima

¢ serolosku dijagnostiku rinotrahe-
itisa purana; sto je bio prvi nalaz te
bolesti u Hrvatskoj

* uspostavljanje seroloske dijagnostike
klamidofiloze i klamidioze u domace
peradi i slobodno zivucih ptica

* nove pristupe u cijepljenju pro-
tiv virusnih bolesti peradi i divljih
ptica temeljene na cijepljenju aero-
solom u valionici; ovakav izvorno
opisani na¢in davanja cjepiva ima
znanstveno znacenje za veterinar-
sku imunologiju (naime, put unosa
mikrocestica cjepnog imunogena
u diSni sustav izaziva imunosnu
zastitu), kao i prakti¢nu vrijednost
za peradarsku proizvodnju.

U HVI je znatan udjel znanstvenih
istrazivanja usmjeren prema aspektima
veterinarske imunologije, napose prema
onima koji se odnose na dijagnostiku,
kontrolu i preventivu infekcijskih bolesti
zivotinja od znadenja za veterinarsku
medicinu. Imedu 1970-tih i 1990-tih go-

dina, Mirko Lojki¢ je provodio inten-

zivna istrazivanja u svezi pripravljanja i

vrednovanja cjepiva protiv bolesti svinja

(transmisivnog gastroenteritisa, BA, par-

voviroze i rotaviroze) i goveda (ZRG/

zaraznog pustularnog vulvovaginitisa).
U zadnjih je desetak godina, neko-

liko djelatnika HVI radilo u podrucju

veterinarske imunologije, odnosno na

sljede¢im njezinim aspektima:

® sustavno pracenje epizootiologije i
epidemiologije bakterijskih bolesti
(Zeljko Cvetni¢; slika 43), posebice
zoonoza domacih i divljih Zivotinja
(bruceloze, leptospiroze, svinjske/
govede tuberkuloze i Q-groznice),
kao i nekih virusnih bolesti (GVD,
borderske bolesti, CBS, KSK (Lore-
na Jemersic¢) s pomocu seroloskih i
molekularnih metoda

* karakterizacija fenotipskih/funkcij-
skih obrazaca stanicne imunosti
i utvrdivanje odgovora protutije-
lima u prasadi nakon cijepljenja s
podjedini¢nim ili atenuiranim cjepiv-
om protiv KSK, s pomoc¢u protocne
citometrije, imunohistologije (slika
44), testa stimulacije limfocita (TSL) i/
ili ELISA postupka (Svjetlana Terzi¢;
slika 45)

¢ imunofluorescencijska (IF) pretraga
na virus bjesnoce (slika 46) u domacih
i divljih sisavaca (Zeljko Cac)

* vrednovanje imunogenosti inaktivi-
ranog podjedini¢nog cjepiva protiv

Slika 45. Dr. sc. Sv-
jetlana Terzi¢

Slika 43. Prof. dr. sc.
Zeljko Cvetnic
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Sllka 44, Imunohlsto[oska |dent|f|kacua i distribucija CD21* B limfociti (a) i CD45RA+ dJEVIcanSkIh lim-
foidnih stanica u tonzilama odbijenog praseta 28. dana nakon imunizacije atenuiranim cjepivom (soj
Kina), odnosno podjedini¢nim gpE2 cjepivom protiv KSK; ABC metoda, poveéanje x 60.

Slika 46. Mikroskopska slika IF nalaza uzrocnika
bjesnoce u uzorku mozdanog tkiva lisice

parvoviroze svinje (Besi Roic),

¢ kvalitativna/kvantitativna analiza
subpopulacija svinjskih CD*/SWC*
imunosnih stanica u odbijene prasa-
di zaraZene CBS i usporedivanje nji-
hovog stanicnog imunosnog statusa
S promjenama izazvanim virusom
u limforetikularnom tkivu (Zeljko
Mihaljevi¢)

* citometrijska analiza govedih leu-
kocitnih subpopulacija u sekretima
vimena krava s mastitisom (Miro-
slav Beni¢)

* uspostavljanje imunoenzimnog
postupka za otkrivanje protutijela
protiv obliéa T. spp u svinje (Sanja
Bosni¢)

¢ imunomodulacija humoralne imu-
nosti nerastova levamisolom i

istrazivanje uporabe RIA postupka
za otkrivanje promjena u razinama
serumskog IgG (Nina Bilandzi¢)
optimizacija seroloskih dijagno-
stickih postupaka, napose postupka
inhibicije hemaglutinacije za ot-
krivanje protutijela protiv virusa
NB, SPN ‘76 i zaraznog bronhi-
tisa (ZB; sojevi M-41, 793/B, D-1466
i D-276) i ELISA postupka za
utvrdivanje protutijela specifi¢nih
za uzrocnika ZBB, ZB, pticje gripe
(u domacih i divljih ptica), pti¢jeg
encefalomijelitisa, rinotraheitisa
purana, sindroma otecene glave,
reoviroze, Marekove bolesti i kok-
cidioze te infekcija izazavanih bak-
terijom Salmonella typhymurium radi
progjene imunosnog statusa jata
istrazivanja interferona (IFN-) a i
Y u kokosi izloZenih prirodnoj ili
pokusnoj infekciji virusom infek-
ciozne anemije i ZBB s pomocu
postupka  hibridizacije = mRNK
(Vladimir Savi¢; slika 47)

pracenje imunosti nakon cijepljenja

Slika 47. Dr. sc. Vladi-
mir Savic
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protiv virusa NB i analiza imunosu-
presivnog ucinka virusa temeljem
utvrdivanja ekspresije mRNK za
IEN- a, IEN- v i interleukin (IL)-2
s pomocu RT-PCR postupka, kao
i citometrijskom kvantifikacijom
fenotipova subpopulacija leukocita
u punoj krvi (Mirta Balenovic)

* utjecaj akutnih toplinskih stresora
na humoralne imunosne odgovore
pilica u tovu i kokosi nesilica lakih
pasmina (Milivoj Mikec)

* serodijagnostika infekcija bakterijs-
kim vrstama (Ornithobacterium rhi-
notracheale, Mycoplasma gallisepticum
i Mycoplasma synoviae) ili virusom
ptidje leukoze, odnosno reovirusom
s pomocu ELISA postupka, serum-
skog aglutinacijskog testa i imunodi-
fuzijskog testa u gelu (Tatjana Amsel
Zelenika i Irena Lukac Novak).
Premda je samo dio istrazivacke

djelatnost prof. dr. sc. Ivana Basica

i suradnika u ZAF, bio usmjeren

prema podrudju veterinarske imu-

nologije, imao je iznimno teorijsko i

prakticno znacenje, napose u men-

torstvima i voditeljstvu pionirskih pro-
jekata (u ranim 1980-tim) u kojima su

se bavili poredbenom imunologijom i

unaprjedivanju zdravlja Zivotinja.
Njegovi su glavni doprinosi suvre-

menoj imunobiologiji vrsta od znacenja
za veterinu sljededi:

e utvrdivanje fenotipskih i funkcijskih
osobitosti pasjih, konjskih i svinjskih
limfocita s pomocu TSL i rozetnih
metoda

* umanjivanje perinatalnih gubitaka
prasadi primjenom imunoterapije al-
ogenskim imunoglobulinima izdvo-
jenim iz svinjske plazme s pomocu
metode sedimentiranja u polietileng-
likolu (PEG)

i hf&wh&

Slika 48. Unos svinjskog IgG obiljezenog FITC-
om u enterocite jejunuma neonatalnog praseta 5
sati nakon peroralnog davanja; fluorescencija u
apikalnom dijelu crijevnih resica pod UV-mikros-
kopom, povecanje x 190

L~
H

* odredivanje utjecaja  peroralno
primijenjenih alogenskih imuno-
globulina na stani¢nu i humoralnu
imunost neonatalne prasadi (u su-
radnji s I. Valpoticem)

e zaStita neonatalne prasadi od
pokusne infekcije bakterijom Lep-
tospira interrogans serovar pomona
oralnom primjenom alogenskih
imunoglobulina (u suradnji sa Z.
Modricem)

® istrazivanje unosa i transporta alogen-
skih imunoglobulina obiljeZenih FITC-
om (slika 48) ili radioaktivnim jodom
(*'I) u tanko crijevo neonatalne prasa-
di (u suradniji sa Stipicom Curiéem).
Iscrpni detalji o radovima poveza-

nim s gore spomenutim postignuc¢ima

u veterinarskoj imunologiji koji su ob-

javljeni nakon 1997. godine mogu se

pronadi na http://bib.irb.hr, trazenjem

prema imenu autora (ili suautora) ili

prema broju institucije ugovaratelja

projekta. Raniji radovi mogu se dobiti

u Nacionalnoj sveuciliSnoj knjiznici ili

zatraziti od autora.

Bududi izazovi

Veterinarska imunologija i dalje
pronalazi nove izazove u okviru
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Tablica 1. Znanstveni projekti pripadni veterinarskoj imunologiji odobreni za financiranje od MZ0S
Hrvatske u razdoblju od 2007.-2011. godine i broj ZN i /ili doktoranata koji rade na tim projektima;
projekt pod rednim brojem 2 odobren je u 2008. godini

9-**

10.

*k

13.

* %

14.

Naziv projekta

Imunoadjuvantni i zastitni u€inci
propolisa u Zivotinja

Imunohematologija i akutno fazni
odgovor u prezivaca i mesojeda

Imunosupresivni i crijevni virusi
peradi u Hrvatskoj

Imunomodulacijski ucinci le-
vamisola kod svinja

Molekularna epizootiologija
znacajnih bakterijskih zoonoza

Imunologija i epizootiologija aktu-
alnih virusnih bolesti Zivotinja

Vakcinacijski potencijal 7. nativa
u zastiti svinja od trihineloze

Imunosna zastita u bolestima
peradi drugih ptica

Akutno fazni odgovor i aktivnost
plazmatskih sustava u babeziozi

Geneticka karakterizacija vi-
rusa pti¢je gripe i Newcastleske
bolesti izdvojenih u Hrvatskoj

Prirodni imunomodulatori i antiok-
sidansi u optimizaciji uzgoja svinja

Ucinci i transformacija veterinar-
skih lijekova i vakcina u Zivotinja

Molekularna epizootiologija i
epidemiologija leptospiroze

Kolidiareja i kolienterotoksemija
prasadi: mukozna imunost i
imunomodulacija

Voditelj projekta
(Institucija)

Vesna Benkovi¢*
(ZAF)

Ljiljana Bedrica
(VFSZ)

Zdenko Bidin
(VFSZ)

Frane Bozic¢
(VFSZ)

Zeljko Cvetni¢
(HVI)

Josip Madi¢
(VFSZ)

Albert Marinculi¢
(VFSZ)

Hrvoje Mazija
(VFSZ)

Vladimir Mrljak
(VFSZ)

Vladimir Savic¢
(HVI)

Marcela Speranda
(PFSO)

Svjetlana Terzi¢
(HVI)

Nenad Turk (VFSZ)

lvica Valpoti¢
(VFSZ)

Br. dok-
toranata/
magistranata
VAVSETIE!
projektu

Br. ZN na
projektu

- 1 1/5
- i 1/-
- - /1
- 2 2/2
- 1 1/2
1 1 1/-
1 1 1/1
- 2 2/2
i . 1
= - 11
. . /1
- 1 1/2
1 2 2/1

*Voditelj projekta od 1. 6. 2009. godine nakon umirovljenja prof. dr. sc. I. Basi¢a.** Preteziti dio
programa istrazivanja ovih projekata odnosi se na veterinarsku imunologiju, premda njihovi naslovi
upucuju na molekularne i/ili geneticke pristupe.
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hrvatske znansvene zajednice, u kom-

parativnoj i klinickoj imunologiji, kao

i one u .ostatku svijeta”, posebice

u zemljama EU, a prema zahjevima

Federacije veterinara Europe (FVE).

Medutim, samo ¢e dio tih izazova biti

ostvaren, i to prilicno skroman dio, ali

proporcionalan razmjerno malom broj
istrazivaca koji se bave veterinarskom
imunologijom u nas. Naime, ocekuju se
postignuca i ishodi 14 znanstvenih pro-
jekata (13 odobrenih u 2007. i 1 u 2008.
godini) Ministarstva znanosti, obra-
zovanja i $porta (MZOS) Hrvatske kroz
znanstvene publikacije i znanstveni
doprinos njihovih istrazivackih timova
sastavljenih od 3 do 12 istrazivaca po
projektu. Ti su istrazivacki pothvati
potpomognuti istraZivackom aktivnos-
ti 16 znanstvenih novaka (ZN), koji su

ili doktorirali (4) ili su doktoranti (12).

Treba spomenuti da jos 20 doktoranata/

magistranata, koji nisu ZN, izraduju

disertacije/magisterije u okviru tih 14

projekata MZOS (tablica 1).

Sumirajuéi dostupne podatke o tih

14 projekata, nakon tri godine njihova

trajanja, mozemo reci da ce daljnji tijek

istrazivanja biti usredotocen na:

* unaprjedivanje kontrole i preven-
tive infekcijskih bolesti Zivotinja
daljnjim provodenjem temeljnih
i primijenjenih imunoloskih
istrazivanja radi boljeg razumi-
jevanja urodene ili stecene imunosti
na niz znacajnih uzrocnika bolesti
(kao sto su virusi ptic¢jeg probavnog
i diSnog sustava, govedi limfo-
citotropni virus, pasji protozooni,
svinjske crijevne bakterije te zoo-
notske bakterije, ukljucujuci lepto-
spire) u cilju pripravljanja sigurnih i
djelotvornih sredstava za specificnu
i/ili nespecifi¢cnu imunizaciju protiv

tih organizama i njihovih proizvo-

da, kao i prihvacanjem izazova koje

postavljaju nove bolesti (RRSS, GSE,

CBS i VPIP) i onih koje se ponovno

pojavljuju (influenca ptica, Lymska

borelioza i leptospiroza), a medu
njima su pretezito zoonoze

* unaprjedivanje mjera za kontrolu i/ili
preventivu sigurnosti hrane s pomocu
novopripravljenih cjepiva protiv para-
zitskih nematoda u hrani te pracenjem
njihovih uéinaka, kao i u¢inaka novih
lijekova (s posebnom paznjom na nji-
hovu transformaciju u zZivotinja nam-
jenjenih ljudskoj prehrani), na imu-
nosne pokazatelje u zivotinja

* imunostimulaciju imunosnih od-
govora na spomenute uzrocnike
bolesti, a time i pojacavanje otpor-
nosti na infekcijske bolesti koje iza-
zivaju, s pomocu specifi¢ne imuno-
profilakse, ukljucujudi pripravljanje

i davanje cjepiva, nespecificne imu-

nomodulacije s prirodnim i sintets-

kim MIO, adjuvansima ili nutra-

ceuticima te imunosnog oporavka s

antioksidansima.

Propisi o uporabi lijekova, posebice o
neklinickoj uporabi antibiotika u zivotinja
namijenjenih ljudskoj prehrani, rezulti-
rali su porastom ulaganja u istrazivanja
u podrudju veterinarske imunologije.
Napose se ulaZe u istrazivanja temeljnih
veterinarskih  vrsta radi postupnog
unaprijedivanja prevencije bolesti, kao i
radi pripravljanja bioloskih pripravaka
za imunizaciju (kao Sto su DNK, jes-
tiva i mukozna cjepiva te prirodni MIO
i nutraceutici), ponajprije zbog zdravlja
i dobrobiti Zivotinja, ali i ljudi, u svrhu
proizvodnje sigurnije hrane i pogodnijih
biomedicinskih modela. Dobar slogan
Babiuka i sur. (1999.), ,,od DNK do tan-
jura s obrokom”, najbolje sazima prije
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spomenuto i vrijedan je spominjanja, jer
je ispravno srocen. Do danas je ostalo
sluzbeno geslo FVE, koje stimulira i veter-
inarske imunologe za daljnja istrazivanja
u onih vrsta i u onim podrudjima imu-
nologije o kojima se do sada malo zna.

Zakljucne pripomene

Veterinarske imunologe ne treba
podsjecati da je nase podrudje najvazniji
izvor znanja za razvijanje novih
tehnologija u proizvodnji zdravijih
zivotinja, sigurnijih animalnih namirni-
ca i medunarodne trgovine Zivotinjama
i njihovim proizvodima bez sanitarnih
barijera. Stoga su nuzna veca ulaganja
u farmaceutsku industriju, u proizvod-
nju novih lijekova i cjepiva, radi osigu-
ranja inovacija, poboljSavanja zdravlja
Zivotinja (napose stoke i peradi te ku¢nih
ljubimaca, riba i morskih sisavaca) i di-
jagnoze i prevencije njihovih bolesti
u cilju postizanja sigurnijth animal-
nih namirnica i ucinkovitijeg javnog
zdravstva. Optimalno ispunjavanje tih i
takvih ciljeva veterinarske imunologije
zahtijeva njezinu potpunu integraciju s
temeljnom i humanom imunologijom,
kao i protok informacija i komunikaciju
izmedu veterinarskih imunologa i os-
talih pripadnika znanstvene zajednice
imunologa, bez obzira na vrste kojima
se bave.

Zahvala

Prikupljanje ovolike koli¢ine podataka ne bi
bilo moguce bez pomodi i savjeta kolega s VFSZ:
Zdenka Bidina, Alberta Marinculida, Zeljke
Matasin i Vladimira Mrljka, kao i iz HVI: Zeljka
Cvetnica i Vladimira Savica. Zahvalni smo im
zbog njihovog truda i volje da, unatoc svojih ob-
veza, pomognu u stvaranju ove kompilacije.
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Epizootija bjesnoce u ovaca

prikaz slucaja

B. Sostarié, Z. Caé, Ivana Lojki¢, Z. Mihaljevié, D. Dezdek i D. Novosel

Uvod

Bjesnoca je u Republici Hrvatskoj, u
tipicnom silvaticnom obliku, prisutna
neprekidno od proljeca 1977. godine,
pri ¢emu je crvena lisica (Vulpes vulpes)
glavni rezervoar i Siritelj virusa u slo-
bodnoj prirodi. U spomenutoj je godini
zaraza dokazana u Cetiri lisice, jedne
divlje macke i cetiri psa (Karlovi¢ i
Lojki¢, 1981.).

Tijekom 33-godisnjeg epidemij-
skog razdoblja, do kraja 2009. godine,
u rabioloskim laboratorijima Hrvat-
skog veterinarskog instituta (HVI), uz
mnogobrojne vrste divljih i domacih
zivotinja, bjesno¢a je  tehnikom
fluorescirajudih protutijela dijagnostici-
ranaiu 134 ovce. Ta brojka stoga stavlja
ovce, odmah poslije pasa i macaka, na
trece mjesto po ucestalosti pozitivnih
nalaza bjesnoce kod domacih Zzivotinja
u Hrvatskoj (tablica 1).

U posljednje tri godine bjesnoca je
utvrdena u 17 ovaca, i to: 2007. u 3 ovce
u 2 op¢ine, 2008. u 8 ovaca u 5 op¢ina i
2009. u 6 ovaca u 4 opcine.

Usporedimo li ove podatke s onima
za pocetak 2010. godine, kada je od 19.
sijenja do zaklju¢no 18. veljace, da-
kle u razdoblju kracem od mjesec dana
bjesnoca dijagnosticirana u 11 ovaca
u tri op¢ine. Samom je vizualnom us-
poredbom podataka uocljivo povecanje
broja dijagnosticiranih bijesnih ovaca.

Op¢ine iz kojih su dostavljene za-
raZene ovce ne granice uzajamno, tako
da se epizootioloski ne moze posum-
njati na isti izvor zaraze. Iz jedne je
op¢ine dijagnosticiran jedan izolirani
slu¢aj u stadu. Medutim, iz druge
opdine iz dva razli¢ita stada, koja su
fizicki jedno od drugoga udaljena oko
stotinjak metara, tijekom istoga tjedna
dijagnosticirana su po dva slucaja iz
svakoga stada, Sto svakako potice sum-
nju u isti izvor infekcije. Konacno, iz
trece opcine, u samo jednom stadu u
3 dana je dijagnosticirano 6 pozitivnih
slucajeva pa se najvjerojatnije radi o is-
tom izvoru infekcije.

Dr. sc. Branko SOSTARIC, dr. vet. med., znanstveni savjetnik, dr. sc. Zeljko CAC, dr. vet. med., znanstveni
suradnik, dr. sc. Ivana LOJKIC, znanstvena suradnica, dr. sc. Zel]ko MIHALJEVIC, dr. vet. med., znanst-
veni suradnik, mr. sc. Danko DEZDEK, dr. vet. med., stru¢ni suradnik, Dinko NOVOSEL, dr. vet. med.,
znanstveni novak, Hrvatski veterinarski institut Zagreb
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Tablica 1. Dijagnosticirani slucajevi bjesnoce kod domacih Zivotinja u Republici Hrvatskoj od 1977. do

2009. godine (podaci HVI, Zagreb)

Vrsta Zivotinje ..Ukqu. b.rOJ .
dijagnosticiranih

pas 380
macka 334
ovca 134
govedo 131
koza 47
konj 20
magarac 11
svinja 9
kunic¢ 3
ukupno 1069

Do 18. veljace 2010. godine bjesnoca
je u Hrvatskoj dijagnosticirana u 17
slucajeva razli¢ith vrsta domacih
zivotinja: tri psa, dvije macke, 11 ovaca
i jedne koze. Gotovo polovicu od ovog
broja cine Zzivotinje iz jednog stada/
dvorista, iz kojega je u jednoj epizo-
otiji, od 6. do 10. veljace bjesnoca dijag-
nosticirana u pet ovaca, jednog ovna i
jedne macke.

Epizootija s tako velikim brojem
oboljelih ovaca u jednom stadu, pre-
ma nasim podatcima, nije do sada za-
biljezena u Hrvatskoj.

S obzirom na nespecificnu klinicku
sliku kod ovaca, bolest moze lako krivo
interpretirati nedovoljno upucen vet-
erinar, usprkos detaljnom pregledu
zivotinja. Takve greSke mogu imati
vrlo ozbiljne posljedice, ponajprije za
izloZene i potencijalno zarazene ljude,
ali i za djelatnike veterinarske sluzbe
koji snose i odgovornost.

Izvan je dosega interesa ovoga rada
detaljnija analiza gospodarskih gubi-
taka u razli¢itim vidovima uzrokovana
predmetnom epizootijom. Bududi da
svi slucajevi bjesnoce kod ovaca imaju
u gospodarskom smislu sli¢ne po-
sljedice, navest ¢emo samo najocitije.

Godina prvog nalaza nakon
pojave silvati¢ne bjesnoce
1977.

1978.

1981.

19883.

19883.

1984.

1984.

1984.

1991.

1977.

U samome su stadu gubitci nas-
tali ugibanjem, troskovima cijepljenja
zivotinja, izgubljenom dobiti zbog du-
gotrajne karantene te troskovima trans-
porta lesina na dijagnostiku. Vlasnik
ne snosi troskove dijagnostike, ali se
oni namiruju sredstvima iz drzavnog
proracuna bas kao i cijepljenje svih ljudi
koji su bili u dodiru s oboljelim ovcama.
Najzad, i provodenje propisanih veteri-
narsko inspekcijskih radnji s ciljem su-
zbijanja i iskorjenjivanja zaraze isto se
tako namiruje iz proracuna.

Tijekom obavljanja dijagnostickih
radnji u HVI-u je o predmetnom
slucaju prikupljena detaljna anamneza
s ilustrativnim podatcima o tijeku i
klini¢kim oblicima bolesti gotovo za
svaku pojedinu oboljelu Zivotinju.

Isto tako na svim dostavljenim le-
Sinama obavljena je i detaljna razudbau
uvjetima prosekture, ¢ime su dobivene
dodatne informacije o patoanatomskim
nalazima kod bjesnoce u ovaca.

Moguc¢nost studiranja posve svjezih
leSina, osobito u tolikom broju, iznimno
je rijetka u nasoj praksi, jer se na dijag-
nostiku bjesnoce kod ovaca uglavnom
dostavljaju dekapitirane glave; rjede se
dostavljaju citave leSine, a one su, vrlo
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cesto zbog odli¢ne toplinske izoliranos-
ti ovce runom, u takvom stadiju post-
mortalnih promjena pa nisu podobne
za detaljniju patoanatomsku dijag-
nostiku. Anamnesticki podatci koji se
odnose na klini¢ku sliku u popratnim
dopisima najcesce nisu navedeni, ili su
duZine sms poruke.

Povezivanjem anamnestickih podata-
ka i patoanatomskih nalaza u konkret-
nom slucaju jedinstvene epizootije, s
laboratorijskom potvrdom bjesnoce u
svakom pojedinom obradenom slucaju,
dobiva se cjelovitija slika o procesu.

Svrha je ovoga rada kronoloski i
precizno prikazati doticnu epizootiju i
dobivene rezultate obavljenih pretraga,
da bi veterinarskoj sluzbi, u najsirem
smislu, bile dostupne neposredne in-
formacije o ovoj bolesti kod ovaca, a sa-
mim time i njezino klinicko prepozna-
vanje olaksano.

Nas slucaj

Anamnesticki podatci

Anamnesticki podatci su prikuplje-
ni od vlasnika stada u subotu 6. veljace
2010., koji je samoinicijativno, bez vet-
erinarske uputnice, svojim prijevozom
dostavio na HVI jednu moribundnu
ovcu na eutanaziju i nastavnu dijag-
nostiku.

Dio podataka koji se odnosi na
lesine dostavljene na HVI u utorak 9.
veljace, dobiven je naknadno telefonom
od vlasnika i njegove supruge.

Vlasnici ve¢ vise godina posjedu-
ju stado ovaca slovenske i jezersko-
solcevske pasmine, koje drze za prodaju
janjadi, a za remont stada koriste pod-
mladak iskljucivo iz vlastitog uzgoja.

Plotkinje se uredno janje svake go-
dine, a prinosi su dva odbita janjeta po
porodu.

Od 2008. godine u stado nije uvede-
na niti jedna novonabavljena jedinka, a
tijekom 2009. u stadu, osim jednog jan-
jeta s proljevom, nije uginula niti jedna
Zivotinja.

Pocetkom 2010. u stadu se nalaze
sveukupno 203 Zzivotinje i to: 90 ovaca,
30 pripustenih Siljezica, tri ovna i 80
janjadi oba spola razlicite dobi.

Za vrijeme proljetnih i ljetnih mje-
seci stoka se napasuje, a po zimi se drzi
iskljuc¢ivo u stali i hrani sijenom, prek-
rupom vise vrsta Zzitarica uz dodatak
odgovarajuc¢eg premiksa i kuhinjske
soli. Zbog vremenskih uvjeta stado
nije izvan Stale boravilo duZe od tri
mjeseca. Prehrana ne ukljucuje silazu,
sjenazu, silirano zrno kukuruza ili piv-
ski trop. U Stali se drze samo ovce, a u
objekt, koji je solidno graden, ne mogu
udi psi ili lisice.

Na gospodarstvu se ne drze svinje
niti vlasnici, koji vode brigu o stoci, sa
svinjama dolaze u izravan dodir.

Na ponovljeno pitanje jesu li pri-
mijetili da je u Stali bila lisica, vlas-
nici nije¢u svaku mogucénost, ali se
prisjecaju da je ,nesto” koncem 2009.
godine odvuklo novorodeno janje na
hodnik stale i pojelo mu glavu. Nekako
u to vrijeme gazdarica je na nosu jedne
ovce vidjela tockaste krastice, ali se ne
sjeca o kojoj se ovci radilo, tim viSe Sto
su se sve ovce ponaSale uobicajeno.

Od ostalih Zivotinja u dvoristu se
nalazi pas, koji je propisno cijepljen
protiv bjesnoce tijekom posljednje tri
godine i macka koja nije cijepljena.

Polovinom sijecnja 2010. za vrijeme
jutarnjeg hranjenja u Stali je nadena
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mrtva ovca koja je dojila svoja dva ja-
njeta u dobi oko tri tjedna. Prije smrti,
plotkinja nije pokazivala nikakve zna-
kove bolesti ili promjene ponasanja, a
kako je bila jedna od najstarijih ovaca
u stadu, to su vlasnici naglu smrt
povezivali s iscrpljenos¢u. Naime,
njena je janjad odli¢no napredovala, a
zivotinja se zbog starosti vjerojatno nije
mogla izboriti za dovoljno koncentrata
na jaslama, a i sa zubima je ve¢ neko
vrijeme imala problema.

Dana 28. sijecnja uginula je jedna
pripustena &iljeZica. Zivotinja je na
pocetku bolesti bila u odlicnoj kondici-
ji, a do uginuca je bolovala oko osam
ili ¢ak 10 dana. Vlasnica, koja hrani
stoku, prvo je primijetila da se SiljeZica
odvaja od ostatka stada i da slabije
prilazi jaslama i koncentratu. Prvih dva
do tri dana bolovanja jos je jela, nakon
Cega je prestala jesti pa su ju vlasnici
lijecili antibioticima, ali bez znakova
poboljsanja. Tri do cetiri dana prije
uginuca zivotinja je pojacano slinila pa
joj se iz usta cijedio 5-10 cm dugacak
tracak sline. Posljednja dva dana bolesti
kao da ,pregutava”, iako nije uzimala
ni hranu ni vodu. Istovremeno, da-
kle dva dana prije uginuca siljezica je
usprkos zanosenju u hodu jos uvijek
pokretna i ¢inilo se da su joj prednje
noge ukocene. Zalegla je tek nekoliko
sati prije uginuéa. Vlasnik je leSinu
duboko zakopao na svom posjedu.

Dan ili dva nakon uginuca opisane
Siljezice, dakle 29. ili 30. sijecnja, oboli-
jeva pod istim simptomima jo$ jedna
Siljezica. Zapravo, da prva dva dana
i nije bila bolesna, samo je, kao i pre-
thodno uginula Zivotinja, slabije jela.
Nekako oko treceg ili Cetvrtog dana
od pocetka bolesti zivotinja je potpu-

no prestala uzimati hranu pa su vlas-
nici i nju lijecili antibioticima, ali bez
poboljsanja.

Obje su oboljele zivotinje tijekom
bolesti bile visekratno termometrirane,
a temperatura je varirala od 40,7°C do
41,0°C, bez obzira je li mjerena prije ili
poslije primjene viSe vrsta antibiotika.

Stanje Zivotinje je postupno bivalo
sve losije, a kako je s naporom defeci-
rala suhe brabonjke koji su u sluzi bili
slijepljeni u nisku, vlasnici su mislili
da se radi o opstipaciji te su Siljezicu
zalijevali iz boce otopinom gorke soli.
Bududi da se radilo o velikoj i snaznoj
zivotinji, pri zahvatu vlasnicima su
pomagali jedan susjed i jedan rodak
koji su ju obuzdavali i drzali joj otvore-
na usta, jer je Zivotinja tesko gutala pa
su posumnjali da joj je nesto zapelo u
grlu. Medutim, terapija nije bila djelot-
vorna i SiljeZica je i nadalje ostala febril-
na, a u isto vrijeme od pocetka bolesti,
kao i prethodno uginula, pocela je ¢eSce
zalijegati i pojacano sliniti.

U vrijeme pogorsanja zdravstvenog
stanja ove SiljeZice, u stadu obolijevaju
jos dvije zivotinje: jedna samo nevoljko
jede, a druga se ponaSa prestraseno,
bjezi od gazdarice koja ju hrani i kojoj
je inae odmah prilazila, ponasala se
plaho, , kao danesto vidi”, skriva glavu
u kut i pokusavala pobjeci. Osim sto su
slabije jele, ove dvije Zivotinje nisu po-
kazivale neke zabrinjavajuce znakove
bolesti i obje su bile afebrilne.

Pored ove tri, jo$ se jedna Zivotinja
u stadu neuobicajeno ponasala — vise
je dana cesala lijevi obraz o jasle i zid,
tako da joj je vuna na toj strani lica
prvo bila krvava, a za nekoliko se dana
stvorila krasta veli¢ine kokosjeg jajeta.
Ovca se ponasala normalno, jela i pila,
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a iz oka na istoj su joj strani curile suze
pa su vlasnici njeno ¢eSanje pripisivali
svrbeZzu oka, kamo joj je, najvjerojatnije,
upao trun.

U Cetvrtak 4. veljace radi pogorsanja
bolesti kod zalijevane SiljeZice po prvi
je puta tijekom epizootije pozvan
nadleZzni veterinar, koji je Zivotinju
klinicki  pregledao, osobito usnu
Supljinu te iskljucio prisutnost stra-
nog tijela, jer je i ova Zivotinja pocela
~pregutavati” na jednaki nacin kao i
prethodno uginula. Odredenim  tri-
jasom, zbog izostanka ruminacija, dij-
agnosticirana je indigestija, a Zivotinja
nije nic¢im lijecena, jer su joj vlasnici ve¢
dali antibiotik.

Rana je na obrazu zivotinje koja se
CeSe zahvatila cijeli obraz pa je veteri-
nar nakon pregleda potvrdio misljenje
vlasnika da je to ,,od oka” i na zamolbu
gazdarice, koja ,to ne moze vidjeti”,
ovci u oko aplicirao neku mast koju mu
je ona dala.

Po zavrSenom pregledu veterinar
nije smatrao potrebnim poduzimati
dodatne dijagnosticke ili terapijske
radnje, jer je bolest interpretirana kao
indigestija, StoviSe primirio je vlasnike
glede sumnje na mogucnost zaraze.

Zalijevana Zivotinja je sljededi dan,
zalegla i pocela padati u neki gr¢ .. koji
joj je savijao glavu prema gore te ba-
cati pjenu na usta”. Stanje se i druge
dvije bolesne ovce pogorsalo, Zivotinje
potpuno prestaju jesti, sve ceSce lijezu
i ne ustaju niti kada se ostatak stada
na jaslama hrani koncentratom. Ovca
koja se ceSe i dalje je pokretna, prilazi
jaslama, ali ju ostale ovce odguravaju
od hrane.

Zbog gore navedenih problema u
stadu i nerijeSenih nedoumica, vlasnik

u subotu dostavlja zalijjevanu SiljeZicu
na HVI u Zagreb radi dijagnostike.

Materijal i dijagnosticka
obrada

Nakon uzimanja osobnih podataka
vlasnika i anamneze, Siljezica je klinicki
pregledana u prosekturi, utamanjena,
razudena, a uzorak mozga upucen u
Laboratorij za bjesnocu i op¢u virolog-
iju HVI-a na dijagnostiku bjesnoée po
hitnom postupku.

Za nesto vise od dva sata po prim-
itku zive zivotinje, tehnikom fluo-
resciraju¢ih protutijela utvrdena je
bjesnoda, a o nalazu je telefonom oba-
vijeSten vlasnik, podrucna veterinar-
ska sluzba, veterinarska inspekcija i
epidemioloska sluzba.

Temeljem dojave o pozitivnhom na-
lazu bjesnoce, istoga je dana klinicki
pregledano i cijepljeno svih sedmero
ljudi koji su bili u neposrednom dodiru
s oboljelim ovcama: Cetveroclana obitel;
vlasnika, susjed i rodak koji su pomag-
ali u zalijevanju Siljezice te nadlezni
veterinar.

U utorak 9. veljace iz istog je sta-
da, s uputnicom nadlezne veterinar-
ske stanice na dijagnosticku pretragu
dostavljeno pet leSina ovaca, jedna
lesina ovna i jedna lesina macke. Od
dostavljenih lesina, dvije ovce su ti-
jekom ponedjeljka spontano uginule, a
radi se o ovci s ranom na licu i o ovci
koja se prethodno plasljivo ponasala, a
preostale tri ovce, kao i ovan su istoga
dana, dakle u ponedjeljak 8. veljace,
utamanjene. Od te tri utamanjene ovce,
jedna je zivotinja pokazivala znakove
bolesti vise dana, dok je druga tek u
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nedjelju prestala jesti, ali bez ikakvih
drugih znakova. Treca ovca, iako bez
ikakvih simptoma bolesti, utamanjena
je zato jer je bila smjestena u dio Stale sa
zivotinjom s promjenama na licu.

Ovan je klinicki izgledao potpuno
zdrav. Jede, pije i hoda normalno, ne
slini, StoviSe spolno je jace zainteresir-
an za ovce od druga dva ovna u stadu,
ali gazdarici se ucinilo da pri hranjenju
koncentratom ne odgurava ovce kako
je to uobicavao te da ne jede onako
halapljivo kao prije pa je s obzirom na
ustvrdenu bjesnocu i on eutanaziran.

Kona¢no macka je utamanjena na
izriciti zahtjev vlasnika, jer ne zele vise
u takvoj situaciji imati macku.

Klini¢ki nalaz

Klinicki nalaz ogranicen je na krat-
kotrajni klinicki opazaj zive dostavljene
Siljezice. Zivotinja leZi postrance u op-
istotonusnom gréu, gotovo kao kod tet-
anusa, ispruzenih prednjih i straznjih
nogu, koje se umjerenom silom mogu
savijati u zglobovima. Jasno je uocljiv
tremor citavog tijela, ne reagira na van-
jske podrazaje, Skrguce zubima, vrlo ri-
jetko se glasa i to samo pri manipulaciji,
pri dizanju na stol.

Iz usta joj se cijedi gusta pjena (slika
1), sluznice nozdrva i o¢nih spojnica su
izrazito zazarene. Prethodno eutanaziji
iskrvarenjem iz lijeve karotidne arterije
i jugularne vene S$iljezici je i/v aplicira-
na visoka, prakticki subletalna koli¢ina
(10 ml) , koktela” (5 ml Xylapan 20% +
5 ml Ketaminol 10%), koja u ovoj dozi,
po nasem dugogodisnjem iskustvu jos
za vrijeme aplikacije uvede Zivotinju u
duboku anesteziju. Medutim, u konkret-

Slika 1. Jo$ Ziva ovca dostavljena 6. veljace
neposredno pred eutanaziju. Zivotinja lezi na lijevoj
strani, a iz usta joj se cijedi gusta pjena koja potpuno
pokriva usne. Dlaka je u Siroj okolini usta slijepljena
sasusenom slinom, nozdrve su zazarene. Uocite
identifikacijsku usnu markicu zivotinje ,.in situ”!

nom slucaju anesteziji je prethodio pot-
puno neocekivani jaki ekscitacijski pe-
riod u trajanju od gotovo pola minute.

Patoanatomski nalaz

Sve su dostavljene zivotinje (Sest
ovaca, jedan ovan i jedna macka)
razudene, a tijekom razudbe su foto-
grafirane promjene od interesa.

Tocna je identifikacija temeljem usne
markice bila moguca samo kod Zive
dostavljene ovce bez veterinarske do-
kumentacije 6. veljace (slika 1), dok kod
leSina dostavljenih 9. veljace (slika 2)
nije bila moguca, jer su identifikacijske

N7

ovce i jedan ovan eutanazirani u ponedjeljak 8.
veljace) dostavljenih u utorak 9 veljace. Glava
prve ovce s vrha zbog izrazenog opistotonusa nije
vidljiva na fotografiji.
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Slika 3. Bliza fotografija desne strane glave jedne
od ovaca s prethodne fotografije. Zivotinja je vje-
rojatno utamanjena, jer je markica ocevidno, iz-
rezana, prema vidljivom krvarenju, jo$ za Zivota.
Pjena u komisuri usana je ocevidna. Dlaka na
gornjem kapku nedostaje, a koZa je povrsno
abradirala, najvjerojatnije od cesanja.

markice skinute s uski (slika 3). Radi
nemogucnosti identifikacije unutar grupe
dostavljenih lesina s anamnestickim po-
dacima moguce je povezati samo ovna i
ovcu s ranom na licu.

Vanjskim je pregledom u dva slucaja
utvrden poloZzaj tijela u jakom opistoto-
nusu: na zivo dostavljenoj i na jednoj
spontano uginuloj Zivotinji (slika 4).
Polozaj tijela kod ostalih 5 leSina ni po
¢emu nije bio karakteristican.

Koza je na velikoj povrsini lijeve
strane lica jedne ovce suho gangrenoz-
na, a dlaka u potpunosti nedostaje po
citavoj navedenoj povrsini, ali i po rub-

Slika 4. Bliza fotografija ovce s vrha na slici 2.
Snazan opistotonus i ekstenzija ekstremiteta su
dobro vidljivi. Zivotinja je vjerojatno uginula vise
sati prije skidanja usne markice.

Slika 5. Lijeva strana lica uginule ovce, prekrivena
gangrenoznom kozom. Oko i kapci Zivotinje u
potpunosti su prekriveni velikom krastom.

nim dijelovima jo$ vitalnog tkiva (slika
5), na kojemu se vidi jasna demarkacija
granulacijskim tkivom. Nakon sto se
odigne poput pergamenta suha koza, u
potkozju se nade masa granulacijskog
tkiva jarko crvene boje (slika 6). Oralno,
na jednom vrhu lezije, nalazi se pot-
puni defekt koZe i masa zgruSane krvi.

Na desnom kapku jedne, najvjerojat-
nije utamanjene Zivotinje, dlaka je znat-
no prorijedena i slijepljena serumom, a
povrsina koZe abradirana (slika 3).

U pet zivotinja mozak je makros-
kopski bio hiperemican, od toga u tri
slucaja vrlo izrazeno uz jasan edem
(slika 7), dok u jedne ovce i ovna nije
bilo znatnijih makroskopskih promjena

na mozgu.

. -

Slika 6. Bliza fotografija Zivotinje sa slike 5. U
eksponiranom potkoZju dobro je vidljivo jarko
crveno granulacijsko tkivo. Krv na usnama vje-
rojatno potjece od krvarenja nastalog ceSanjem
granulacijskog tkiva.
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Slika 7. Mozak ovce
s opistotonusom pri-
kazane na slici 4. Vrlo
izrazena hiperemija
s edemom mozga je
dobro vidljiva.

Siriste je u Cetiri zivotinje bilo go-
tovo prazno, dok je kod ostalih Zivotinja
sadrzavalo ingest u viSe manje prim-
jerenoj kolicini. Po sluznici praznog
siriSta kod triju su Zivotinja uocena dis-
eminirana petehijalna krvarenja, koja
prekrivaju ¢itavu povrSinu sluznice u
dva slucaja (slika 8), dok su krvarenja kod
trece zivotinje znatno rjeda.

PotkoZje je u te Cetiri Zivotinje bilo
suho, koza se teze odvajala, a oc¢ne
jabucice su upale, dajuci jasnu sliku de-
hidracije.

Svih sedam razudenih Zivotinja
odli¢nog su gojnog stanja sa znatnom
koli¢cinom masnog tkiva na predilek-
cionim mjestima, a pretragom osta-
lih organa i organskih sustava nisu
utvrdene patoanatomske promjene bilo
kakovog tipa.

Od Sest razudenih zenki Cetiri su
bile u visokom, a jedna u pocetnom sta-
diju gravidnosti, svaka s po dva ploda,
dok jedna nije bila gravidna.

Slika 8. Vodom is-
prana sluznica sirista
utamanjene Siljezice
dostavljene 6. veljace.
Uocite mnogobrojna

tockasta  krvarenja
po cCitavoj povrsini
sluznice!

Posebna paznja posvecenaje pretrazi
potkoZzja, osobito glave, za moZebitnim
tragovima prethodnih ugriznih rana,
ali niti u jednome slucaju nisu utvrdene
promjene koje bi ukazivale na iste.

U potkozju leSine razudene macke
nisu utvrdene nikakve lezije koje bi uka-
zivale na ugriznu ranu, a pregledom or-
gana nisu utvrdene patoloske promjene.

Rezultati imunofluo-
rescentne pretrage na
bjesnocu

Uzorci mozdanog tkiva svih Sest
ovaca, ovna i macke pretraZeni su na
bjesnocu laboratorijskom  tehnikom
fluoresciraju¢ih protutijela (Goldwasser
i Kissling, 1958.), metodom koja i danas
predstavlja izborni postupak u rutinskoj
dijagnostici bjesnoce (Caéi sur., 2009.)

Bjesnoca je tom metodom (,,zlatnim
standardom”) objektivno dokazana u
svih Zivotinja osim jedne ovce. Bitno je
pritom napomenuti da se mikroskop-
ski nalaz kod ovaca odlikovao mno-
gobrojnim, neobi¢no jako izrazenim
fluoresciraju¢im ZariStima po cijelom
mozdanom tkivu.

Rezultati pretrage na
bolest Aujeszkoga

Iz uzorka mozdanog je tkiva ovce s
promjenama na kozi lica najprije izdvo-
jena DNK pomocu komercijalnog kom-
pleta NucleoSpin Tissue (Machery-na-
gel, Njemacka), a potom je postupkom
lancane reakcije polimerazom (PCR) uz
uporabu specificnih oligonukleotidnih
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pocetnica za gG gen herpesvirusa
bolesti Aujeszkoga (Huang i sur. 2004.)
dobiven negativan rezultat.

Rezultati histopatoloske
pretrage

Histopatoloski su obradeni mozgo-
vi triju Zivotinja i to: Zive dostavljene
Siljezice (slika 1), ovce s izrazenim
opistotonusom (slike 4 i 7) i ovce s
povredom na licu (slike 5 i 6). Od sve
tri spomenute Zivotinje prikupljeni su
viSebrojni uzorci mozga predilekcijskih
anatomskih lokacija te su rutinskim
tehnikama priredeni histoloski pre-

Slika 9.
kopska  fotografi-
ja  mozga jedne
oboljele ovce. UoCite
mnostvo  nononuk-
learnih stanica koje
okruzuju krvnu zilu!
.~ Hematoksilin-eozin
bojenje, povedanje
" na mikroskopu 10
. x 40.

parati koji su mikroskopski procijen-
jeni. Ustvrdene su promjene za sve tri
zivotinje podjednake po tipu i intenz-
itetu pa ih nastavno iznosimo u jedinst-
venom obliku.

U svim segmentima mozga, osobito
u dijelu od ponsa do hipotalamusa, oko

Mikros-

Slika 10. Mikroskopska fotografija vidnog polja
Amonovog roga mozga ovce. UoCite mnogobrojne
intracitoplazmatske uklopine (Negrijeva tjeledca)
u vise prikazanih stanica! U dvije stanice na sre-
dini fotografije vidljivo je ukupno Sest uklopina,
a u prikazanom ih je vidnom polju mikroskopom
vidljivo preko 20. Hematoksilin-eozin bojenje,
povecanje na mikroskopu 10 x 40.

krvnih Zzila nadu se nakupine monon-
uklearnog, uglavnom limfoplazmaci-
tarnog infiltrata, pokadsto u sloju de-
bljine 4-5 stanica (slika 9). U pojedinim
se vidnim poljima na periferiji ovoga
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infiltrata nadu umjerena do izrazena
krvarenja. Reakcija glije, u smislu
difuzne promjene ili pak ogranicenih
Babesovih c¢vorica, je jasno vidljiva. U
Purkinjeovim stanicama malog moz-
ga i u mnogobrojnim piramidalnim
stanicama Amonovog roga nadu se
intracitoplazmatske, eozinofilne, ok-
rugle do ovalne uklopine koje variraju
u veli¢ini od 1-6 mikrona. U znatnom
broju zahvacenih stanica nade se i vise
uklopina (slika 10).

Sazeta dijagnoza utvrdenih histo-
loskih lezija glasi: Encefalitis, negnojni,
teski, karakteriziran nalazom eozino-
filnih intracitoplazmatskih uklopina
kompatibilnih s Negrijevim tjelescima.

Rasprava

Bjesnoca je u ovaca dobro poznata
u literaturi i obraduje se u gotovo svim
udzbenicima koji se bave podrudjem
zaraznih bolesti domacih Zivotinja,
ili posebno bolestima ovaca, kako
u domacoj (Cvetni¢, 1989., Cvetnié,
1997.) jednako tako i u svjetskoj liter-
aturi (Jensen i Swift, 1982., Bosted i
Dedie, 1996., Maxie, 2007.). Clanci koji

Slika 11. Imunofluorescentni test; mikroskop-
ska fotografija pozitivnog nalaza na bjesnocu
- mozdano tkivo ovce. UoCljiva su intenzivna

i neuobicajeno mnogobrojna fluorescirajuca
Zarista, povecanje na mikroskopu 10 x 40.

se odnose na bjesno¢u ovaca u znanst-
venim casopisima Sirom svijeta, isto su
tako brojni.

U nasoj literaturi, po nama dostup-
nim podatcima, do sada nije prikazana
bjesnoca ovaca niti jednog konkretnog
slucaja iz Hrvatske, a vjerojatno niti
jedne druge vrste domacih Zivotinja na
ovako cjelovit nacin. Ova ¢injenica, uz
prikazani porast broja dijagnosticiranih
bijesnih ovaca u samome pocetku 2010.
godine, podupire opravdanost ovog
¢lanka.

Specificne metode laboratorijske
dijagnostike bjesnoce, koristene i u
ovom slucaju, podrobno su opisane i
potkrijepljene opseznom literaturom u
nedavnom objavljenom &lanku (Ca¢ i
sur., 2009.) ovoga Casopisa pa zaintere-
sirane Citatelje upucujemo na navedeni
¢lanak.

U konkretnom opisanom slucaju, u
stadu su tijekom 2010. godine spontano
uginule Cetiri Zivotinje i to:

1. apoplektickim uginué¢em bez
ikakvih prethodnih znakova bolesti
polovinom sije¢nja, a

2. 28. sije¢nja s anamnestickim po-
datcima o prethodnom bolovanju.

3. i 4. su uginule u ponedjeljak 8.
veljace

Prve dvije leSine nisu podvrgnute
dijagnostici i kod njih se o uzroku
uginuc¢a moZe samo nagadati.

Ipak, prema anamnezi, koju u ovom
slu¢aju mozemo prihvatiti kao vjero-
dostojnu, plotkinju koja je apoplekticki
uginula sredinom sijecnja ne ubrajamo
u grupu oboljelih od bjesnoce. Osim
$to je uginula asimptomatski, i druge
¢injenice podupiru takvo misljenje.
Naime, sve su ostale oboljele i uginule
Zivotinje bolovale oko osam dana. Da je
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doti¢na plotkinja bolovala od bjesnoce,
vec¢ bi u pocetku bolesti izgubila mlijeko
— neizostavni simptom kod Zivotinja
u laktaciji, Cesto opisivan u literaturi
(Pitzschke, 1964., Wachendorfer, 1968.),
a janjad bi svojim ponasanjem najvje-
rojatnije privukla paznju vlasnika te
ne bi napredovala. Konacno, prema
nasem iskustvu vrlo stare plotkinje s
istroSenim zubalom ugibaju cesto od is-
crpljenosti upravo u vrhuncu laktacije
tijekom razdoblja prehrane sijenom, $to
je i ovdje mogucdi slucaj, jer je plotkinja
imala dva janjeta u dobi od tri tjedna.
lako je ovo najvjerojatniji scenarij za
prvu uginulu zivotinju u stadu tijekom
2010. godine, on ne moZe biti objektiv-
no dokazan, vec je samo pretpostavka s
velikom vjerojatnoscu.

Raspravljajuci i o samoj mogucnosti
bjesnoce kod ovaca u laktaciji moramo
spomenuti da se virus moZe izdvojiti i
iz mlijecne Zlijezde bijesne ovce (Her-
nandez i Ituribe 1984.).

Za zivotinju koja je uginula 28.
sijeCnja postoje dostatni anamnesticki
podatci (jednaka duzina bolovanja, vrlo
slicni simptomi, spontano uginuce) koji
su gotovo identi¢ni s anamnesti¢kim
podatcima za utamanjenu Zivotinju 6.
veljace, odnosno dvije spontano ugi-
nule Zivotinje 8. veljace. U sve tri po-
tonje navedene zivotinje bjesnoca je
utvrdena s ¢ak dvije objektivne metode
— tehnikom fluorescentnih protutije-
la i histopatoloskom pretragom te je
struéno opravdano smatrati Zivotinju
uginulu 28. sijecnja prvom tijekom epi-
zootije od bjesnoce uginulom u stadu.

Odredivanje je prvog slucaja obo-
ljenja od epizootioloske vaznosti za
grupiranje oboljelih, ¢ime se lakse

moze pretpostaviti vrijeme infekcije i
mozda odrediti njezin izvor.

Prvi, ¢vrsto pretpostavljeni slucaj
uginuca od bjesnoce je 28. sijecnja, za-
tim eutanazija moribundne SiljeZice 6.
i dva uginuca 8. veljace. Od cetiri uta-
manjene zivotinje 8. veljace, dvije ovce
i ovan vec su pokazivali klinicke znak-
ove bolesti u razli¢itim je fazama i kod
sve tri jedinke kao i kod spontano ugi-
nulih laboratorijski utvrdena bjesnoca.

Prethodno spontanom uginucu,
bolest je kod svih oboljelih trajala oko
osam dana pa je za pretpostaviti da bi
i kod oboljelih eutaniziranih ovaca i
ovna, koji su u trenutku eutanazije po-
kazivali jednake znakove kao i ostale
ovce na pocetku bolesti, bolest trajala
priblizno jednako dugo. Vjerojatno bi
ovce podlegle ranije, a ovan bi ugin-
uo oko 16. veljace, ¢cime bi se mozda i
spontano ugasila epizootija. Ovakvom
analizom dolazimo do ukupne bro-
jke od sedam zivotinja iz stada cija su
uginuca grupirana u razdoblje kracem
od tri tjedna, naime od 28. sijenja do
16. veljace.

Inkubacija bjesno¢e kod ovaca
traje obi¢no izmedu 2 i 8 tjedana (Wa-
chendorfer 1966.) pa tako temeljem
procijenjene duzine trajanja epizootije
i prirodne razli¢itosti u duzini inku-
bacije, vjerujemo da se radi o jedinst-
venoj epizootiji, u kojoj su sve oboljele
ovce zarazene u kratkom vremenskom
razdoblju, najvjerojatnije ugrizom iste
bijesne zivotinje.

Sedam je oboljelih ovaca neuobi-
¢ajeno veliki broj izgrizenih u jednom
stadu, tim viSe $to se ne mora razboliti
bas svaka ugrizena Zivotinja. Postoji li
stoga mogucnost da je neka bijesna
zivotinja tijekom nekoliko uzastopnih
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dana posjec¢ivala stado i tako izgri-
zla toliki broj ovaca ili je pak u ovom
slucaju postojao prijenos bolesti s ovce
na ovcu?

Macka iz istog dvorista koja je u tre-
nutku eutanazije 8. veljace bila potpuno
asimptomatska, takoder je laboratorijs-
kom imunofluorescentnom tehnikom
potvrdena kao bijesna pa se namece pi-
tanje radi li se o istom izvoru infekcije
kao i kod ovaca?

Promatrano stado u razdoblju du-
Zem od osam tjedana prije prve klinicke
manifestacije bolesti nije izlazilo iz Stale
te je za pretpostaviti da su oboljele ovce
zarazene u Stali. U Hrvatskoj je lisica svo-
jim ugrizom najcesci prijenosnik bjesnoce
pa iako u ovome slucaju nije primije¢en
kontakt stada s lisicom, on se ne moze s
potpunom sigurnoscu iskljuciti.

Ipak, vlasnici odbijaju mogucnost
ulaska lisice u objekt, ali su koncem
2009. primijetili predaciju na tek ojan-
jenom janjetu, a nekako istodobno i
simetricne krastice na njuski ovce, koje
su mogle nastati od ugriza nekog man-
jeg mesojeda od lisice — kune ili tvora,
koji lakse udu u solidno izgradeni ob-
jekt. Bez pokuSaja nametanja rjeSenja
u doticnom slucaju, navodimo da je
bjesnoca i tijekom 2010. godine dijag-
nosticirana u kune, maloj zvijeri dobro
znanoj po neuobicajeno agresivnom ob-
liku bjesnoce pa ne isklju¢ujemo niti tu
mogucnost. Uostalom, kuna je u Hrvats-
koj prema ucestalosti slucajeva bjesnoce
(90), odmah iza lisice, na drugom mjestu
medu zivotinjskim vrstama.

Patoanatomskom se pretragom ni-
ti na jednoj Zivotinji nisu mogle naci
povrede koje bi upucivale na prethodnu
opseZnu ugriznu ranu pa je najvjero-
jatnije bolest prenesena ugrizom koji je

zarastao bez zaostalih trajnijih promjena.

Vel se iz same anamneze u konkret-
nom slucaju moze postaviti temeljita
sumnja na bjesnocu. Stado je tijekom
cijele 2009. godine bilo besprijekornog
zdravstvenog i proizvodnog statusa pa
istodobno bolovanje triju zivotinja sa
simptomima SZS-a, kako je bio slucaj
pocetkom veljace, osobito uz Cinjenicu
da je samo nekoliko dana prije toga
uginula jedna SiljeZica s istim simpto-
mima, budi sumnju na neku zaraznu
bolest. Podatci da se u ishrani ne ko-
riste silaza i slicna fermentirana hran-
jiva te da ne postoji niti neizravni dodir
ovaca sa svinjama, znatno smanjuju
vjerojatnost da se radi o listeriozi ili
bolesti Aujeszkoga.

Obje su zivotinje koje su tijekom bo-
lovanja viSekratno termometrirane ti-
jekom vise dana bile visoko febrilne, us-
prkos antibiotskoj tarapiji, Sto terapijsko
dijagnosticki smanjuje vjerojatnost neke
bakterijske infekcije. Normalna tempera-
tura kod ovce je 39,0 °C, s tolerancijom
do 39,5 °C. Medutim, izmjerene tempera-
ture od 40,7 °C - 41,0 °C predstavljaju za
ovcu visoko febrilno stanje, osobito u
neprekidnom trajanju od 4-5 dana. Ence-
falitis je patofizioloska osnova visokog
febrilnog stanja koje je karakteristicno
za pocetak bolesti kod bjesnoce (Cvetnic¢,
1977., Wachendorfer, 1966.).

Bjesnoca se u ovce klinicki najcesce
javlja u tihom obliku, bez furioznih ispa-
da. MiSljenje da bijesna Zivotinja mani-
jakalno napada na sve $to se mice i da je
to osnovni klinicko dijagnosticki kriterij
nije opravdano cak niti za bjesnocu kod
pasa kod kojih je agresivno ponasanje
znatno c¢esce nego li kod ovaca.

Podatak iz anamneze da u klinicki
manifestnom razdoblju bolesti ovce
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imaju problema s gutanjem, stovise jed-
nu je Zivotinju veterinar pregledavao
na prisutnost stranog tijela u grlu, vrlo
je karakteristican.

U konkretnom slucaju, samo je
jedna ovca prema anamnezi imala
uodljivu promjenu emotivnog statusa
(ona koja se plasljivo ponasala), a niti
jedna Zzivotinja niti u jednoj fazi bolesti
nije pokazivala znakove agresije.

lako vrlo suptilan anamnesticko
klinicki opazaj povecanog seksualnog
interesa utamanjenog ovna, osobito u
veljaci, u vrijeme anestrije Zenki, cest je
klinicki znak bjesnoce prodromalnog
stadija. Ovnovi, ali i ovce u pocetnom
stadiju bolesti pokazuju neuobicajenu
seksualnu razdrazljivost (Wachendor-
fer, 1966.).

Anamnesticki su podatci u ovome
radu prikazani kronoloskim tijekom,
ponekada i terminoloski onako kako su
dobiveni od vlasnika i oni se, opcenito
uzevsi, mogu prihvatiti kao klinicka
slika bjesnoce kod ovaca, jer su u pot-
punom suglasju s literaturnim podatc-
ima koji su u veéini udzbenika cak i
znatno kradi.

Ovca prikazana na slikama 5 i 6,
koja je dugotrajnim ceSanjem mu-
tilirala lice, je osim na bjesnoc¢u, koja
je pozitivna imunofluorescentnom i
histopatoloskom tehnikom, pretrazena
viSe iz akademskih interesa nego iz
dijagnosticke potrebe i na pseudo-
rabijes, koji je klinicki karakteristican
po automutiliraju¢em ceSanju, ali s
negativnim rezultatom pretrage.

Ovce oboljele od bjesnoce ponekada
se ¢eSu do automutilacije, kao Sto je
slucaj kod prikazane ovce. Ovaj simp-
tom je dobro poznat i prikazan gotovo
identicnim fotografijama u literaturi

(Bosted i Dedie, 1996.). Prikazana ovca
se prema anamnezi, ali i prema pa-
toanatomskom nalazu, ceSala barem
osam dana prije spontane smrti.

Na slici 3 je prikazano lice utama-
njene ovce koja na kapku ima jasne
znakove CeSanja. Promjena vjerojatno
nije toliko uznapredovala kao kod
zivotinje prikazane na slikama 5 i 6, jer
zivotinja nije do kraja razvila klinicku
sliku. U literaturi se ovakvo ceSanje
dovodi u vezu s mjestom inokulacije
virusa (Cvetni¢, 1997.) pa je moguce da
je i u ova dva slucaja do infekcije doslo
ugrizom u lice, mozda i u usne.

Nasa su osobna klinicka opazanja
tijekom dijagnostickog procesa ogra-
nicena na kratkotrajnu pretragu jedne
moribundne ovce i u cijelosti su u
skladu s dobivenim anamnestickim po-
datcima, kao i literaturnim podatcima
o klinickoj slici moribundne bijesne
ovce. Ekscitacija nakon i/v aplikacije
visekratno hiperdoziranog sedativa
(xylapana pojacanog ketaminolom) bila
je potpuno neocekivana i nije opisana
u konzultiranoj literaturi. Slican je
fenomen poznat i kod nekih drugih
teskih neuroloskih bolesti, tako je npr.
dobro poznata neuobicajena toleran-
cija goveda bolesnih od spongiformne
encefalopatije prema xylapanu. Uoceni
fenomen bi mogao biti od odredene
klinicke vaznosti veterinarima koji bi
mozebitno bijesne Zivotinje pokusali
sedirati doti¢nim lijekovima. Osobito
i/m injekcijom i nizim dozama mozda
bi i druge Zivotinjske vrste reagirale jos
jaom privremenom ekscitacijom.

Patoanatomske promjene utvrdene
na razudbi u konkretnom slucaju nisu
specifine za bjesnocu, ali se mogu s
njom povezati tako ¢vrsto da je dostav-
ljanje uzorka mozga radi laboratorijske
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pretrage na bjesnocu prvi diferencijal-
no dijagnosticki odabir. Polozaj tijela u
opistotonusnom gréu upucuje na tesko
neurolosko stanje, a viden je kod dvije
zivotinje, od kojih je jedna eutanizirana
moribundna, a druga je spontano ugi-
nula (slika 4). Vjerojatno da bi jo$ koja
od utamanjenih ovaca, u slucaju da je
preZzivjela dovoljno dugo u agonalnom
stanju, zauzela ovakav polozaj. Izgre-
beno lice Zivotinje prikazano na slika-
ma 5 i 6, ukazuje na tesko poremeceni
sredi$nji Zivcani sustav.

Unutrasnji nalaz, izuzmemo li vrlo
izrazenu punokrvnost i edem mozga
u spontano uginulih Zivotinja, nije
odavao znacajnije  patoanatomske
promjene.

Upravo je ta napadna odsutnost
promjena, koje bi upucivale na uzrok
smrti druge etiologije, specificna u sve
tri spontano uginule Zivotinje u ovome
slucaju. Kod tri su Zivotinje uocena
mnogobrojna tockasta krvarenja po
sluznici sirista (slika 8). Ovu promjenu
ne mozemo sa sigurno$¢u rastumaciti,
a bududi da u literaturi nismo nasli niti
jedan opis slicnog stanja koje bi se moglo
povezati s bjesno¢om, uvjerenja smo dase
radi o promjeni povezanoj s viSednevnim
gladovanjem i nemoguc¢nos¢u Zivotinje
da se napije vode.

Histopatoloski su nalazi kod sve
tri pretrazene ovce i djelomicno prika-
zani na slikama 9 i 11 patognomonicni
za bjesnocu i u detalje su opisani u
udzbenicima (Pallaske i Stunzi, 1968.,
McGavin i Zachary, 2007.) kao i u ve-
likom broju ¢lanaka.

Bjesnoca je u doticnom stadu dij-
agnosticirana metodom imunofluo-
rescentne tehnike u pet ovaca i jednog
ovna te u jedne macke iz istog dvorista,

a u sve tri uginule ovce potvrdena je i
histopatoloski. Anamnesticki podatci,
klinicki i patoanatomski nalaz u pot-
punosti podupiru dobivene rezultate,
tako da je dijagnoza bjesnoce neupitna
u konkretnom slucaju epizootije.

Usprkos potpune izvjesnosti o eti-
ologiji ¢itavom se epizootijom i dobive-
nim rezultatima proteZe niz atipi¢nosti
koje privlace paznju i koje ovdje zelimo
nabrojiti i ukratko razmotriti.

U nasoj 33 - godisnjoj arhivi ovo je
prvi slucaj s tako velikim brojem ovaca
oboljelih od bjesnoce tijekom jedne epi-
zootije u stadu.

Bolovanje ovaca je neuobicajeno
dugo (u svih slucajeva osam ili cak
vise dana), Sto je znatno duze nego
li se opisuje u literaturi u pokusno
zarazenih ovaca (Hudson i sur., 1996.)
ili u spontanih klinickih slucajeva (Wa-
chendorfer, 1966.).

Postupkom rutinske imunofluores-
cencije bjesnoca u ovaca je nedvojbeno
dokazana, ali su fluorescentna zarista
u mozdanom tkivu bila neuobicajeno
jako izrazena.

Patognomonicna je histopatoloska
slika na mozgu kod bjesnoce poznata
zahvaljuju¢i Negrijevom otkri¢u go-
tovo ve¢ 110 godina i od tada su aku-
mulirani mnogobrojni opisi ovog
stanja u razlicitih zivotinja. U konkret-
nom slucaju dijagnoza je neupitna, ali
intenzitet promjena je neuobicajeno
izrazen za tu zivotinjsku vrstu. Naime,
ovce od bjesnoce u pravilu ugibaju
u znatno kracem vremenu nego li je
to bio slucaj u prikazanoj epizootiji,
tako da se histopatoloSke promjene ne
stignu razviti u ovakvom intenzitetu.
Videna histopatoloska slika odgovara-
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la bi slici nalaza teSkog intenziteta na
mozgu psa, ali ne i ovce.

Prethodno razmatrano pitanje o in-
fekciji bjesnocom tako velikog broja
ovaca u prakticki isto vrijeme postav-
lja mogucénost da je i predator, slicno
kao i ovce, bolovao duze vrijeme od
uobiCajenog pa je prije uginuca imao
dovoljno vremena zaraziti toliki broj
ovaca.

Sve navedeno tvori logi¢no poveza-
nu djelinu i zato namece potrebu daljnjeg
istrazivanja tipa virusa u konkretnom,
a moZda i nekim drugim slucajevima,
jer se mozda radi o virusu manje pato-
genosti. Na tragu toga valja spomenuti
podatak da je u Danskoj zabiljeZena
bjesnoca kod pet ovaca zarazenih geno-
tipom 5 virusa bjesnoce (European bat lys-
savirus 1; EBL-1), a kao posljedica ugriza
siSmisa (Davis i sur., 2005.).

Konacno, ova rasprava ne moze
zaobidi javnozdravstveni aspekt pred-
metne epizootije. Kako se ovaj rad
objavljuje u casopisu namijenjenom
veterinarima, to smatramo nepot-
rebnim citatima iz literature podu-
pirati Cinjenicu da se bjesnoca moze
na covjeka prenijeti slinom bolesne
zivotinje bilo preko intaktne sluznice,
pr. oka ili preko otvorenih povreda
na kozi. U ovome je slucaju pravovre-
menim cijepljenjem izlozenih ljudi ovaj
rizik smanjen na minimum.

Moguce je da utvrdeno povecanje
broja slucajeva bjesnoce kod ovaca
predstavlja samo vidljivi vrh ledene
sante. Naime, slucajevi u kojima se u
stadu razboli toliki broj ovaca, koji bi
potom pokrenuli vlasnika i veterinar-
sku sluzbu na dijagnostiku, su rijetki.

Najce$¢e obolijeva jedna ili dvije
zivotinje koje vlasnik u pocetku bolesti

prikolje, kao §to je slucaj s dostavljenom
oguljenom glavom janjeta koje je zak-
lano 10 dana prije datuma primitka na
HVI, tijekom veljace 2010. godine. Gla-
va je poslana tek nakon sto je u istome
stadu ustvrdena bjesnoca na jednoj
ovci, i vjerojatno je odrubljena s janjeta
spremljenog u zamrzivacu. Zivotinja je
bila pozitivna na bjesnocu.

Scenarij da se uginule Zivotinje za-
kopaju ili pak posalju u kafileriju bez
dijagnostickih pretraga viSe je pravi-
lo nego izuzetak pa i u konkretnom
slucaju, ¢ak dvije ovce, uginule tijekom
2010., nisu dijagnosticki obradene.

Skidanje, manipulacija i dostav-
ljanje identifikacijskih u$nih markica
u centralne urede zbog razduZzivanja
uginule stoke kako je videno i pri-
kazano u ovome slucaju ne samo da
onemogucava valjanu identifikaciju
zivotinja i otezava dijagnostiku, ve¢ ot-
vara jasno pitanje o mogucnosti Sirenja
zaraze ovim putem.

I zaklju¢no, cijepljenje protiv bjesnoce
svih djelatnika veterinarske struke, koji
u obavljanju dnevnih zadataka mogu
biti izloZeni bjesnodi, trebalo bi biti uvje-
tovano pri davanju licence za obavljanje
prakse u doti¢noj godini.

Sazetak

Bjesnoca se kod domacih i divljih
zivotinja u Hrvatskom veterinarskom
institutu sustavno dijagnosticira od
1977. godine, od kada postoje eviden-
cije o svim pretrazenim Zivotinjama.
Vec u prva dva mjeseca 2010. godine di-
jagnosticirano je vise slucajeva bjesnoce
u ovaca nego li u svih pojedinih godi-
na tijekom epizootioloskog razdoblja
silvati¢ne bjesnoce u Hrvatskoj. Razlog

VETERINARSKA STANICA 41 (2), 145-161, 2010.



B.SOSTARIC, Z. CAC, IVANA LOJKIC, Z. MIHALJEVIC, D. DEZDEK i D. NOVOSEL

ovako naglog povecanja broja slucajeva
je djelomi¢no i epizootija bjesnoce
u jednome stadu, gdje je pocetkom
veljace dijagnosticirano Sest slucajeva
bijesnih ovaca, a prema anamnezi
sumnja se da je u stadu neposredno
prije uginula jos jedna zivotinja, Sto ¢ini
sedam zarazenih Zivotinja u jednome
stadu. Tijekom eutanazije oboljelih
ovaca u istom je dvoristu utamanjena
i macka, koja je takoder bila bijesna.
Bolest je u svim slucajevima potvrdena
tehnikom fluoresciraju¢ih protutijela,
a u tri spontano uginule Zivotinje stu-
dirana je i potvrdena histopatoloskim
nalazom negnojnog encefalitisa i
patognomoni¢nih Negrijevih uklopi-
na. Opisana epizootija karakterizirana
je velikim brojem oboljelih ovaca u
stadu, neobicno dugim klinickim ti-
jekom bolesti, dok su se laboratorijske
pretrage odlikovale mnogobrojnim i
veoma fluoresciraju¢im zariStima te
jako naglasenim histopatoloskim prom-
jenama u mozdanom tkivu. Nabrojene
karakteristike bolesti mogle bi biti po-
sljedica infekcije sojem virusa niZe pato-
genosti od uobicajenog u Hrvatskoj, $to
bi moglo imati epizootioloskog znacenja
pa su potrebna nastavna istraZivanja,
posebice genotipizacija virusa.
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Epizootic rabies in sheep - a case study

Branko SOSTARIC, DVM, Ph.D., Scientific Advisor, Zeljko CAC, DVM,
Ph.D., Scientific Associate, Ivana LO]KIC, Ph.D., Scientific Associate, Zeljko
MIHALJEVIC, DVM, Ph.D., Scientific Associate, Danko DEZDEK, DVM, M.Sc.,
Expert Associate, Dinko NOVOSEL, DVM, Junior Researcher, Croatian Veterinary

Institute, Zagreb

Rabies of domestic animals and
wildlife has been systematically diag-
nosed at the Croatian Veterinary Insti-
tute since 1977, and data for that period
have been accumulated and system-
atized. A marked increase of positive
ovine cases, outnumbering all previ-
ous years, was documented in first two
months of 2010. One reason for such
a sudden increase is the eruption of
epizoosis in a sheep herd, in which six
positive cases of ovine rabies where di-
agnosed in early February. According
to the herd history, one animal exhibit-
ing typical symptoms succumbed just
prior to diagnosis of the first case, thus
bringing the total number of diseased
animals to seven. During imposed mea-
sures, an asymptomatic cat from the
same household was euthanized and
proved to be positive for rabies. In all
positive cases, the diagnosis was estab-

lished by a specific IF technique, while
in three animals with spontaneous
deaths, the diagnosis was confirmed
histologically with a pathognomonic
finding of nonsuppurative encephalitis
and Negri-s inclusions. The described
epizoosis is characterized by an unusu-
ally high number of infected animals,
prolonged clinical course, unusually
strong signal on fluorescent antibody
test (FAT), and very pronounced histo-
pathologic finding not characteristic for
sheep. The unusual characteristics of
the disease in this particular case raise
suspicions of the possibility of involve-
ment of a lower pathogenicity virus
strain, which might have possible im-
plications on epizootiologic behavior.
Further research, among others typify-
ing the virus to elucidate that possibil-
ity, will be undertaken.
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STRUCNA RASPRAVA

Hiperlipemija u ponija

D. Gracner, Sanela Mustafagic, Robert Zobel i Gordana Greguric¢ Gracner

Uvod

Hiperlipemija je metabolicki sin-
drom koji se najcesce pojavljuje u poni-
ja, americkih minijaturnih konja, maga-
raca, a tek se vrlo rijetko moze pojaviti u
konja standardne veli¢ine (Moore i sur.,
1994., Kahn, 2005.). Hiperlipemija nas-
taje kao posljedica poremecaja metabo-
lizma masti te smanjenja osjetljivosti
tkivnih receptora na djelovanje inzulina
(Radostits i sur., 2000.). Razvija se kada
je zivotinja hranjena oskudno ili hranom
koja ne zadovoljava njezine potrebe
kako kvalitetom, tako i kvantitetom, a
narocito tijekom povecanih potreba za
energijom (gravidnost, sistemska bolest,
stres, laktacija, restrikciona dijeta pri
lije¢enju laminitisa ili tijekom bolesti
usne Supljine i jednjaka) (Kahn, 2005.,
Stratton-Phelps i sur., 2003.).

Epidemiologija i patogeneza

Iako se bolest uglavnom pojavljuje
sporadicno, moZe se razboljeti i veci
broj zivotinja na farmi. U 90% slucajeva

obolijevaju Zenke starije od 4 godine i to
najcesce gravidne Zivotinje ili Zivotinje
u laktaciji (Mogg i Palmer, 1995,
Pearson i Maas, 2002.). Pretili poniji i
magarci najcesc¢e oboljevaju od hiper-
lipemije (Mogg i Palmer, 1995.). Bolest
ima sezonski karakter te se najcesce po-
javljuje u zimi i prolje¢e (Kahn, 2005.),
tocnije od veljace do svibnja (Pearson i
Maas, 2002.). U 50% slucajeva, u ponija
bolest nastaje sekundarno zbog posto-
janja neke sistemske bolesti koja ce
rezultirati anoreksijom i negativhom
energetskom ravnotezom (Radostits i
sur., 2000. Kahn, 2005.). Hiperlipemija
u ponija moze nastati i kao primaran
proces uslijed pretilosti, gravnosti, lak-
tacije ili stresa (Kahn, 2005.). Najcesce
primarne bolesti nakon kojih se razvija
hiperlipemija su enterokolitis te kolike
nastale zbog prosirenja Zeluca, zacepa
malog kolona, gastrointestinalnih ul-
ceracija, duodenitisa i proksimalnog
jejunitisa te septikemija, laminitis,
parazitarne invazije, postpartalni peri-

Doc. dr. sc. Damjan GRACNER, docent, Veterinarski fakultet u Zagrebu, Sanela MUSTAFAGIC dr. vet.
med., Centar za stocarstvo d.o.o., Slavonski Brod, Robert ZOBEL dr. vet. med., VETMED d.o0.0., Veteri-
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tonitis i dr. (Moore i sur., 1994., Mogg
i Palmer, 1995.). Urodena smanjena os-
jetljivost tkivnih receptora na djelovan-
je inzulina u kombinaciji s negativnom
energetskom ravnotezom zbog bolesti,
gravidnosti, laktacije ili kvantitativnog
ili kvalitativnog manjka hrane u poni-
ja, rezultira nekontroliranom mobili-
zacijom masnih kiselina iz potkoznog
masnog tkiva. Pri tome, uz pomoc
hormonski osjetljivih lipaza u masnom
tkivu, dolazi do nekontrolirane hidro-
lize triglicerida u slobodne masne kise-
line i glicerol. U hiperlipemic¢nih ponija
mobilizacija slobodnih masnih kiselina
iz masnih depoa je 40 puta aktivnija
nego u zdravih ponija. Golem priljev
slobodnih masnih kiselina i glicerola
u jetru nadmasuje glukoneogenicki i
ketogenicki kapacitet jetre (Radostits
i sur, 2000.). Produkcija triglicerida
je znatno intenzivnija nego njihovi
katabolicki procesi (Kahn, 2005.) sto
u konacnici dovodi do hipertriglic-
eridemije i masne infiltracije organa,
narocito jetre i bubrega te posljedi¢no
tome do oStedenja njihove funkcije
(Stratton-Phelps i sur., 2003.). Znatno
viSa razina triglicerida u serumu (visa
od 500 mg/dL) (Naylor, 1982.) uzrokuje
zamucenje seruma Sto je vidljivo pros-
tim okom (Pearson i Maas, 2002.). Sma-
tra se da povecanje razine kortizola u
krvi zbog stresa ili bolesti dovodi do
smanjenja osjetljivosti tkivnih recep-
tora na inzulin $to potice nastanak hip-
erlipemije (Jeffcott i Field, 1985., Ott,
1989.). Naylor, 1982. godine navodi da
je hiperlipidemija blazi oblik opisanog
metabolickog poremecaja tijekom ko-
jeg je koncentracija triglicerida umjere-
no visa od 500 mg/dL, plazma je bistra

te izostaju klinicki znakovi poremecaja
funkcije jetre.

Klinicka slika

Klinicka slika je prije svega ve-
zana za patogenezu primarne boles-
ti. Klinicki znakovi bolesti nisu
patognomonicni, i Cesto nisu povezani
s poremecenom funkcijom jetre (Kahn,
2005.) stoga ikterus moze i ne mora
biti prisutan (Radostits i sur., 2000.).
U tezim slucajevima mogu dominirati
upravo klinicki znakovi nastali zbog
ostecenja jetre (Stratton-Phelps i sur.,
2003.). Jetra u tom slucaju moze i rup-
turirati te uzrokovati uginuce zivotinje
(Kahn, 2005.). U 90% slucajeva hiper-
lipemija se ocituje depresijom, gubit-
kom tjelesne mase i inapetencijom koja
napreduje do anoreksije dok depresija
vodi u somnolenciju i hepaticku komu
(Radostits i sur., 2000.). Dugotrajno
poviSena razina triglicerida u serumu
dovodi do nakupljanja masti u jetri, bu-
brezima, sréanom mi$i¢u i skelethom
misi¢ju (Kahn, 2005.). U gotovo polo-
vini slucajeva razvija se edem na ven-
tralnim dijelovima tijela koji nije vezan
uz porodaj. Umjereno jake kolike, osvr-
tanje zivotinja prema sapima, rasteza-
nje i valjanje prisutni su u 60% bolesnih
zivotinja. Mnoge bolesne Zivotinje ima-
ju potrebu za vodom, ali ne mogu uzi-
mati vodu niti gutati. Tjelesna tempera-
tura im je normalna ili blago povisena
dok su disanje i otkucaji srca ubrzani.
U zadnjem stadiju bolesti prisutan je
proljev. Inspekcijom se seruma bole-
snih Zzivotinja prostim okom uocava
zamucenje te umjereno opalesciranje
(Radostits i sur., 2000.).
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Patoanatomski nalaz

Vedina unutrasnjih organa opsezno
je zamascena, a posebice jetra koja je
povecana, masne teksture (Radostits
i sur., 2000., Pearson i Maas, 2002.). U
ponija se ponekad nade rupturirana
jetra i intraabdominalno krvarenje.
Histoloskom pretragom vidljive su lezi-
je bubrega. Mogu se uociti i odredeni
primarni patoloski procesi koji su mo-
gli uzrokovati anoreksiju sa sekundar-
nim razvojem hiperlipemije (Pearson
i Maas, 2002.). Tijekom razudbe treba
obratiti paZnju na moguce oStecenje
gusterace ili laminitis koji mogu pred-
stavljati predisponirajuce dimbenike
za razvoj hiperlipemije. Histoloski je
moguce ustanoviti rasprostranjenu mi-
krovaskularnu trombozu, kao i brojna
nakupljanja masnih stanica u razlicitim
tkivima (Radostits i sur., 2000.).

Dijagnostika

Pogodobni su ¢imbenici za pojavu
hiperlipemije u ponija postojanje pri-
marne sistemske bolesti, anoreksija,
gravidnost, laktacija i pretilost te je
stoga u takvih ponija opravdano post-
aviti sumnju na hiperlipemiju (Strat-
ton-Phelps i sur., 2003.). Klinicka dijag-
noza temelji se na postoje¢im klinickim
znakovima bolesti, anamnezi kao i
promjenama u plazmi (bjelkasta do
Zuta boje, zamucenost). Uz navedeno,
dijagnozu hiperlipemije potvrduje na-
laz povisSene razine triglicerida u se-
rumu, odnosno u plazmi koja znatno
nadvisuje razinu od 500 mg/dL (Kahn,
2005.). Prema nekim autorima, ra-
zina triglicerida u serumu moze biti

i 20 puta visa od referentne vrijed-
nosti (Watson i sur., 1992.). Klinickim
istrazivanjima hiperlipemicnih mini-
jaturnih konja utvrdena je prosjecna
vrijednost triglicerida koja iznosi 1320
mg/dL (Mogg i Palmer, 1995.), dok su
istrazivanjem Moora i suradnika 1994.
godine, dobivene prosjecne vrijednosti
triglicerida u iznosu od 2122,4 mg/dL u
9 oboljelih minijjaturnih konja i maga-
raca. Vrijednosti kolesterola, kao i slo-
bodnih masnih kiselina takoder mogu
biti poviSene, ali ne u tolikoj mjeri kao
razina triglicerida (Watson i sur., 1992.).
Hematoloskom pretragom obicno se
ustanovi leukocitoza uz neutrofiliju
(Watson i sur.,, 1992., Mogg i Palmer,
1995.). Anoreksija mozZe dovesti do
razvoja hipokalemije. Promijenjene
vrijednosti jetrenih enzima i koagu-
lacijskih testova ukazuju na ostecenje
jetre i poodmakli stadij bolesti. Razine
serumskog kreatinina i ureje rastu kako
oslabljuje funkcija bubrega. Na kraju
bolesti dolazi do razvoja metabolicke
acidoze (Watson i sur., 1992., Mogg i
Palmer, 1995.).

Lijecenje i prognoza

Uspjeh lijeenja hiperlipemije u
minijjaturnih konja, ponija i magara-
ca prije svega ovisi o teZini primarne
bolesti. Lijecenje se hiperlipemije sas-
toji od pravovremenog i specificnog
lijecenja primarne bolesti, primjene di-
jetetskih mjera, tekudinske terapije te
uporabe raznih lijekova. Cilj lijecenja
je ublazavanje negativne energetske
ravnoteze te odstranjenje triglicerida iz
krvotoka. Dijetetskim se mjerama sma-
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njuje negativna energetska ravnoteza,
povisuje serumska koncentracija glu-
koze, potice endogeno oslobadanje
inzulina te sprjecava mobilizacija masti
izmasnih depoa. Dijetetske se mjere sas-
toje od intravenozne primjene dekstroze
te primjene komercijalnih preparata koji
sadrze lako probavljive ugljikohidrate.
Hrana se daje u malim koli¢inama, u
¢eS¢im vremenskim razdobljima kako
bi se sprijecila pojava Zelucanog ref-
luksa, nadma, kolika i proljeva (Moore
i sur., 1994.). Dehidracija, elektrolitski i
acidobazni poremecaj sprijecavaju se i/v
aplikacijom izotoni¢nih otopina (otopi-
na Ringer laktata i po potrebi natrijevog
bikarbonata) (Radostits i sur., 2000.).
U lijeCenju hiperlipemije takoder je in-
dicirana uporaba inzulina, jer inzulin
blokira hormonski osjetljive lipaze u
razgradnji triglicerida u potkoznom
masnom tkivu te aktivira razgradnju i
iskoristavanje triglicerida u perifernim
tkivima (Moore i sur., 1994.). Doza prot-
amin cink inzulina je 0,1 do 0,3 L]./kg
s/c svakih 12 do 24 sata. Pri tome treba
pratiti koncentraciju glukoze u krvi te
prema dobivenim vrijednostima prila-
goditi dozu inzulina. U hiperlipemic¢nih
konja kontraindicirana je aplikacija kor-
tikosteroida i adrenokortikotropnih
hormona (Radostits i sur., 2000.). Iako
mortalitet u hiperlipemi¢nih ponija,
minijaturnih konja i magaraca iznosi
60-80%, pozitivan ishod bolesti mogu¢
je ukoliko je bolest rano dijagnosticira-
na i ako je terapija zapoceta na vrijeme i
to lije¢enjem primarne bolesti, aplikaci-
jom izotonic¢nih tekucina, korekcijom
poremecene acidobazne ravnoteze
kao i adekvatnim dijetetskim mjerama
(Stratton-Phelps i sur., 2003.). Profilaksa

se sastoji od pravilne hranidbe kojom se
konji odrzavaju u optimalnoj tjelesnoj
kondiciji, redovitom zastitom od para-
zita i zaraznih bolesti te izbjegavanju
transporta i drugih oblika stresa u grav-
idnih zivotinja (Radostits i sur., 2000.).

Sazetak

Hiperlipemija je u ponija metabolicki
sindrom pracen negativhom energets-
kom ravnotezom i opseznom mobili-
zacijom triglicerida iz potkoznog mas-
nog tkiva. Slobodne masne kiseline
nakupljaju se u jetri te se posljedicno
tome velike koli¢ine triglicerida ot-
pustaju u plazmu Sto dovodi do hip-
ertrigliceridemije i oStecenja jetre.
Hiperlipemija nastaje kao posljedica
nedostatnog unosa hrane te kod anorek-
sije. Primarne sistemske bolesti koje uz-
rokuju negativnu energetsku ravnotezu
moraju biti na vrijeme prepoznate kako
bi se dijetetskim mjerama, tekucinskom
i potpornom terapijom omogucilo
prezivljavanje oboljelih Zivotinja.
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Hyperlipemia in ponies is a meta-
bolic syndrome characterized by nega-
tive energy balance and rapid mobi-
lization of peripheral adipose tissue.
Fatty acids infiltrate the liver and tri-
glycerides accumulate in the plasma,
resulting in elevated serum triglyceride
levels and impaired hepatic function.

Napomena

Reduced feed intake or anorexia is usu-
ally the cause of hyperlipemia. Primary
systemic diseases causing a negative
energy balance must be recognized,
and nutritional, fluid and supportive
therapy provided for the patient to sur-
vive.
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STRUCNA RASPRAVA

Kostani graftovi

O. Smolec, Nika Brkljaca-Bottegaro, D. Vnuk, M. Kreszinger,

Martina Mici¢ i J. Kos

Uvod

Lijecenje usporenog cijeljenja kosti,
pseudoartroza i drugih stanja uzro-
kovanih gubitkom kostane mase pred-
stavlja izazov u rekonstruktivnoj or-
topedskoj kirurgiji. U vedini slucajeva
pravilna repozicija i stabilna fiksacija
kostanih ulomaka dovoljne su za
uspjesno lijecenje prijeloma. Medutim,
u nekim slucajevima slozenost ozljede
iziskuje aplikaciju koStanog grafta ili
kostanog transporta kojima se potice
kostano cijeljenje i popuna kostanih
defekata (Finkemeier, 2002.). Pod
koStanim graftom podrazumijeva se
svaki implantirani materijal koji sam
ili u kombinaciji s drugim materijalom
pospjesuje cijeljenje kosti te djeluje os-
teogeno, osteokonduktivno i osteoin-
duktivno na mjestu njegove aplikacije

(Muschler i Lane, 1992.). Kostani graft
s osteogenim svojstvima sadrzava
osteoblasti¢ne stanice na razlicitom
stupnju diferencijacije koje su sposobne
stvoriti novu kost putem enhondralne
osifikacije. ~Osteoindukivni kostani
graftovi sadrze citokine koji su spo-
sobni transformirati lokalne stanice u
osteoblasti¢ne stanice. Osteokonduk-
tivni materijali sluze kao izvor bio-
kompatibilne strukturalne osnove koja
pospjesuje stvaranje nove kosti (Berven
isur., 2001.).

U Sirem smislu materijale koje ko-
ristimo za koStane graftove podijelili
smo na: autograftove, alograftove,
ksenograftove, sinteticke materijale,
a moguce su i kombinacije prije nave-
denih materijala. Autograft (autogeni

Dr. sc. Ozren SMOLEC, dr. vet. med., znanstveni novak, Nika BRKL]ACA BOTTEGARO, dr. vet. med.,
znanstvena novakinja, dr.vsc,. Drazen VNUK, dr. vet. med., docent, dr. sc. Mario KRESZINGER, dr. vet.
med., docent, Martina MICIC, studentica cetvrte godine, dr. sc. Josip KOS, dr. vet. med., redoviti profesor,
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graft) oznacava dio tkiva koji je uzet
s nekog dijela tijela jedinke te kas-
nije apliciran istoj jedinki. Alograft
oznacava dio tkiva koje je presadeno
s jedne jedinke na drugu jedinku iste
vrste.

Ksenograft oznacava dio tkiva pre-
saden s jedinke jedne vrste na jedinku
druge vrste pri ¢emu najcesc¢e dolazi
do jake imunoloske reakcije na tkivo
donora.

Autologni kostani
graftovi

Autologni kostani graftovi posjedu-
ju znacajan osteogeni, osteoinduktivni
i osteokonduktivni potencijal. U njih
svrstavamo spongiozni graft, vasku-
larizirani kortikalni i nevaskularizirani
kortikalni graft te kostanu srz (Axhau-
sen, 1956.). Autologni spongiozni graft
pokazuje snaznu osteogenu aktivnost,
brzo se revaskulrizira i integrira na mjes-
tu ugradnje. Spongiozni graft dobro is-
punjava nastali kostani defekt, ali ne pri-
donosi mehanickoj stabilnosti na mjestu
ozljede. Odgovor domacina na ugradnju
spongioznog autografta opisan je u pet
medusobno povezanih faza. Neposred-
no nakon kirurskog zahvata pojavljuju
se krvarenje i upala. Kasnije dolazi do
odumiranja mnogih stanica u graftu,
osobito trabekularnih osteocita, povrsni
osteoblasti prezive i pocinju stvarati
novu kost (Burwell, 1969.).

Zbog poroznosti spongioznog grafta
krvne Zile osteoblasti i preosteoblasti¢ne
stanice pocinju urastati u graft s per-
iferije prema centru grafta ve¢ drugog
dana poslije operacije (Ray, 1972.).

Kako proces napreduje rubni osteo-
blasti pocinju odlagati osteoid koji
sada okruzuje nekroticnu kost te dol-
azi do preoblikovanja grafta. Taj proces
zapocinje resorpcijom nekroti¢ne kosti
od strane osteoklasta te posljedi¢cnom
zamjenom iste s novom kosti koju
stvaraju osteoblasti. U zavr$noj fazi
dolazi do potpune integracije grafta u
organiziranu kostanu strukturu (Ste-
venson, 1998.).

Kortikalni autograftovi mogu biti
vaskularizirani i nevaskularizirani. Naj-
znacajniji izvori kortikalnih graftova su
lisna kost, crijevna kost i rebra.

Vaskularizirani autograft ima pred-
nost pred nevaskulariziranim jer
odrzava vitalnost koStanih stanica.
Osim toga u vaskularizirani auto-
graft je ukljuceno nesto okolnog tki-
va ukljucujudi periost (Shaffer i sur.,
1985.). Ako je stabilan brzo srastava s
dodirnim toc¢kama ozljedene kosti, a
mehanicka ¢vrstoca mu je ogranicena.
Njegova pregradnja i oblikovanje pod-
sjecaju na istovjetne procese kao u nor-
malnoj kosti (Doi i sur., 1977.). Koristi
se uglavnom kod velikih kostanih de-
fekata, a nedostatci su mu sloZena ki-
rurska tehnika te brojne kirurske kom-
plikacije.

Nevaskularizirani kortikalni auto-
graft pokazuje umjerenu osteogenu ak-
tivnost, doprinosi mehanickoj ¢vrstoci
kosti te se sporo revaskularizira (Ste-
venson, 1998.). Za kompletnu revasku-
larizaciju kortikalnog grafta treba jedan
do dva mjeseca dok u prvih Sest dana
uopce nema znakova revaskularizacije.
Revaskularizacija spongioznog grafta
pocinje nekoliko sati poslije operacije, a
u potpunosti zavrsi za dva tjedna.
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Kostana srz

Kostana se srz koristi za pomo¢
pri stimulaciji stvaranja nove kosti na
mijestu koStanih lomova i kod pseu-
doartroza (Connolly i Shindell, 1986.,
Seitz i sur., 1992.). Glavna prednost
ove tehnike je ta Sto se moze izvesti
perkutanom punkcijom gotovo bez
ikakve opasnosti za pacijenta. KoStana
srZ se aspirira pomocu velike punkci-
jske igle, najcesce iz krila crijevne kosti.
Uspjesnost ove tehnike ovisi o broju i
aktivnosti koStanih zametnih stanica
u aspiratu kostane srzi. Kostana je srz
izvor osteogenih stanica koje mogu bez
dodatnog stimulansa izravno stvarati
novu kost (Hayensworth i sur., 1992.).
Stoga se, da bi povecao broj osteogenih
stanica provodi centrifugiranje aspi-
rata s ciljem razdvajanja stromalnih
stanica kostane srZi od osteogenih stan-
ica (Connolly i sur., 1989.). Kostana srz
ubrzava cijeljenje prijeloma i kostanih
defekata u eksperimentalnih Zivotinja
(Sharma i sur., 1992., Hamanishi i sur.,
1994.). Kombinacijom se kosStane srzi i
demineraliziranog kostanog matriksa
postizu bolji rezultati pri cijeljenju
pseudoartroza, a povecano je i stvaran-
je kostanog tkiva u odnosu prema
samoj kostanoj srzi (Green i sur., 1986.,
Tiedeman i sur., 1991.).

Alograftovi

Demineralizirani kostani matriks
Demineralizirani ko$tani matriks

pokazuje umjerena osteoinduktivna

svojstva, brzo se revaskularizira, ali ne

pridonosi mehanickoj stabilnosti na

mjestu loma kosti. Na mjestu ugradnje

demineraliziranog kostanog matriksa
dolazi do upalne reakcije koja rezultira
migracijom polimorfonuklarnih leuko-
cita u transplantat. Kasnije, dolazi do
proliferacije mezenhimalnih stanica i
njihove interakcije s matriksom. Ta re-
akcija dovodi do diferenciranja mez-
enhimalnih stanica u hondrocite koji
izlucuju hrskavi¢ni matriks. Oko de-
setog dana zamjecuju se osteoblasti¢ne
stanice, a hondrociti pocinju degene-
rirati. Sada se na mjestu hrskavicnog
matriksa pocinje stvarati nova kost
te zapocinju procesi remodeliranja
novostvorene kosti (Yazdi i sur., 1991.).

Bioloska aktivnost demineralizi-
ranog kostanog matriksa nedvojbe-
no ovisi o prisutnosti bjelancevina i
raznih ¢imbenika rasta prisutnih u
vanstanicnom matriksu. Osteoinduk-
kapacitet ~ demineraliziranog
kostanog matriksa moze se oslabiti u
postupcima skladiStenja, pripreme i
sterilizacije. Tako, sterilizacija etilen-
oksidom ili gama zracenje od 2,5 Mra-
da znacajno umanjuju osteiondukcijski
kapacitet demineraliziranog kostanog
matriksa (Munting i sur., 1988., Aspen-
berg i sur., 1990.).

tivni

Kortikospongiozni i kortikalni
alograftovi

Ovi kostani graftovi pridonose me-
hanickoj stabilnosti na mjestu loma
kosti, a osteoinduktivni kapacitet im je
ogranicen. Najcesc¢i izvori ovih graft-
ova su crijevna kost, distalna bedrena
i proksimalna goljeni¢na kost (Pelker
i sur.,, 1983.). Zbog razlika u glavnom
sustavu tkivne podudarnosti dolazi
do senzibilizacije primatelja grafta te
posljedi¢ne imunoloske reakcije. SvjeZzi
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alograft izaziva humoralnu i stani¢nu
imunolosku reakciju u domadina, a
intenzitet imunoloSke reakcije pro-
porcionalan je koncentraciji antigena
(Burwell, 1963.). Klini¢ka istrazivanja
na zivotinjama potvrdila su utjecaj
specifitne imunoloske reakcije na
smanjenu vaskularizaciju i remod-
eliranje kortikalnog grafta. Kortikalni
alograftovi pokazuju znatno slabija
svojstva od kortikalnih autograftova
u istom vremenskom periodu nakon
transplantacije (Burchardt i sur., 1978.).

Sinteticki graftovi

Umijetna kost (porous ceramics)

Sinteticka, porozna kost najcesce
se sastoji od hidroksiapatita ili od
mjesavine hidroksiapatita i trikalcium-
fosfata. Ima slabu osteokonduktivnu
sposobnost. Nije toksi¢na i ne uzrokuje
imunolosku reakciju.

Sinteticka kost osigurava povrSinu
koja stimulira urastanje mezenhimal-
nog tkiva sluzi kao izvor minerala ili
sluzi kao matriks koji pomaze orijen-
taciju stanica u prostoru. U kombi-
naciji s kostanom srzi ubrzava cijeljenje
kostanog defekta u pokusnih Zivotinja.
Takoder, u kombinaciji s alogenim de-
mineraliziranim ko$tanim matriksom
ubrzava srastavanje kraljezaka (éebeéié,
1995.).

Sazetak

Kostani graft definiramo kao bilo koji
ugradeni materijal koji sam ili u kom-
binaciji s drugim materijalom pojacava
cijeljenje kosti djelujudi osteogeno, os-

teoinduktivno ili osteokonduktivno na
mjestu ugradnje .Ta svojstva su pozeljna
kod teskih lomova kosti kod kojih se jav-
lja usporeno cijeljenje ili uopce ne dolazi
do cijeljenja. KoStane graftove dijelimo
na autograftove, alograftove, kseno-
graftove, sintetske materijale, a vrlo
Cesto koriste se i kombinacije navedenih
tipova kostanih graftova.
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The treatment of posttraumatic skel-
etal conditions such as delayed unions,
non-unions, malunions and other prob-
lems of bone loss is challenging. Bone
grafts are used to enhance healing in
various fractures. The principal indi-
cations for bone graft use are the need
to replace the missing bone and to en-
hance bone formation.

Bone graft material is any implanted
material that alone or in combination
with other materials promotes bone
healing response by osteogenic, osteo-
conductive, or osteoinductive activity
at the local site. Bone graft materials
can be divided broadly into autograft,
allograft, xenograft, synthetic materials
and combinations of these materials.

SVASTICE

U Engleskoj je od skoro umro glasoviti lovac K. SUTTON, koji je tocno
zapisivao u svoj dnevnik, Sto je kada ulovio. Iz toga dnevnika se vidi, da je
za 17 godinah ubio: 3.967 tetrebacah (Birhhuhn), 12.774 gnjetala (fazana),
27.795 jarebicah, 7.829 zecevah, 4.480 kunacah, 182 tetrieba (Auerhahn), 165
Sljukahm svega skupa 51.765 zivotinjah. Da medju ovimi Zivotinjami ima
biesnih risah, vukovah, lavovah i tigarah, covjek bi mu oprostio: nu ovakvo
ubijanje sitne i plasljive divljaci u velike, za koji posao netreba junactva
nego samo malo spretnosti i bezposlice, jeste zaista gadna stvar i znak je
malo ne uviek sirove ¢udi. Covjek nemore biti budista (Indianac vierujudi
u Boga zvanoga buda, koji zabranjuje ubiti ikoju zivotinju), i opet mora
priznati, da nevalja bez potrebe ubijati nijedne zivotinje, i da imamo Stediti
zivot bezumne zivotinje, da i svake biljke, jer su to sve BoZji stvorovi.

“Gospodarski list” (Zagreb), 39, 208, 1858. (god. 6) (30. rujna 1858.).

J
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Nove spoznaje o pojavi govede
kuge u Gorskom kotaru

pocetkom 17. stoljeca

Karmen Delac-Petkovic i Maks Karlovié

Goveda kuga spada medu najpro-

Sirenije i najistaknutije zarazne bolesti
goveda. Stolje¢ima nije bio poznat uz-
rok njezina nastajanja ni Sirenja pa ni
mogucnosti njezina suzbijanja. Tek su
poceci sustavnijeg pracenja i biljeZenja
njezinih pojava u 18. stoljecu bili prvi po-
ticaji znanstvenom pristupu koji je pot-
kraj 19. stoljeca zavrsio konacnim suzbi-
janjem govede kuge u nasim krajevima.

Prvi podatci o uginu¢ima goveda u

Hrvatskoj i Slavoniji, koja bi se mogla
pripisati govedoj kugi (govedoj poSasti),
ostali su sacuvani u izvjeS¢ima tadasnjih
lije¢nika (veterinara tada jo$ nije bilo),
podzupana, narodnih zastupnika i dru-
gih izvora. U izvjes¢ima koje je prikupio
Lukacevi¢ tijekom svojih istrazivanja
c¢itamo da se kuga pojavila:

1731. u mnogim predjelima
Hrvatske (1994.)

1743. u Krizevackoj Zupaniji (1994.)
1750. u Srijemskoj Zupaniji (1994.)
1755. u mnogim  krajevima
kraljevine Hrvatske (1994.)
1756. u  Zagrebackoj
(1986.a)

1758. u Turopolju (1986.a, 1986.b,

zZupaniji

1994.) i u Varazdinu (1986.a)

1760. u Brodu (1986.a)

1761.-1764. u Zagrebackoj zupaniji
(1986.a, 1994.)

1762.-1763. u Varazdinskoj Zupaniji
(1986.b, 1987.)

1763.-1764. u Karlovcu (1986.a)
1767.u Hrascini i Budinscini (1986.a)
1767.-1769. u Varazdinskoj Zupaniji
(1986.a, 1987.)

1768. u Konjs¢ini (1986.a)
1770.-1771. u Pozeskoj, Virovitickoj,
Srijemskoj, Krizevackoj, Varazdin-
skoj, Koprivnickoj i Zagrebackoj
Zupaniji te u hrv. slav. Vojnoj krajini
(1987.)

1772. u Brodskoj i Gradi$¢anskoj pu-
kovniji (1994.)

1774. u Dalmaciji (1994.)

1776. u Banskoj krajini (1989.)
1776.-1779.u Varazdinskoj pukovni-
ji (1989.)

1778. u Varazdinskoj, Zagrebackoj i
Virovitickoj Zupaniji te u Medimurju
i Slavonskoj krajini (1989.)

1783. u Samoboru i Krizevackoj
Zupaniji (1989.)

1785. u Dalmaciji (1994.)

Mr. sc. Karmen DELAC-PETKOVIC, dipl. knjiznidarka i struéna suradnica — savjetnica, Strojarsko bro-
dogradevna skola za industrijska i obrtnicka zanimanja, Rijeka; dr. sc. Maks KARLOVIC, dr. vet. med.,
umirovljeni znanstveni savjetnik, Zagreb
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* 1786. u Zagrebackoj i Durdevackoj
Zupaniji (1989.)

* 1790. u Zagrebackoj i Pozeskoj
Zupaniji (1989.)

® 1791. u Krizevackoj i Varazdinskoj
zupaniji (1989.)

e 1793. u Samoboru (1989.)

* 1795.u Zagrebackoj zupaniji (1989.).

Posebno se isticu dva njegova
izvjes¢a (Lukacevi¢, 1990.). Prema
prvom je 1770. godine u sedam naselja
Srijemske zupanije uginulo 430 goveda,
a prema drugom 1771. godine u Pakra-
cu 227 goveda. U tom je stoljecu, prema
Eichbaumu (1885.), uginulo u Europi
oko 200.000.000 goveda, a procjenjuje
se da ih je samo u Hrvatskoj i Slavoniji
uginulo oko 250.000 (Lukacevi¢, 1987.).

Prvi, pak, spomen o govedoj kugi u
Hrvatskoj i Slavoniji nalazimo u knjizi
“Betegajuche sivine vrachitel...”, koju
je objavila grofica Josipa Orsi¢ 1772. go-
dine: ,Pervo taki Leto, kaksze je kuga
marsecha vu zagorju pred nekulikemi
Letmi vjavila...”

Dodajmo ovome sluzbeni zapis o
govedoj kugi objavljen u 19. stoljecu
(Lukacevic, 1987.):

.Goveda kuga (Rinderpest) je
najpogubnija poSast, unistavajuca bla-
ga i blagostanja obcinah i okolicah, da
se od nje oporaviti mogu tek poslije
puno godinah.” U zapisu nalazimo i
podatak da je goveda kuga harala ovim
krajevima jo$ i tijekom gotovo cijelog
19. stolje¢a pa ne treba posebno isti-
cati paniku vlasnika stoke pri pojavi
te bolesti i tijekom njezina Sirenja u 17.
stoljecu. Tomu su pridonosile i njihove
spoznaje o potpunoj vlastitoj nemocdi,
zbog ¢ega su vlasnici rijetko prijavljiva-
li bolest ili je uopée nisu prijavljivali,
ukoliko je to itko od njih i traZio.

Osim toga, bilo je prosireno
misljenje da su takve posasti Bozja ka-
zna, Sto je rezultiralo organiziranjem
procesija, poput one kojom su krapin-
ski zitelji pohodili ¢udotvorni kip na
Trskom Vrhu (Brozovi¢, 1959.).

Za poznavanje prilika u Gorskom
kotaru vazno je redi da je kao prvi gor-
skokotarski veterinar postavljen Tomi-
slav Markus tek 21. srpnja 1863. u Delni-
cama i to bas povodom tadasnjeg, tko bi
znao kojeg po redu, Sirenja govede kuge
(Kucel i Rapi¢, 1976., Karlovi¢, 1999.).

Nasuprot spomenutim sa¢uvanim i
ranije spomenutim podatcima o pojavi
govede kuge u 18. i 19. stoljecu, iz pre-
thodnog 17. stoljeca nisu sacuvani ili
nisu ni postojali nikakvi sli¢ni podatci.
Ostale su samo pojedinacne usmene
predaje.

Prema jednoj takvoj, do da-
nas sacuvanoj predaji, prosirila se
pocetkom 17. stoljeca neka posast gove-
da koja je uzrokovala velik broj uginuca
na podrudju Brod Moravica i okolice.
Nemajudi niotkuda pomodi, zavjetovali
su se mjeStani tamoSnjeg sela Gornji
Kuti da ce, ne bi li bolest prestala, sa-
graditi na obliznjem brdu kapelicu za
koju ¢e sav potreban materijal na bri-
jeg iznijeti sami, bez pomo¢i domacdih
zivotinja. To su i udinili noseéi u
naprtnjatama kamen cak iz doline
Kupe, sto je oko tri sata hoda uzbrdo.
Kapelicu su posvetili sv. Andriji, a pre-
daja dalje kaze da je onoga dana kad je
kapelica zavrsena, sto¢na bolest presta-
la (Delac-Petkovi¢, 2008.).

Selo Gornji Kuti, kraj kojega je
izgradena kapelica sv. Andrije, danas je
omanje naselje s tridesetak kuca u koji-
ma obitava pedesetak stanovnika starije
dobi. Mjesto je poznato po ,Hrvatskoj
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Tekst Antuna Burica iz 1977. o sto¢noj kugi u brodmoravickom
kraju

¢itaonici sela Kuti” — ¢itaonici s posud-
benom knjiznicom koju su mjeStani sami
osnovali i volonterski je vode ve¢ vise od
70 godina (Delac-Petkovi¢, 2007.).

Uzmemo li kao pretpostavku
da se stocna bolest zaista pojavila u
brodmoravi¢kom kraju i da je pojava
posasti bila povod izgradnji kapelice
sv. Andrije, tada bi to bila prva i jedina
obavijest iz 17. stoljeca o pojavi govede
kuge u Gorskom kotaru.

Da bi se dokazala ta tvrdnja trebalo
je prikupiti eventualno sacuvane po-
datke o povijesti kapelice. Nazalost, ni
na samoj gradevini ni u njezinoj okolici
nije bilo nikakvog zapisa o posasti, go-
dini izgradnje, a ni 0 imenima i motiv-
ima graditelja. Ni nedavna restauracija
objekta nije otkrila nikakve podatke.

Istrazivanja su, zahvaljujud¢i sus-
retljivosti i pomo¢i njezinog knjiznicara

dipl. ing. M. Crnkovica, ot-
krila u pismohrani Hrvatske
Citaonice sela Kuti zanimljiv
zapis. U Citaonici se ¢uva
rukopisni dokument pod na-
zivom , Gradevinski dnevnik
restauracije” historijskog
spomenika Kapelice sv. An-
dre — Kuti (Buri¢, 1978.) koji
je voden 1977./78. godine
po danima. Opisana je pri-
prema za rad, prikupljanje
materijalnih sredstava za tu
namjenu i poteskoce koje su
mijestani pri tom svladavali,
dok o samim radovima i
njihovom dovrsenju nema
biljezaka. Rukopis pocinje
Povijesnim uvodom u grad-
nju u kojem se navodi:
.Kapelica sv. Andre sa-
gradena je po Kocanima

(Kocan = stanovnik Gornjih Kuti, op. K.
D.-P.) 1625. godine na koti 704., po pre-
daji u vrijeme stocne kuge koja je harala
u Gorskom kotaru, a posebno u susjed-
nim Moravicama, gdje je sva stoka, a
medu njima samo ‘nekih 60 volova’ bilo
uginuto izvazano iz Stala ‘prema Kalu’.

U spomenici zupe Brod Moravice
stoji prica zabiljeZena 1933. ‘o toj stocnoj
nesreci.”” (Buri¢, 1978.).

Bududi da je Buri¢ samo djelomi¢no
citirao Spomenicu, a nije prepisao cijeli
tekst, bilo je nuzno pronaci izvorni do-
kument iz 1933. godine. Medutim, u
Spomenici Zupe Brod Moravice, koja
se vodi od 1897. godine, a koju nam je
brodmoravicki zupnik velecasni Franjo
Matoic ljubazno ustupio, nisu nadeni
nikakvi trazeni podatci (xxx, 1897.-
2005.). A nisu nadeni ni bilo kakvi do-
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Procelje devastirane kapelice sv. Andrije, snim-
ljeno sedamdesetih godina 20. st.

kazi da bi neki listovi bili istrgnuti iz
Spomenice, jer se tekst nastavlja bez
prekida, iako stranice nisu numeri-
rane. Ostaje pitanje kako onda dokazati
Buricevu tvrdnju?

Buricu se ne moze prigovoriti nestru-
¢nost u radu jer je, prema opéem sazna-
nju i misljenju, bio vrlo predan i pedan-
tan u znanstvenom istraZivanju. Objavio
je, naime, cesto hvaljenu antroponimiju
Gorskog kotara koja je dozivjela dva
izdanja (Buri¢, 1979., 1983.), a i danas
se smatra mjerodavnim izvorom pri
istrazivanju goranskih prezimena te
popis ptica gnjezdarica Gorskog ko-
tara (Buri¢, 1998.a, 1998.b) kao prilog za
Atlas ptica. U oba je ta velika projekta
Buri¢ pokazao detaljan, sustavan i tocan
pristup pa se ne moze pretpostaviti da
bi citirao nepostojeci tekst kao izvorni
dokument. Iz toga proizlazi da je 1977.

godine tekst iz 1933. joS postojao. Uz
to se i mr. sc. Emil Crnkovi¢ (cit. Delac-
Petkovi¢, 2008.), koji se takoder bavi
istrazivanjem povijesti brodmoravickog
kraja, sjeca da je u Spomenici prije
mnogo godina vidio uloZene zasebne
stranice ispisanog teksta, ali se viSe ne
sjeca $to je na njima pisalo. Ni sin po-
kojnog Burica, dipl. ing. ViSeslav Buri¢,
nije znao nista o tom zapisu, a nije nista
pronasao ni u ocevoj dokumentaciji koja
je vrlo bogata, ali nesredena pa zato i
djelomi¢no nedostupna.

Usprkos svim neuspjesima u
razjasnjenju odnosa pojave ,govede
posasti” u Gorskom kotaru i izgrad-
nje kapelice sv. Andrije u Gornjim
Kutima, ostaje cinjenica da se takva
posast zaista mogla pojaviti u to vri-
jeme i u tom kraju, kao sto se u iduca
dva stoljeca pojavljivala vrlo cesto u
gotovo svim dijelovima Hrvatske i Sla-
vonije. Kapelica je, prema usmenoj pre-
daji, sagradena 1625. godine, a mogla je
isto tako biti izgradena i nekoliko go-
dina ranije ili kasnije. Ostaje, medutim,
¢injenica da je kapelica izgradena i da
ona POSTOJI jo$ i danas. Stoga sma-
tramo vjerojatnim da se moze pridati
odredeno znacenje predaji da je Sirenje
govede kuge potaknulo ocajni narod na
gradnju kapelice.

Bududi da izgradnja ove kapelice
indirektno ukazuje na prvu i jedinu
obavijest o govedoj posasti (kugi?) u
Gorskom kotaru, a time i na podrudju
cijele danasnje Hrvatske u 17. stoljecu,
smatramo da se ovom prikazu mogu
dodati mnogi podatci o viSekratnim
razaranjima i obnavljanjima kapelice pa
i nekim nejasno¢ama vezanim uz nju.

Prva je, pak, nejasnoca posvecenje
kapelice sv. Andriji. Mnogo je, naime,
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Kapelica sv. Andrije danas

svetaca zastitnika od kuge, ali sv. Andri-
ja nije medu njima. Poznati su sv. Sebas-
tijan i, osobito ¢asc¢en, sv. Rok. Mozda
mjestani Kuti nisu odabrali sv. Roka
zato Sto je u blizini ve¢ postojala gro-
bljanska kapela ¢iji je titular sv. Rok (iz
Cega se, opet, moze pretpostaviti da je
brodmoravicko podrucdje bilo izloZeno i
humanoj kugi). Izbor sv. Andrije mozda
moze objasniti ¢injenica da je sv. Andrija,
ribar iz Betsaide, bio, prema krs¢anskoj
tradiciji, prvi Isusov apostol i njegov
kasniji sljedbenik kojega je zbog Sirenja
krS¢anstva dao uhititi rimski upravitelj
te ga je, nakon mucenja, pogubio razap-
injanjem na krizu oblika slova X, sto je
i danas svetacka oznaka sv. Andrije, a
kriz takvog oblika zove se Andrijin kriz
(Anon. 1990.). Medu svecima, pak, ko-
jima se utjeCemo za zdravlje Zivotinja
(sv. Kristofor, sv. Osvald, sv. Vendelin...)
zasigurno je prvopozvani apostol sv.
Andrija na znacajnom mjestu (Dugac,
2003.).

Prema Jurkovi¢u (1981.), kapelica
nije sluzila samo za vjerske ve¢ i u
prakticne svrhe: ,Bududi da se nalazi
na uzvisini, sluzila je i kao dojavnica
s koje se zvucnim i svjetlosnim sig-
nalima (zvonom, rogom i luci) stanov-
nicima brodmoravic¢kog kraja i Broda
na Kupi pa i susjedne Slovenije doja-

vljivao iznenadni prodor Turaka.” Tu
bi tvrdnju mogla potkrijepiti i blizina
brodmoravickog crkvenog tornja -
nekadasnje branic-kule Zrinskih - i
Piljdaka —jedinstvenog stupa za koji se
jos dvoiji je li bio sakralni ili fortifikaci-
jski objekt, a vjerojatno je bio oboje.

Tijekom tri i pol stoljeca kapelica je
bila mjesto hodocas¢a, ali je prozivijela i
teskih dana. Prvu je preinaku dozivjela
navodno tek 1811. godine (ranijih po-
dataka nemamo) dogradnjom apside
¢ime je povecan prostor za vjernike.
Slijedila je preinaka 1841. godine, kad
je kapelica popravljena i preuredena
(iz toga je vremena jos 1969. bio vidljiv
natpis: ,Anton Cerne restauratum et
reparatum est Anno 1841.”). U Ma-
tici krstenih Zupe Brod Moravice up-
isao je Zupnik A. Svrljuga 1881. godine:
.Na kapelu sv. Andre celi novi krov
od Puka 136 forinti i — nov¢ica”. Go-
dine 1911. krov je prekriven ariSevom
sindrom. Tijekom Drugoga svjetskog
rata, Talijani su 1943. godine gadali
kapelicu s brda Sehovac i razrusili joj
krov (Jurkovi¢, 1981.), poslije cega je
dugo ostala nepokrivena i izloZena
propadanju. Kroviste i vrata kape-
lice obnovljeni su ponovno za vrijeme
gradnje vodovoda od 1967. do 1969.
godine. Slabo odrzavanje kapelice
pridonosilo je njezinom propadanju.
Tadasnja omladina je, loze¢i prvoma-
jske  krijesove njezinom drvenom
gradom i namjeStajem, potpuno dev-
astirala kapelicu, a unisten je i origina-
lan crkveni inventar.

Ipak se naslo ljudi, i u Kutima, a i
drugih, koji su i u takvim vremenima
skrbili o kapelici pa ju je Regionalni za-
vod za zastitu spomenika kulture u Rije-
ci 13. veljace 1978. proglasio etnoloskom
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bastinom, odnosno sredisnjim dije-
lom etnoloske zone sv. Andrija koja
ukljucuje i okolno podrudje, oranice,
pasnjake, sjenokose i sSumu, a ,sve bez
gradevinske ili druge intervencije, orga-
nizaciono i toponomasticki prema pred-
aji — moguce iz 17. stolje¢a” (xxx, 1978.).

Proteklo je daljnjih pet godina do
obnavljanja krova i jo$ daljnjih 16 go-
dina do pocetka obnove kapelice. Pri
toj konacnoj obnovi pomogle su sve
obitelji u Kutima i pojedine tvrtke
novéanim prilogom, a zitelji naselja
Gornji Kuti i Brod Moravice, njih vise
od Sezdeset, ulozili su u obnovu stotine
sati dragovoljnog rada. Obnovljeni su
zidovi, ugradeni drveni prozori i vrata,
krov prekriven Sindrom, popravljena i
okrecena fasada. Unutrasnji su zidovi
ozbukani i okreceni u bijelo. Kamene
podne ploce prekrivene su keramickim
plodicama, Sto nije dobro rjeSenje. Od
staroga je oltara ostala ocuvana samo
kamena menza, a sav je namjestaj nov,
drven, vrlo jednostavne izrade. Uz dva
metra visok drveni kriz u sredistu apsi-
de, postavljeni su drveni kipovi - lijevo
sv. Andrije i desno sv. Obitelji.

Crkveno broncano zvono, izliveno
1927. godine u zagrebackoj zvonoljeva-
onici Antuna Blazine, kao dar obitelji
Kavran za kapelicu, godinama je visjelo
na zvoniku u sredistu Gornjih Kuti.
Zajednickim trudom mjeStana ono je 21.
travnja 2002. godine vrac¢eno na kape-
licu, dok je na mjesni zvonik montirano
Celi¢no zvono (Delac-Petkovié, 2005.)

Radovi su dovrseni 2003. godine —
ureden je okoli$, u blizini je postavljena
natkrivena ploca s osnovnim podatcima
o objektu i popravljen je prilazni put.

U sijeénju 2005. godine Hrvatska
elektroprivreda Pogon Skrad dovela je

elektri¢nu struju do kapelice. Tada su s
vanjske strane postavljena dva rasvjet-
na stupa i Cetiri reflektora (Anon. 2005.)
koji nocu rasvjetljuju gradevinu dajuci
joj bajkovit izgled.

Kapelica je posvecena ve¢ 2000. go-
dine, kada je u njoj zupnik Porkulabi¢
odrzao misu — prvu nakon mnogo go-
dina, a 16. srpnja 2004. vjencali su se u
njoj Sanja Arbanas, po ocu podrijetlom
iz sela Gornji Kuti, i Darijo époljar.

I tako su Zitelji Gornjih Kuti i Brod
Moravica ponovo produzili vijek zav-
jetne kapelice sv. Andrije, koja ve¢ gotovo
Cetiri stoljeca bdije nad njihovim selima.

Sazetak

Prve zapise o Sirenju ,govede po-
Sasti” (vjerojatno ,govede kuge”) u
Hrvatskoj i Slavoniji u 18. stolje¢u
tadasnjim  izvjesc¢ima
lije¢nika (veterinara tada jo$ nije bilo),
podzupana, narodnih zastupnika i dru-
gih sluzbenika. Tog je stolje¢a — prema
podatcima — uginulo u Hrvatskoj i Sla-
voniji oko 250.000 goveda. Iz prethod-
nog 17. stolje¢a nisu, naprotiv, sacuvani
ili nisu ni postojali nikakvi sli¢ni zapi-
si, ali su se poneki dogadaji do danas
ocuvali usmenom predajom. Prema
jednoj takvoj usmenoj predaji, harala
je pocetkom toga stoljeca u Gorskom
kotaru neka ,goveda posast” (goveda
kuga?) izazvavsi vrlo visok postotak
uginuc¢a. Ne mogavsi nikako suzbiti
taj pomor, zavjetovali su se mjesStani
Gornjih Kuti, u danasnjoj op¢ini Brod
Moravice, da ¢e, ne bi li uginuca stoke
prestala, izgraditi na obliznjem brijegu
kapelicu za koju ¢e sav gradevni materi-
jal donijeti na svojim ledima. Kapelicu

nalazimo u
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Nove spoznaje o pojavi govede kuge u Gorskom kotaru poc¢etkom I7. stolje¢a

su zaista izgradili i posvetili sv. Andriji.
Gradevina je, prema naknadnim zapi-
sima, najvjerojatnije iz 1625. godine, a
sacuvana je, uz mnoge obnove, do da-
nas. Zapis o toj gradnji iz 1933. godine
je izgubljen, ali je sacuvan njegov prij-
epis iz 1977. godine. Prihvatimo li spo-
menute podatke iz sauvane usmene
predaje i naknadnih zapisa, tada bi ta
pojava ,govede posasti” (govede kuge)
bila prva i jedina obavijest o toj bolesti
u Gorskom Kotaru pa onda i u Hrvats-
koj i Slavoniji, tijekom 17. stoljeca.
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New knowledge on cattle plague outbreak in Gorski
Kotar region in early 17* century

Karmen DELAC-PETKOVIC, M.Sc., Graduate Librarian and Expert Associ-
ate — Advisor, Industrial and Trade Secondary School, Rijeka; Maks KARLOVIC,
DVM, Ph.D., Retired Research Advisor, Zagreb

First records about the spreading of
bovine plague (rinderpest) in Croatia
and Slavonia in the 18" century were
found in doctors’ reports of the time
(there were no veterinarians yet), as
well as in reports of vice-prefects, peo-
ple’s representatives and other officials.
In that century — according to avail-
able information — there were 250,000
bovine deaths in Croatia and Slavonia.
However, data from the 17" century
have not been preserved or there were
no such records, but some events have
been recorded until now by through
oral tradition. According to one of such
oral traditions, early in the 17" cen-
tury some sort of bovine plague (rin-
derpest?) was rampant in Gorski Ko-
tar region and led to a high mortality
rate. Unable to contain the epidemics,
inhabitants of a village of Gornji Kuti,

currently in the Municipality of Brod
Moravice, took a vow that, should the
cattle perishing cease, they would build
a chapel on a nearby hill and bring all
the construction supplies on their own
backs. The chapel was indeed built and
consecrated to St. Andrew. The build-
ing (dating most probably from 1625,
according to later records) has been
preserved until today, though with
many reconstructions. A record of the
construction from 1933 has been lost,
but its copy from 1977 has been pre-
served. If we accept these information
from the oral tradition and subsequent
records, this outbreak of bovine plague
(rinderpest) was the first and only re-
cord of that disease in Gorski Kotar,
and even in Croatia and Slavonia in the
course of the 17* century.
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NOVE KNJIGE

Higijena i bioekologija u peradarstvu

Autor: Marija Vucemilo

Nakladnik: Veterinarski fakultet Sveucilista u Zagrebu

Tisak: Intergrafika TTZ d.o.o., Zagreb

Udzbenik
Higijena i bioe-
kologija u pera-
darstvu” autorice
prof. dr. sc. Marije
Vucemilo  objav-
ljen je 2008. godine
u izdanju Inter-
grafike d.o.o., nak-
ladnik Veterinarski
fakultet Sveucilista
u Zagrebu. Au-
torica je udzbenik pisala na cinjenici da
je peradarska proizvodnja, kao jedna od
grana stocarstva, gledano s ekonomskog i
znanstvenog aspekta, posljednjih pedese-
tak godina znatno napredovala. Svoju eks-
panziju svakako treba zahvaliti velikom
znanstvenom i struénom potencijalu,
novim tehnologijama te novim postupc-
ima iskoritavanja peradi, ¢ime je postala
respektabilan dio stocarske proizvodnje. S
obzirom na nove spoznaje i znatnu senzibi-
liziranost javnosti glede dobrobiti i zastite
zivotinja, bilo je potrebno nova saznanja
prenijeti u pisani tekst.

Udzbenik je podijeljen u dva dijela. U
opcéem se dijelu opisuju biolosko ekoloske
osobitosti, ponasanje i dobrobit peradi,
opisane su morfoloske i fizioloske osobine
peradi, njihovo razmnoZavanje, od izbora
jaja za nasad do inkubacije i leZenja. Nad-
alje, navedeni su nacini smjestaja peradi
u peradnjake, mikroklimatski uvjeti u
objektima te utjecaj okoliSa na zdravlje i
dobrobit peradi.

HEGLIENA, | BIOEKOLOGLA
U FERADARSTWLI

U specijalnom se dijelu navodi smjestaj
i drzanje pojedinih kategorija peradi.
Opisana je i tehnologija drZanja peradi,
objekti za smjeStaj maticnog jata, objekti
za smjeStaj nesilica za proizvodnju kon-
zumnih jaja, alternativni nacini smjestaja
nesilica. U sljededim poglavljima redom
su opisani: smjestaj tovnih pili¢a, purana,
gusaka, pataka, biserki, fazana, japan-
skih prepelica i nojeva. Potom su opisane
hrvatske autohtone pasmine peradi. U
posebnom je poglavlju obradena biosig-
urnost na peradarskim farmama.

Poticaj za pisanje ovog udzbenika
profesorici Vucemilo dali su ne samo
studenti, ve¢ i polaznici poslijediplom-
skih sveucilisnih studija kojima ¢e ovaj
udZbenik nadopuniti postoje¢e znanst-
vene spoznaje s ovog podrudja. Stoga je
iskustva stecena izucavanjem higijen-
sko sanitarne i zootehnicke problematike
peradarske proizvodnje prenijela u koris-
no Stivo za studente i za kolege prakticare
koji Zele viSe nauciti o peradarstvu.

Udzbenik je pisan u skladu s novim
znanstvenim spoznajama te na temelju
brojnih osobnih istrazivanja i prakti¢nih
iskustava stecenih tijekom dugogodisnjeg
bavljenja  zoohigijenskom problema-
tikom. U udzbeniku su objasnjeni zakoni
i smjernice Europske Unije, odredbe koje
se odnose za zastitu zivotinja na farmama
u prijevozu, pri klanju, pri usmrdéivanju te
njihova implementacija u nase pravilnike.

Kristina MATKOVIC
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NASA FOTOGRAFIJA

Prva prodaja kanarinaca

u Hrvatskoj

Br. 1251,

kao slavulji itd.

0GLASNIE

3—1

Kanarinci,

iz hanoveranskoga rudogorja i Holandezke,
uprave su u Zagreb dovefeni i nalaze se na rnproda}u

u gostioni Kk caru austrijanskomu,
Ovi kanarinei pievaju u svako doba damom i nodju,
uz svietlo biela dana i svietlilo sviele; a pievaju krasno

Mnogobrojne kupee pozivlje ovim uljudno

Josip Zuckerhandi,
prodavalac pticah.

Bérrotiskom dra. Ljudevits Gajs u Zagrebo.

Danas su kanarinci poznati ku¢ni
jubimci. Pradomovina su im Kanarski
otoci, odakle su ih Spanjolci, nakon nji-
hove okupacije, prenijeli 1478. godine
u svoju zemlju. Uvidjevsi mogucnost
dobre zarade Spanjolci su poceli pro-
davati samo muzjake u okolne eu-
ropske zemlje. U drugoj polovici 16.
stoljeca olujni je vjetar razbio jednu nji-
hovu ladu s velikim brojem uhvacdenih
kanarinaca o obalno stijenje juzno od
Livorna i ti su se kanarinci razletjeli po
obalama tamosnje Italije. Odatle su na
pocetku 18. stoljeca dospjeli do Tirola
i Njemacke. O prvoj pojavi kanarinaca
u Hrvatskoj nismo nasli nikakvih po-
dataka. Ipak, prema prilozenom oglasu
objavljenom u zagrebackim Narodnim

novinama od 9. studenoga 1863. godine
stanovnici Zagreba mogli su ih kupiti
,u gostioni k caru austrijanskomu”.

Iz tog oglasa, osim navoda da
potjecu .iz hanoveranskoga rudogorja
i Holandezke” ne saznajemo je li pro-
davatelj ili njegov prethodnik ve¢ do-
premao kanarince u Hrvatsku. Kao
prvi nasi uzgajatelji kanarinaca navode
se 1938. godine Charles Grmek i Antun
Hoppe. Da su se kanarinci u Hrvatskoj
razmnozili ukazuje podatak da susamo
u Veterinarskom institutu u Zagrebu
od 1952. do 1988. godine pretrazene
leSine 242 kanarinca.

Maks KARLOVIC
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IN MEMORIAM

Miroslav GRUDENIC je roden 11.
6. 1950. u Novskoj. Diplomirao je 26. 5.
1975. na Veterinarskom fakultetu Za-
greb. Radio je kao veterinar u Veteri-
narskoj stanici Zagreb (1976. — 1981.) u
Agrokoki Zagreb (1981. — 1985.) i Vete-
rinarskoj stanici Donji Lapac (1985.) te
u poduzeéu ,Gortan — niskogradnja”
Zagreb (1993. — 1995.). Umro je 20. 6.
2007. u Zagrebu.

Matija BANAK je roden 30. 12.
1911. u Vukosavljevici (Virovitica).
Diplomirao je 26. 4. 1941. na Veterinar-
skom fakultetu Zagreb. Radio je kao
veterinarski vjezbenik u Suhopolju -
Virovitica (1941. — 1944.) i kao kotar-
ski veterinar u Virovitici sa sjedistem
u Suhopolju (1944. — 1945.), da bi po
zavrSetku Drugoga svjetskog rata — pre-
ma neprovjerenim telefonskim podat-
cima — bio premjestavan u viSe navrata
i to — navodno — u Vranje, Prokuplje i
Prelog, nakon cega je dospio u Ivanec,
gdje je ostao do 1954. godine, od kada je
radio u Veterinarskoj stanici BPurdevac

(1954. — 1958.) i u Veterinarskoj stanici
Cakovec do odlaska u mirovinu (1958.
- 1977. ili 1978.). Tijekom boravka u
Durdevcu objavio je nekoliko stru¢nih
zapisa u ,,Glasu Podravine”. Umro je

28.7.2007. u Cakovcu.

Ivan POPOVIC je roden 6. 1. 1910.
u Bjelovaru. Diplomirao je 27. 6. 1938.
ne Veterinarskom fakultetu Zagreb.
Radio je kao veterinarski pripravnik u
Srbici (1939. - 1940.), a kao veterinar-
ski vjezbenik u Durdevcu (1940.). Bio
je pomocnik pograni¢nog veterinara
u Kotoribi (1940. - 1941.), a kao veteri-
narski vjezbenik i kao veterinar u Sv.
Krizu Zacretju (1941. - 1947.), u Zlataru
(1947. - 1957.) i kao kotarski veterinar-
ski inspektor do odlaska u mirovinu u
Zaboku (1957. - ?). 1976. godine je obja-
vio kracu brosuru . Pas prijatelj i nepri-
jatelj”. Umro je 8. 12. 2007. u Zaboku u
97. godini zivota kao jedan od najstari-
jih veterinara u Hrvatskoj.

Maks KARLOVIC
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Ivan POPOVIG, dr. vet. med. (1910. - 2007.)

Iznenadila nas je vijest da nas je

zauvijek napustio poStovani Ivan
POPOVIC, veterinar, na$ prijatelj i
gradanin Zaboka punih 50 godina.
Ivan Popovi¢ je podrijetlom iz Po-
ljane sutlanske, a roden je u Bjelovaru
prije 97 godina. Klasicnu gimnaziju
i veterinu zavr$io je u Zagrebu. Zivio
je na Kaptolu u srcu naSeg Zagreba.
Dio svog zivotnog vijeka kao veteri-
nar je proveo u Medimurju. Poc¢etkom
Drugoga svjetskog rata dolazi kao prvi
Skolovani veterinar u Sv. Kriz Zacretje u
moje susjedstvo, kada sam ga i osobno

poznavao. Od njega sam naucio i prvi
puta ¢uo za mnoge stvari koje su meni
tada kao malom djetetu bile nepoznate.
Njega s pravom smatram svojim prvim
uciteljem.

Njegovo je djelovanje bilo i prosvje-
titeljsko. Stekao je veliko povjerenje
nasih siromasnih ljudi, koji su ga u svoj
dom primali kao dobrog, postenog, vri-
jednog i strucnog veterinara, prijatelja.
U Sv. Krizu boravio je s porodicom do
1947. godine, kad odlazi u Zlatar, da bi
1957. godine postao kotarski veterinar-
ski inspektor i udomljuje se u Zaboku.

Ostavio nam je svoje neiscrpno
znanje i iskustvo napisano u maloj
brosuri o psu, ¢ovjekovu prijatelju.

Ljubio je iskreno cijeli zivot svoju
obitelj. I domovinu je ljubio, zato $to je
njegova.

Gospodine doktore, svojim ste Zi-
votom zavrijedili da vam nebo bude
sklonije negu Sto su vam bile zvijezde.
Neka vam ova zagorska gruda, kao
dio domovine, bude laka. Vjecna vam
hvala i slava. Obitelji koja ¢e se uvijek
vama ponositi i za vama tugovati iskre-
na sucut.

Antun KUCKO
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2)

3)

4)

5)

6)

7)

Casopis “Veterinarska stanica” ob-
javljivat ée u prvom redu clanke
o djelatnosti veterinarskih stanica
imajudi pri tome na umu njihovu ja-
vnu funkciju propisanu zakonima,
pravilnicima, uredbama i drugim
propisima. Pritom de se objavljivati
¢lanci o wustrojstvu veterinarskih
stanica i o njihovoj preobrazbi u
skladu s razvojem drustvenih odno-
sa na selu.

“Veterinarska stanica” nastojat ce
pruZzati stru¢njacima nove spoznaje
iz znanosti i napose prakse u zem-
ljama s razvijenim stocarstvom.

U naSem casopisu tiskat de se
znanstvene i strucne rasprave prije
svega za struc¢njake koji rade u vet-
erinarskim stanicama i ambulanta-
ma.

Bit ¢e u njemu i drustvenih vijesti,
obavijesti, najava i osvrta na znanst-
vene i strucne skupove i sl.

Objavljivat ¢emo referate od poseb-
na interesa za neposrednu praksu,
zatim prikaze knjiga i drugih pub-
likacija.

Tekstovi originalnih i stru¢nih
rasprava te onih iz povijesti vet-
erinarstva i prikazi obljetnica mogu
imati pet do deset kartica (pisanih
u MS Wordu, velicina fonta 12,
prored 1,5), medutim, u iznimnim
slucajevima prihvatit ¢e se i veci
broj kartica. Misljenja, prijedlozi i
suceljavanja dvije do pet Kkartica.
Literarni zapisi Cetiri do deset kar-
tica.

Tekstove je potrebno pisati u MS
Wordu, font 12, srednji prored (1,5)
ili na pisa¢em stroju, srednje veliki

8)

9)

prored. Svaki novi stavak mora
poceti s uvucenim retkom.

Autore treba u tekstu citirati na
sljededi nacin:
a) ako je jedan autor: Nicolet (1975.).

b) ako su dva autora: Adamovic¢iJu-
rak (1938.).

c) ako su tri ili viSe autora: Lojki¢ i
sur. (1978.).

Sve Sto se obraduje mora imati oblik
primjeren obradi materije u znanosti
i struci. Uredni$tvo moze zahtijevati
od autora da popravi svoj prilog ili
ga moze odbiti.

10)Svaka rasprava mora imati kratak

sazetak

11)Isticemo napose da svi grafiko-

ni moraju biti izradeni u Micro-
soft okruzju na racunalu ili u
nemogucnosti izrade na racunalu
na paus-papiru, a fotografije (obi¢ne
i digitalne) takve kvalitete da se
mogu uspjesno reproducirati.

12)Rukopisi se ne vracaju.

13)Oglasavanje veterinarsko-medicin-

skih proizvoda u casopisu “Vet-
erinarska stanica” mora biti suk-
ladno c¢lancima 75-78 Zakona o
veterinarsko-medicinskim  proiz-
vodima (Narodne novine 84/2008.)
i Pravilniku o nacdinu oglasavanja
veterinarsko-medicinskih proizvo-
da (Narodne novine 146/2009.).

U slucaju veterinarsko-medicinskih
proizvoda koji nemaju odobrenje za
stavljanje u promet, od oglasivaca
se obvezno trazi suglasnost za
oglaSavanje izdana od nadleznog
tijela.
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UPUTE SURADNICIMA

14)U pregledu literature potrebno je
navoditi samo autore koji se citiraju
u raspravi i to prema uputama koje
se prilazu:

1. knjiga: HAFEZ, E. S. E. (1986): Adap-
tion of domestic animals. Philadel-
phia: Lea and Febinger.

2.raspravau knjizi: MAURER, E.D, R. A.
GRIESEMER and T. C. JONES (1959):
African swine fever. U: DUNNE, H.
W.: Diseases of swine. Ames, lowa (145
- 158).

3. disertacija: KRSNIK, B. (1972): Utjecaj
buke na ponasanje svinja u industri-
jskoj proizvodnji, napose s obzirom
na lako oksidirajuée tvari kao bio-
kemijskom parametru. Disertacija.
Veterinarski fakultet Sveudilista u
Zagrebu.

4. zbornik referata: SANKOVIC, F. (1986):
Kirurske bolesti u intenzivhom uzgoju
prezivaca. IzvjeS¢a sa X. znanstvene
konferencije “Veterinarska biomedicina
i tehnika” (Zagreb, 15. i 16. studenoga
1984). Zborik referata. Zagreb (suppl.
S1-S8).

5. zbornik sazetaka: éA]AVEC, S., Ljil-
jana MARKUS CIZELJ, S. CVETNIC
i M. LOJKIC (1985): Seroloski odziv
svinja na eksperimentalnu inakti-
viranu vakcinu bolesti Aujezskoga.
Kongres mikrobiologa Jugoslavije
(Porec, 24. - 28. rujna 1985). Zborn-
ik plenarnih predavanja i saZetaka
priopcenja. Zagreb (104).

6. casopis: LANCASTER, M. B. (1973):
The occurence of Streptocara sp. in
Ducks in Britain. Vet. Rec. 92, 261 -
262.

7. asopis u kojem svaki broj pocinje
sa stranicom 1: PAVUNA, H., i R. SIC
(1983): Utjecaj genetskih ¢imbenika
na plodnost goveda. Vet. stanica, 14
4)1-7.

8. neka druga rasprava: BOLLWAHN,
W. und B. KRUDEWIG (1972): Die
symptomatische Behandlung der
Gratschstellung neugeborener Fer-
kel. Dtsch. tierarztl. Wschr. 79, 229
231 (Cit. HANI, H.,, A. BRANDI,
H. LUGINBUHL, R. FATZER, H.
KONIG und J. NICOLET: Vorkom-
men und Bedeutung von Sch-
weinekrankheiten: Analyse eines
Sektionsguts (1971 - 1973) Schweiz.
Arch. Tieheilk. 118, 105 - 125, 1976).

9. sazetak u nekom casopisu: NOR-
VEL, R. A. . (1981): The ticks of Zim-
babve. III. Rhipicephalus evertsi evert-
si. Zimbabve Vet. J. 12 (2 - 3) 31 - 35
(Ref. Veterinarstvo, 33, 21, 1983).

Predaja rukopisa:

Jednu kopiju rukopisa zajedno sa
kompjuterskim zapisom u Microsoft
Word programu na disketi od 3.5 inca
ili CD disku molimo poslati na adresu
glavnog urednika:

Doc. dr. sc. Marko Samardzija, Veteri-
narski fakultet, Heinzelova 55, 10000
Zagreb.

Radovi se mogu poslati i samo
elektronickom postom na e-mail: smar-
ko@vef hr bez tiskanog primjerka.

Svaki autor treba navesti:

Akademski stupanj, naziv i adresu or-
ganizacije u kojoj radi, zvanje i funkciju
u organizaciji u kojoj radi.

Radi lakseg kontakta molimo autore
da navedu broj telefona, telefaksa i
elektronicku adresu (e-mail).

Brojevi telefona i telefaksa nece biti ob-
javljivani u casopisu..
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